TEKNOFEST

HAVACILIK, UZAY VE TEKNOLOJI FESTIVALI

INSANLIK YARARINA TEKNOLOJI YARISMASI

PROJE DETAY RAPORU

PROJE ADI: DEPREMDEN KORKMA, AVANTAJA
DONUSTUR, ENERJINi URET...

TAKIM ADI: ELEKTRO-p

KATEGORI: AFET YONETIM

BASVURU ID: 433802

TAKIM SEVIYESI: ORTAOKUL

DANISMAN ADI: BASAK AKAR



Icindekiler

1.Proje Ozeti 2
2.Problem/Sorun 3
3. COzUm 5
4. 'Yontem 5
5. Yenilikci (Inovatif) Y6ni 9
6. Uygulanabilirlik 10
7. Tahmini Maliyeti 11
8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar) 13
9. Riskler 13
10.Kaynaklar 14

1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Glinlimiizde enerji kaynaklarmmi1 giinlik yasamdan, sanayiye, ulasima kadar her yerde
kullanmaktayiz. Mevcut hayatin devam edebilmesi i¢in enerji biiylik 6nem tasimaktadir. Diinyada
enerji kaynaklar1 sinirlt olup mevcut rezervler her gegen giin hizla azalim gostermektedir. Buna
ragmen giiniimiizde, tim toplumlarin enerjiye olan talebi hizla artmaktadir. Buna paralel olarak
elektrik tiiketimi ihtiyaci1 da yiikselmektedir. Elektrik tiiketim miktarlar1 sabit kalsa da enerjiye
verilen tiiketim masraflar1 6zellikle son zamanlarda aile ve tlke ekonomisine kilfet olmaktadir. Bu
nedenle alternatif enerji kaynaklarina ihtiyag duyulmaktadir. Elektrik iiretimi ve dagitiminin afet
durumlar1 dahil her kosulda devamliligi ¢cok 6nemli bir gerekliliktir. Afet kavrami; Birlesmis
Milletlerin kabul ettigi en genel tanimla “fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar olusturan, giinliik
yasami ve insan aktivitelerini durdurarak veya kesintiye ugratarak toplumlari etkileyen ve yerel
imkanlar ile bas edilemeyen dogal, teknolojik veya insan kaynakli tiim olaylar” seklinde
tanimlanmaktadir Boylesine zarar verici ve tehlike arz eden afet cesidinden deprem ise yikict
hasarlara yol agmaktadir. Deprem sirasinda olusan bu olumsuzluklar yadsinamaz bir gergektir.
Ama bu her zaman yikima ve can kaybina neden olmaz. Bu proje ile depremden kaynakli hareket
enerjisini piezzoelektrik mantigmi kullanarak elektrik tiretmeyi hedeflemekteyiz. Bdylelikle
projemizde afet kavrami 1ile enerji kavrammi kaynastirarak avantaja  doniistiirmeyi
amaclamaktayiz. bunun yanin da bu ¢oziimlerin ¢ok¢a maliyetli olmasi ekonomik olarak sorun
teskil etmektedir.
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Gorsel 1: Cizim Programinda Tasarlanan Piezzo ile Bina Gorselleri( Piezzoelektrik )



(¢]
INOTE10S

e )

Gorsel 2: Elektrik devre tasarimi ve test edilmesi

Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Ulkemiz deprem riski tasiyan bir bolgededir. Tiirkiye’de yiizlerce deprem oldu,
oluyor ve olacaktir. “Depremde enerjinin sadece yiizde 25’1 agiga ¢ikmaktadir. Yiizde 75’1
ise sakli kalmaktadir. Arastirmalarimiz sonucunda 32 tane orta boy bir depremin enerjisi
bir niikleer santralin {iretebilecegi enerjiye denk geldigini 6grendik. Bu proje ile ilk
asamada bina temellerine ve kat zeminlerine piezoelektrik ddseyip normal hareket aninda
ve olas1 depremlerde hareket enerjisi ile elektrik tiretmeyi diistinmekteyiz. Ayrica
projemizin ileride fay hatlarimi1 kullanarak depremlerin birikmis enerjilerini, fay hatlar:
Uzerine alternatif enerji sistemi kurularak elektrik enerjisine doniistiirebilecegine de
oncliliikk edecegini diisiinmekteyiz. Boylece dezavantajli durumu da avantaja doniistiirerek
milli enerjimizi iiretebilmek de s6z konusu olacaktir. Teorinin deneylerle dogrulanmasinin
amaclandig1 bu projemiz ile iilkemizde piezoelektrik malzeme teknolojisinin bu alanda da
gelistirilmesi; bu sayede bilim ve miihendislik alanlarinda kullanimmin daha da yaygin
hale gelmesi hedeflenmistir.

Asagida 2021 yilma ait deprem sayilarmin verileri grafik halinde verilmis olup
ulkemizde sadece bir yil igin bile deprem sayilar1 oldukga fazladir. Bu da projemizin etkili
olacagmi gostermektedir.



2021 YILI TURKIYE ve YAKIN CEVRESI DEPREM ETKINLIGI
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Sekil 1: Ulkemizdeki siddeti 0,4ten Sekil 2: Ulkemizdeki siddeti 4-5 aras1 olan
biiyiik deprem sayisi deprem say1s1
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Sekil 3: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kurulum Maliyeti Grafikleri

Arastirmalarda goriilityor ki, bir riizgar tirbininin kurulum maliyeti 220 bin Euro, kule maliyeti
80bin ila 1 milyon Euro arasinda ve tiirbin maliyeti olmak ortalama 1.2 milyon Euro’dur. Bir
rlizgar tiirbininin bakim maliyeti ise yillik 48 bin Dolar1 bulmaktadir. Bir Hidroelektrik santralinin
kurulum maliyeti 120 milyon dolardir.( (evrensel.net haber 2021)

Bir evlerde kullanilan giines panelinin kurulum maliyeti 80.000 tl den baglamaktadir.

Goriildigii gibi ti¢ yenilenebilir enerji kaynaklarmin kurulumu oldukc¢a maliyetlidir.

Bir piezonun dretim maliyeti ise 0.20 dolardir. Yani en ekonomik enerji piezo goriulmektedir.




3. Cbozim

Giiniimiizde depremler ¢ok sik goriilmektedir. Depremler yer kabugundaki levhalarin titresimi ile
ortaya hareket enerjisi ¢ikar bizde bu enerjisini yenilenebilir enerji kaynagi gibi kullanmak
amaciyla binalarin altina piezo mantig1 devreler kurularak boylelikle ortaya ¢ikan enerji elektrik
enerjisine ¢evrilmis olacaktir. Problem durumunda da bahsedildigi gibi giinimuzde yenilenebilir
enerji kaynaklarmin tretim maliyeti oldukga fazladir. Bu durum da yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini siirlamaktadir. Oysa bizim prototipte kullandigimiz piezzonun Uretim
maliyeti diger enerji kaynaklarina gére daha azdir.
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Gorsel 3;: Devre Elemanlarinin Tamamlanmasi



Gorsel 4: Devre Elemanlarinin Kurularak Test Edilmesi

4. Yontem

Basta havacilik ve uzay olmak {izere tiim miihendislik uygulamalarinda kullanim alanlar1 giin
gectikge genisleyen piezoelektrik malzemeler, son yillarda oldukg¢a ilgi ¢eken, arastirma ve
gelistirmeye olduk¢a uygun bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar.(Sevgi H. E. 2019)

Devrelerin Prototipin
Cizimi Tasarlanmast

Prototipin Test
Edilmesi

Sekil 4: Yontemde Kullanilacak Akis Semasi



4.1: Devrelerin Cizim Semasi

Piezoelektrik Sensdr Kapri Diyot
opruiyo Kondansatér/Batarya Yiik/Led
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Sekil-5: Piezo elektrik iiretimine ait basit blok sema

Sekil-6: Piezo Sensor Baglanti
Blok semada piezo sensor olarak gdsterilen yerde ihtiya¢ duyulan elektrik yiikiinii karsilayacak kadar

piezo sensorler sekilde goriildiigii gibi paralel ve/veya seri baglanir.
Sekilde “a” gosterimi ile paralel baglant1 gosteriliyorken,“b” ile ile seri baglant1 gosterilmektedir.
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Sekil 7: Piezoelektrik tiretimine ait devre standart devre semasi
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Sekil 8: Piezzo Devre Semast
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4.2 Prototipin Tasarlanmasi
4.2.1 Deprem Simiilatoriiniin Yapimi

Malzemeler:
Elektrik motoru
PVC

Abeslang
Elektrik Kablosu
Anahtar

1.5 voltluk 2 pil
Pil yatagi

el M

DMI NOTE 10§

Gorsel 5: Deprem Similatori

4.2.2 Binanin Tasarlanmasi
Malzemeler:

Epp Kopuk

Kopik Kesme Makinesi
Sicak Silikon

Tel Kesme Makiinesi

Kullanilan Programlar:
Fusion 360
[lustrator



¥
'

==

(B *]
—

i
B
s}
[ ]
wl
o
]
=
=3
3
]
=
|
=2
=]
|
m
o
.
|

=i

Gorsel 6: Tasarlanan Bina Gorseli
4.3: Prototipin Test Edilmesi

T e - -

Gorsel 7: Tasarlanan bina temeline ve kat zeminlerine dosenen devre elemanlarinin testi
5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Projemizin daha 6nce uygulanmis 6rnekleri spor ayakkabilarda, mouse ve mouse padlarde,
klavyelerde, metro istasyonlarinda aragtan inis ve istasyondan ¢ikis ile istasyondan inis ve araca
binis kisimlarinda, araglarin gectigi asfalt {izerine dosenen piezo seklindedir. Bina temellerine ve
katlarda parke zeminlerine uygulanma sekli bulunmamaktadir.Bu yiizden de projemiz 6zgiinliik
kazanmaktadir. Projemiz maliyetli enerji tiiketimine alternatif, giivenilir ve zararsiz olmasi
sebebiyle de oldukga etkili bir yontem olacaktir. Projemiz yerli ve milli bir proje olmasmnin
yaninda tiim iilkelere 6rnek olabilecek bir uygulama 6zelligi tasiyacaktir. Enerji tiretirken hem



10

mali agidan hem de kullanilabilirlik agisindan diger sistemlere gore daha verimli olacaktir. Deprem
gibi yikic1 afetten dogan olumsuz durumu kullanarak alternatif enerji doniisiimleri ile ¢evreye
zararsiz temiz enerji eldesi yapilarak bu durum avantaja ¢evrilecektir.

Ayrica prototipimiz, kiiciik ve tasinabilir olarak tasarlanmistir. Geri doniisim malzemeleri
kullanilarak kullanici dostu tasarimi 6n planda tutulmustur. Alternatif, yenilenebilir enerji kaynagi
kullanilarak ¢evre dostu enerji eldesi yapilmistir.

6. Uygulanabilirlik

Sistemimiz, bilgi, belge ve fotograflar ile anlasilir basit bir tasarimla prototipe doniistiiriilerek
detay raporuna sunulmustur. Yiiksek basinca dayanikli yapilarin temellerine ve kat zeminlerine
piezo devre mantigina uygun titresim ve harekete duyarli sistemler gelistirilebildigi takdirde
prototipimiz gercek hayata entegre edilebilir olacaktir. Bu proje kapsamli olarak hayata
gecirildiginde Tiirkiye'deki deprem riskinin yiiksek oldugu bolgelerdeki tiim binalarin temel ve kat
zeminlerine dosenerek enerji kaybimizi azaltirken depremin yarattigi olumsuzluklar1 da avantaja
dontistiirecektir. Boylece genelden 6zele baktigimizda iilke, bina yonetimi ve aile ekonomisine
katkis1 son derece yiiksek olacaktir. Ayrica insanlarimiz bu alternatif enerji hakkinda (piezo)
bilinglendirilerek projemiz kullanisli ve uygulanabilir anlamda genis sahalara da yayilacak olup
diinya enerji sektoriine de Onciiliikk etmis olacaktir. Hayata gecirilebilecek olan projemiz ile ilerde
ingaat firmalar1 ve enerji Ureten firmalar tarafindan tutularak ticari boyuta da ulasacagi
diistiniilmektedir.

Genel risk olarak diisiindiigiimiizde proje ilk hayata gecirildiginde kurulum maliyeti fazla
gelebilir. Ancak sektorde tutulmaya basladik¢a enerji kurulumunda toptan maliyet azalacaktir. Bu
sorunlar zamanla ortadan kalkacaktir

Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projenin tahmini miktar1 ve projede kullanilacak olan sarf malzemeler tabloda verilmistir. Ayni
zamanda proje takvimi de tabloda 6zetlenmistir.

Tablo. Proje Is Zaman Planlanmasi

No | Is Paketlerinin Adi ve Hedefleri | Kimler Tarafindan | Zaman
Gerceklestirilecegi Arahg (Ay)
1 Alan yazin taramasi Danisman ve takim 1lay
2 Proje Raporunun yazimi Danisman ve takim 2 ay
2 Arag-gere¢ malzeme temini Danisman ve takim 1ay
3 Prototipin tasarlanmasi Danisman ve takim 1lay
4 Prototipin test edilerek | Danigman ve takim 2 ay
degerlendirilmesi




Alnmasi Onerilen Uretime Yonelik Mal ve Malzeme Al Listesi (Sarf Malzemesi)

Ad1, Modeli Birim | Adet | Toplam | Malzeme Linki Gerekggsi
Fiyati Bedeli
(KDV
Dahil,
TL)
Piezzo buzzer | 8,76 | 24 210,24 | Piezzo Buzzer 35mm Piezo Kablolu - | Piezzo
35mm piezo SATIN AL (elektronikmalzeme.com) devrenin
kablolu kurulmasi igin
kullanilacaktir.
Diyot, TiPi | 0,19 |10 17,61 | https://www.direnc.net/1n4148-diyot- | Piezzo
:1N4448 (1N4448 TL mic?language=tr&h=e6c79770 devrenin
BULUNMAZSA kurulmasi igin
YERINE 1N4148 kullanilacaktur.
Tipinden)
Elektrolitik 2,33 | 4 9,32 https://www.gittigidiyor.com/sepetim Piezzo
Kondansator, devrenin
1000uF 25V kurulmasi igin
kullanilacaktir.
1 19,52 | 2 40 https://www.robo90.com/elektronik- Piezzo
Elektronik breadboard-buyuk-boy-830-pin devrenin N
kurulmasi i¢in
Breadboard - kullanilacaktir
Buylk Boy - 830 '
Pin
1x0.35 mm2 450 |9 40,5 https://urun.n11.com/enerji- Piezzo
NYAF 22 AWG kablolari/1x035-mm2-nyaf-22-awg- devrenin
Yumusak pvc yumusak-pvec-elektronik-montaj-kablo- | kurulmasi i¢in
elektronik montaj 1-mt-P529117723 kullanilacaktir.
Kablo
Kirmizi
Anahtar 341 |4 13,64 https://www.gittigidiyor.com/bilgisayar- | Piezzo
tablet/rocker-switch-mini-2pin-on-off- | devrenin
siyah_pdp_ 793667642 kurulmasi igin
kullanilacaktir.
1x0.35 mm2 450 |9 40,5 https://urun.n11.com/enerji- Piezzo
NYAF 22 AWG kablolari/1x035-mm2-nyaf-22-awg- devrenin
Yumusak pvc yumusak-pvc-elektronik-montaj-kablo- | kurulmasi i¢in
elektronik montaj 1-mt-P529117723 kullanilacaktir.
Kablo
Mavi
1x0.35 mm2 450 |9 40,5 https://urun.n11.com/enerji- Piezzo
NYAF 22 AWG kablolari/1x035-mm2-nyaf-22-awg- devrenin
Yumusak pve yumusak-pvc-elektronik-montaj-kablo- | kurulmasi igin
elektronik montaj 1-mt-P529117723 kullanilacaktur.
Kablo
Siyah
Sicak Silikon | 300 |1 300 https://www.koctas.com.tr/rapid-point- | Bina  Yapimi
Makinesi sicak-silikon- ve devre
tabancasi/p/1000136877?gclid=CjwKC | tamamlamada
Ajw7vuUBhBUEIWAEdu2pN5dqFDSd | kullanilacaktir.
QTKYJEGB-G6(2-
eHKqgbOZ8eKIzla9FHGazHUpQhDw8
JchoChI8QAvVD BwE&gclsrc=aw.ds
Ev Maketi 1915 |1 191,50 | https://www.ciceksepeti.com/ahsap-3d- | Prototipin test
0 2-katli-kirmizi-ev-maket-pra-500727- edilmesi
8874-1 sirasinda

kullanilacaktir.



https://www.elektronikmalzeme.com/35mm-piezo-disk-kablolu?search=P%C4%B0EZZO%20BUZZER%2035MM%20P%C4%B0EZO%20KABLOLU
https://www.elektronikmalzeme.com/35mm-piezo-disk-kablolu?search=P%C4%B0EZZO%20BUZZER%2035MM%20P%C4%B0EZO%20KABLOLU
https://www.direnc.net/1n4148-diyot-mic?language=tr&h=e6c79770
https://www.direnc.net/1n4148-diyot-mic?language=tr&h=e6c79770
https://www.gittigidiyor.com/sepetim
https://www.robo90.com/elektronik-breadboard-buyuk-boy-830-pin
https://www.robo90.com/elektronik-breadboard-buyuk-boy-830-pin
https://urun.n11.com/enerji-kablolari/1x035-mm2-nyaf-22-awg-yumusak-pvc-elektronik-montaj-kablo-1-mt-P529117723
https://urun.n11.com/enerji-kablolari/1x035-mm2-nyaf-22-awg-yumusak-pvc-elektronik-montaj-kablo-1-mt-P529117723
https://urun.n11.com/enerji-kablolari/1x035-mm2-nyaf-22-awg-yumusak-pvc-elektronik-montaj-kablo-1-mt-P529117723
https://urun.n11.com/enerji-kablolari/1x035-mm2-nyaf-22-awg-yumusak-pvc-elektronik-montaj-kablo-1-mt-P529117723
https://www.gittigidiyor.com/bilgisayar-tablet/rocker-switch-mini-2pin-on-off-siyah_pdp_793667642
https://www.gittigidiyor.com/bilgisayar-tablet/rocker-switch-mini-2pin-on-off-siyah_pdp_793667642
https://www.gittigidiyor.com/bilgisayar-tablet/rocker-switch-mini-2pin-on-off-siyah_pdp_793667642
https://urun.n11.com/enerji-kablolari/1x035-mm2-nyaf-22-awg-yumusak-pvc-elektronik-montaj-kablo-1-mt-P529117723
https://urun.n11.com/enerji-kablolari/1x035-mm2-nyaf-22-awg-yumusak-pvc-elektronik-montaj-kablo-1-mt-P529117723
https://urun.n11.com/enerji-kablolari/1x035-mm2-nyaf-22-awg-yumusak-pvc-elektronik-montaj-kablo-1-mt-P529117723
https://urun.n11.com/enerji-kablolari/1x035-mm2-nyaf-22-awg-yumusak-pvc-elektronik-montaj-kablo-1-mt-P529117723
https://urun.n11.com/enerji-kablolari/1x035-mm2-nyaf-22-awg-yumusak-pvc-elektronik-montaj-kablo-1-mt-P529117723
https://urun.n11.com/enerji-kablolari/1x035-mm2-nyaf-22-awg-yumusak-pvc-elektronik-montaj-kablo-1-mt-P529117723
https://urun.n11.com/enerji-kablolari/1x035-mm2-nyaf-22-awg-yumusak-pvc-elektronik-montaj-kablo-1-mt-P529117723
https://urun.n11.com/enerji-kablolari/1x035-mm2-nyaf-22-awg-yumusak-pvc-elektronik-montaj-kablo-1-mt-P529117723
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Vorteks mini 2422 |1 2,422,8 | https://www.labsarf.com/urun/vorteks- | Deprem
,87 7 mikser-mini-1-adet similatord igin
TL titresim
verilmede
kullanilacaktir.
Toplam : 3644,46 lira
Tablo. Proje Takvimi
Kasim Aralik  Oca Suba Mart Nisa May1r Hazira Tem Agu
Yapilacaklar 2021 2021 k t 2022 n S n muz  stos
2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022

Litaretiir taramasi
Proje taslagmin
hazirlanmasi

Uriiniin gorsel tasarimim
hazirlanmasi

On degerlendirme raporu
hazirlanmasi

Proje videosu
hazirlanmasi

Malzeme listesi ve
temini

Uygulamanin 6gretimi
Uygulamanin test
edilmesi

Proje Detay Raporunun
Hazirlanmasi

Prototip Hazirlanmasi
Prototipin Test Edilmesi
Prototipin gelistirilip
final sunumu icin
hazirlanmasi

Tablo. Projede Kullanilacak Malzeme Listesi

Caligmamizda iretilen prototip maliyet agisindan bakildiginda olduk¢a ekonomiktir Vorteks
titresim motoruna alternatif baska araglar da titresim vererek deprem simiilasyonunda
kullanilabilir. Bu da maliyetimizi yaklasik 2bin lira azaltarak daha uygun hale getirecektir.
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7. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi :

Projemiz Ozellikle deprem bolgelerine dncllik ederek lkemiz hatta dinya genelindeki tim
binalarda uygulanabilir. Ozetle deprem bélgesinde olan yasayacagi binada ve evde bedava ya da
bedavaya yakin enerji kullanmak isteyen tiim kisilere hitap etmektedir.

8. Riskler:

Uriiniin prototipi hazirlanmis ve denemeler yapilmistr. Bu nedenle proje hayata
gegirilirken ortaya ¢ikabilecek problemler smirlidir. Genel olarak bakarsak bu sirecte tespit edilen
en biiylk risk gercek hayata gegirilirken yiiksek basimnca uygun piezo benzeri devrelerin
iiretilmemis olmasidir. Bu sistem iiretilirse {ilkemizde ve diinyada ilk olarak depremden enerji elde
edilecek olup ciddi anlamda kar saglanarak diinya iilkelerine de Onciiliik edilmis olacaktir.
Urettigimiz prototipten enerji eldesi ve depolanmasi saglanmustir.

Daha 6zele indirgedigimizde projemizdeki en énemli risk depremin simile edilirken piezo
sensorlere yeteri kadar titresim/basing aktarimini iletememek olarak goriinmektedir. Ancak piezo
sensoOrlere titresim/basing aktarimi i¢in en uygun prototip belirleme arastirmasi yapilacaktir.
Projemiz hayata gecilirse ortaya ¢ikabilecek problemler asagidaki olasilik ve etki matrisinde yer
almaktadir. Risk azaltma ¢6ziim Onerileri her risk i¢in asagida listelenmistir.

Hafif Orta Ciddi
Kucuk (1) (4) Cihazda (7) Piezo sensérlerden mikro
olusabilecek ariza seviyede gii¢ kazanimi
Orta (2) (5) (8) Daha fazla gii¢ kazanimi

icin ¢cok sayida piezo sensoriin
seri ve paralel baglanmasina
ithtiya¢ duyulmasi

Y iksek 3) (6)

(1) Elektrik tiretim devresi olabildigince sade ve anlagilir sekilde tasarlandi. Devrede temel
elektrik ve elektronik elemanlar1 kullanilmis olup mikrodenetleyici(PIC), arduino vb gibi
malzemeler kullanilmamastir.

(2) Piezo sensorlerden gii¢ iretimini optimize edebilmek igin piezo sensorlere aktarilan
titresimi/basinci ilgili sensorlere yiiksek seviyede aktaracak bir diizenek hazirlanabilir.

(3) Daha yiiksek gii¢ saglayan piezo sensor arastirmasi yapilabilir.

(4) Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) ve TUBITAK gibi devlet kurumlar1 sistemin paydas:
haline getirilebilir. Tanitim etkinlikleri diizenlenebilir.

(5) Yenilenebilir enerji tiretimi ve tiiketiminin diinyaya katkisi ile ilgili farkindalik kazandirma
caligmalari yiiriitiilebilir.
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