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Icindekiler

1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi Ulusal Engelli Veri Sistemi'nde kayitli 215.076 gérme
engelli vatandas bulunmaktadir. Projenin amaci gorme engelliler i¢in hayatlarini kolaylastiracak,
cevrelerinde bulunan nesneleri gérme engelli kullaniciya sesli ve tepkisel olarak bildirecek
taginabilir bir asistan olusturmaktir. Taginabilir bir mini bilgisayar ve nesne tanima yazilimlari
ile kullanicinin baktigi yondeki objelerin tespit edilerek kullaniciya bildirilmesi projenin
konusunu olusturmaktadir. Bu sayede kullanicilarin  ¢evrelerindeki objelere olan
duyarhliklarinin arttirilmasi ve hayatlarini kolaylastirmasi amaglanmaktadir.

Bu calismada gorme engellilerin giinliik hayatlarinda ¢evrelerindenki nesneleri tanimlayacak,
tanimlanan nesneleri kullanictya sesli olarak bilgi verecek tasiabilir bir biyoteknoloji iiriin
aciklanmigstir. Calisma prototipi rapor iceriginde basliklar altinda anlatilmigtir.

Tasarim

Asistan, gorme engellilerin rahatlikla kullanabilecegi taginabilir bir bilgisayar sistemidir. Sistem,
goriintii isleme i¢in mini bilgisayar, goriis icin mini kamera, batarya ve kulaklik modiillerinden
olugmaktadir(Sekil-1). Sistemin toplam agirligi 550gr olup kameranin bulundugu gozliik
modiili disindaki tiim pargalar kullanicinin bel bdlgesindeki kemerde tasinmaktadir. Yurtdis
muadillerinde sinirl kullanim siiresine( yaklasik 100 dk) sahip iiriinlere gére bu sistemde géorme
engelli kisilerin glinliik hayattaki kullanimlari i¢in daha yiiksek kapasiteli sarj edilebilir batarya
tercih edilmistir.

Sekil 1. Asistan modiil agiklamasi



Yazihim

Asistan, kullanicinin  bakis yoniindeki nesnelerin tanimlanmasi i¢in mini bilgisayar
kullanmaktadir. Nesne tanima islemleri i¢in yiiz tanima uygulamalarinda kullanilan “Haar
cascade” simiflandirict algoritmasi kullanilmistir. Bu algoritmanin tercih edilme nedeni gercek
zamanli nesne tanima islemlerinde kullanilabilecek performansta olmasidir. Nesne tanima
uygulamasi i¢in mini bilgisayar iistiinde C# programlama dili ile nesne tanima programi
gelistirilmistir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Diinya Saglik Orgiitii rakamlarma gore diinyada su anda 284 milyon insan gérme engelli, 39
milyon insan ise gormemektedir[5]. Bununla birlikte Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi Ulusal
Engelli Veri Sistemi'nde kayith 215.076 gérme engelli vatandas bulunmaktadir. Bu insanlarin
en onemli duyulardan biri olan gérme yetisine kismen veya tamamen sahip olmamasi onlari
giinliik hayattan ve is yasamindan koparmaktadir. Mevcut tip imkanlarinin yeterli olmadigi
durumlarda bu insanlarin hayatlarin1 kolaylastiracak imkanlar olduk¢a sinirli olmaktadir.
Gelistirilen bazi araglarin fiyatlar1 ise oldukga yiiksektir[6-8]. Bu nedenle gérme engelli
insanlarin giinlik yasamlarin1 kolaylagtiracak diisiik maliyetli bir aracin gelistirilmesi
hedeflenmis ve bu ¢aligmada diislik maliyet etkenli Asistan prototip tanitilmistir.

3. Céziim

Asistan projesi, gorme engellilerin gorme ihtiyaglarina yardimei olmasi amaciyla gelistirilmistir.
Giliniimiiziin teknolojik imkanlar1 ve yapay zeka kullanilarak gorsel nesne tanima uygulamasi
gerceklestirilmistir. Nesne tanima algoritmasi olarak gercek zamanli tanimalamara imkan veren
Haar cascade modeli kullanilmistir. Bu algoritmanin kullanilmasi i¢in Visual Studio tizerinde
C# programlama dili kullnilarak program gelistirilmistir. Kameradan gelen goriintiiler program
tarafindan islenerek tanima kiitiiphanesindeki nesnelerle karsilastirilmakta ve tespit edilen
nesneye ait ses dosyasi program tarafindan oynatilmaktadir. Bu sayede kullanici, bakis agisinda
bulunan nesnenin tiirli hakkinda sesli olarak bilgilendirilmektedir.

Sistemde kullanilan gozliik ve kamera kullanicinin yiiziine konumlandirilmaktadir. Diger sistem
parcalar ise kullaniciya agirlik hissettirilmemesi i¢in kullanicinin bel bolgesindeki tasima
cantasina konumlandirilmistir. Bu sayede kullanim ihtiyacina bagli olarak sistemde kullanilan
bataryanin kapasitesi istenildigi Ol¢lide arttirilabilir. Asistan’da kullanilan 7.4V 2200mAh
batarya, sistemin 3.5 saat calismasina imkan vermektedir.
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Sekil 3. Asistan modiil sistem diyagrami

4. Yontem

Proje, tagmabilir bir mini bilgisayarin kameradan aldig1 goriintiilerdeki nesneleri tanimlayarak
kullaniciya sesli bilgi verilmesi prensibini konu almaktadir. Nesne tanima modellerinden yiiksek
dogruluga sahip olan Haar cascade algoritmasi projede kullanilmaktadir. Kullanicinin dil
segenegine gore objeler, yonler, ikaz ve bilgilendirme mesajlarin sesli veritabani olusturulmustur.
Mini bilgisayarda ¢alisacak nesne tanima ve sesli bilgilendirme programi1 C# dilinde hazirlanarak,
gerektiginde uzaktan gilincellenebilir 6zellikte yapilmistir. Bu sayede kullanicinin karsilastigi
durum, objeler ve bilgilendirmeler kullaniciya sesli olarak aktarilacaktir. Kullanilacak yiiksek
¢Oziliniirliiklii mini kamera ve mini bilgisayar sistemi kullanicinin gozliigiine veya bas bolgesine



monte edilebilir Ozelliktedir. Bu sayede kullanicinin baktigr yondeki nesneler tespit
edilebilmektedir. Tespit edilen nesnelerin konumlar1 ve yonleri kullaniciya bilgi verilmektedir.
Ikaz durumlar1 kullaniciya sesli uyari ile bildirilmektedir. Modiiliin sistem tasarimi gergeklestirilip
olusturulan yazilim ve sistem mimarisi ile prototipi olusturulmustur(Sekil-4).

Modelin ¢alismasi i¢in Visual Studio programi kullanilarak Mini bilgisayar lizerinde ¢alisacak ve
kovana giris yapan canlilari tespit edecek C# programi ve arayiizii gergeklestirilmistir(Sekil-5). Bu
program sayesinde kullanicinin bakis yoniindeki nesnelerin tespiti ve kullaniciya bu nesnelerin
tiirlindi bildiren sesli bildirim programi tamamlanmustir.

Proje gelistirme agamalar1 “7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi” basliginda anlatilmistir.

Sekil 4. "ASISTAN" Prototip
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Sekil 5. Asistan’daki mini bilgisayarda ¢alisan nesne tanima programinin araytzii (ar1 tespiti)-TEST



Asistan projesinin tanimladig1 nesneler asagidaki tabloda belirtilmis olup, daha fazla ve farkh
nesnelerin tanimlanmasi i¢in tanima kiitiiphanesi gelistirilmesine devam edilmektedir.

Asistan’in Tamimladig1 Nesneler
No Tiir No Tir
1 A1 (Test)(Sekil-5) 11 Trafik 1s1klar
2 Kedi 12 Merdiven
3 Kopek 13 Araba
4 Kus 14 Bisiklet
5 Ucak 15 Yiiz
6 Drone 16 Insan
7 Papatya 17 Kapi
8 Giil 18 Makas
9 Aycicegi 19 Bilgisayar
10 Kalem 20 Telefon
Not: Daha fazla nesnenin tanimlanmasi i¢in Asistan’in kullandig1 yapay zekaya nesne tanima igin
tanimlama kiitiiphaneleri eklenmeye devam etmektedir.
Eklenmeye hazirlanilan nesne Kkiitiiphaneleri: Yol, yaya ge¢idi, nakit para, yazilar, sayilar...

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Asistan, gérme engelli kullanicilarin hayatlarini1 kolaylastirmak, ¢evrelerindeki objelerin tiirlerini
ve konumlarinin kullaniciya bildirmek igin gelistirilen giyilebilir bir teknolojidir(Sekil-6). Sistem,
diistik enerji tiiketimine sahip mini bilgisayar temelli olup kamera ile ortamdan alinan gériintiilerin
nesne tanima yazilimlarn ile islenerek objelerin tiirleri ve konumlarmnin kullaniciya sesli
aktarilmasini saglamaktadir. Bu sayede kullanicilarin g¢evrelerindeki objelere daha duyarh
olmalar1 amaglanmaktadir.



Projenin yenilik¢i ve 6zgiin yonleri sunlardir:

Ucretli gérme hizmetlerinin[1,2] aksine cihazin  kullanim hizmet iicreti
bulunmamaktadir.
Kullanicinin istegine gore farkli nesneler icin egitilebilir

Nesnelerin konumlart kullaniciya sesli olarak verilmektedir.

Piyasadaki diger sinirli imkanli cihazlara[3] gore farkl dil destegi ile kullaniciya 6zgii
kullanim olusturulabilmektedir.
Tiirkce dil destegi ile kullaniciya nesneler hakkinda Tiirkce bilgi verme

Asistan’in govdesi yerli tasarim ve liretimde olmaktadir.

Yerli ve milli yazilim ve veritabani

Sekil 6. Asistan'in kullanici tarafindan kullanimi

6. Uygulanabilirlik

Asistan projesi diisiik maliyetli, kullanici dostu, tasinabilir bir teknolojidir. Ticari {irline
dontstiiriilirken sistem maliyetinin diigiik tutulmasi ve her kullanici tarafindan alinabilecek
ozellikte olmasi projenin gergeklestirilmesindeki baslica amag¢ olmustur. Yurtdist muadili
iirlinlere bakildiginda ve yapilan literatiir aragtirmalarinda diger {iriinlerin yiiksek satis fiyatlarina
sahip oldugu hatta bazi iiriinlerin satis fiyat1 disinda aylik abone ticretleri istendigi goriilmiistiir.
Rakip tirtinlerin bu satis 6zelliklerine sahip olmas1 Asistan’1 avantajli hale getirmektedir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Aistan projesinin gergeklestirilmesinde maliyet etkenli bir uygulama olmasi amaglanmis ve
piyasada Asistan projesine benzerligi bulunan iiriinler incelenmistir. Mevcut tirtinlerin yiiksek
satis fiyatlariin oldugu gorilmistiir. Projenin gerceklestirilmesinde sistem sadeligine ve
kullanict dostu olmasina 6nem verilmistir.

Asistan projesinin malzeme alimlar1 Eyliil 2021 tarihi itibariyle tamamlanmustir.
Projenin prototipi gergeklestirilmis olup proje biitcesi asagida belirtilmistir.

PROJE BUTCESI
No Malzeme Fiyat(TL)
1 Sistem bilgisayari(Mini PC Pro T6) 2000
2 Gozliik iskeleti 220
3 Mini USB Kamera 128
4 Kulaklik 30
5 Batarya(7.4v 2200mAh) 456
6 Tasima kemeri 35
TOPLAM 2869 TL*

*: Uriin alimlar1 Eyliil 2021 tarihli dolar kuru {izerinden hesaplanip TL olarak belirtilmistir.

Proje Zaman Planlamasi

Siirecler Subat | Mart | Nisan| Mayis Haziran | Temmuz | Agustos

2022 | 2022 | 2022 | 2022 2022 2022 2022

Sistem tasarimi X

Asistan modiiliin yapimi X X

Nesne tanima modelinin X X

gelistirilmesi

Nesnelere ait verisetleri ile yapay X X X

zeka egitimi

Sistem iyilestirmeleri X X X X X

Sistem yazilim testleri X X X X X X

Asistan’1in diinyadaki rakibi olabilecek, gorme engelliler i¢in yapilan farkli uygulama ve kullanim
orneklerine sahip tirlinlerle kiyaslandiginda asagidaki tabloda belirtilen fiyat karsilastirmasi ortaya
¢cikmistir[6-8]



MALIYET KARSILASTIRMASI

No Uriin ada Fiyat
1 Aira 199 § (Aylik)
2 Envision glasses 3500 $+Aylik abonelik ticreti
3 ESight 5900 $
4 Asistan 2869 TL

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Diinya Saglik Orgiitii verilerine gére 284 milyon insan gérme engelli ve 45 milyondan fazla
insan kor olarak tahmin edilmektedir[4,5]. Asistan projesi ile gorme problemi yasayan tiim
insanlarin hayatlarini kolaylastirmak hedeflenmektedir.

9. Riskler

Projenin hayata gegirilirken kullanicilarin ihtiyaglarina ve hayatlarina ve is yasamlarma 6zgi
farkli nesne tanima modelleri gerekebilir. Bu durumda ihtiyaca 6zgii nesne tanima veritaban
dosyalarinin olusturulmasi gerekecektir. Olusturulacak kiitiiphane ile kullanicilar yasamlarina

0zgli nesne tanima dosyasini mini bilgisayara internet iizerinden giincelleme yapabilir.

Bunun disinda cihazin gergeklestirilmesi i¢in temin edilmesi zor, karmasik ve tehlikeli

komponentler bulunmamaktadir.
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