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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriinim

Rocket Ayrilma Sistemi Ayrilma Sistemi Motor Bdlimu Kanatgik
220 mm 340 mm
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Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

Maksimum irtifa 3003 m 3006 m %0,09
Maksimum Hiz 253 m/s 253 m/s %0

of-

Maksimum ivme 81,8 m/s? 81,6 m/s? %-0,24

Rampa Cikis Hizi 31,1 m/s 31 m/s %-0,32
of-

CP Lokasyonu (burundan) 179 cm 174 cm %-2,79
-

CG Lokasyonu (burundan) 153 cm 149 cm %:2,61
9%-

Statik Marjin (0.3 Mach’taki degeri) 2,02 cal 1,94 cal %-3,96
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HANGAR

Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylan
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Parasut Acma Sistemi Entegre Edilmemis Paras(it Entegr:e Edilmis
3 Boyutlu Gortinimi Acma Sistemi Paragut Acma
(CAD) Uretilmis Gériinti ) _5'§tem|
Uretilmis Gorunti
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*
( J Kurtarma Sistemi Mekanik Goriiniim

HANGAR

Saruklenme Parasitu

bUrUklenme Parasutu -

’Dayload Parasiitii Payload Parasutu

'Ana Parasut ‘
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Gorev Yiukiu Mekanik Gorunuim
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Aviyonik — 1.Sistem Detay/1

Uriin Adi / Kodu / Kurtarma Algoritmasinda
Tlrd Verileri Kullaniliyor Mu?

Kurtarma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi

Komponent

Mcu aviyonik sistem icin temel kontrol, degerlendirme islemlerini

MCU STM32F103 yapmaktadir. Roket verilerinin degerlendirilmesi, kurtarma sistemine
Mcu dair verilerin degerlendirilmesi ve kurtarma reaksiyonunun alinmasi igin
gerekli karar yapisinin islemesini saglamaktadir.
Sensor MPU 6050 Hayir Bu sensor kurtarma algoritmasinda kullanilmamaktadir.

Accelerometer,Gyroscope

Bmp180 den basing verisine bagli yukseklik verisi elde edilmektedir. Bu
9, BMP180 .. . ) o el .
Sensor Evet veri ile roketin yerden yuksekligi 6lctilmektedir. Bu parametre kurtarma
Barometre . . e . .
sistemini dogrudan etkilemektedir.

MPL3115 ile dijital yukseklik verisi dlclilmektedir. Bu ylkseklik verisi ile

Sensér MPL3115A2 Evet zamana baglh hiz verisi tiiretilerek roketin apogee noktasi
Altimetre algilanmaktadir. Bu veri birinci aviyonik sistemin kurtarma sistemini
dogrudan etkilemektedir.
GPS Modulu NEO-8M, GPS Hayir Bu sensor kurtarma algoritmasinda kullanilmamaktadir.
Haﬁi:gf?e E32-433T30D, Hayir Bu sensor kurtarma algoritmasinda kullanilmamaktadir.

TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU
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Aviyonik — 1.Sistem Detay/1

Uriin Adi/ Kurtarma Algoritmasinda
Kodu / Tiirii | Verileri Kullaniliyor Mu?

Kurtarma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi

Komponent

Sensor MPL3115 Hayir

- Bu sensor kurtarma algoritmasinda kullanilmamaktadir.
Sicaklik Sensori

Sensor HIH 5031 Hayir Bu sensor kurtarma algoritmasinda kullanilmamaktadir.

Nem Sensoru

SD Kart I_(mgston Hayr Bu sensor kurtarma algoritmasinda kullanilmamaktadir.
Veri depolama
RTC Stm32 Hayir Bu sensor kurtarma algoritmasinda kullanilmamaktadir.

Real Time Clock

s Birinci aviyonik kontrol kartinda kullanilacak olan sensorler tabloda verilmistir. Bu sensorler birinci aviyonik kontrol kartina
en uygun bicimde yerlestirilerek, roket aviyonik tnitesinde yerlesimi planlanmis, roketin yikseklik, sicaklik, nem, ivme ve aci
degerlerinin en saglkh sekilde degerlendirilebilmesi icin birincil aviyonik kontrol kartinin aviyonik tGnitesindeki yerlesimi
detaylica hesaplanmistir. Bu sekilde aviyonik kart tasarimi ve komponent yerlesimi yapilmistir.

TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU

5 Temmuz 2022 Sali (AHR)



Aviyonik — 1.Sistem Mekanik

Gorunum
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—
HANGAR
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(* Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
B Gorunum

Hangar Roket Takimi olarak 6zglin aviyonik kontrol kartini tasarlayip uUretmis bulunmaktayiz. Tum testlerimizi bu
kartlar ile yaprak sistem dogrulmasini yapmis bulunmaktayiz.
Aviyonik sistem semasinda verildigi lizere sistemimizde bulunan yukseklik sensoéru, sicaklik sensori,nem sensorlerinden
alinan veriler semada verildigi Gzere RF haberlesme modiili ile yer istasyonuna aktarilmaktadir.

Hangar roket takimi birinci aviyonik kontrol karti tasarlanirken, verilen aviyonik devre semasi dikkate alinmistir. Bu
kapsamda tasarlanan birinci aviyonik kontrol karti, profesyonel PCB Uretim tesislerinde dort katmanl PCB topolojisinde
uretilmistir.

Birinci aviyonik kontrol karti tasarlanirken, aviyonik kutusunda konumlanacagi diizlem, agi 6lgmek icin ayarlanan x,y,z
duzlem kalibrasyonlarinin kolayca yapilabilmesi dusinilerek aviyonik kutusunda yerlesimi 6zel olarak planlanmistir. Birinci
aviyonik kontrol kartinin aviyonik kutusu icerisine korunakh bir sekilde yerlestirilmesi amaclanirken ayni zamanda basinci
hassas Olcebilmek icin hava degisime izin verebilecek sekilde tasarlanmistir. Ayni zamanda yere inis sirasinda aviyonik
kontrol kartinin zarar gormemesi i¢in aviyonik kutusu ile korunmaktadir.

Birinci aviyonik sistemimiz roket disinda bulunan bir anahtar yardimi ile aktiflestirilecektir.
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Kurtarma
Algoritmasinda
Verileri
Kullanihiyor
Mu?

Uriin Adi / Kodu /
Turi

Kurtarma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi

Komponent

Mcu, aviyonik sistem icin temel kontrol ve degerlendirme islemlerini yapmaktadir. Roket
MCU STM32F103 verilerinin degerlendirilmesi, kurtarma sistemine dair verilerin degerlendirilmesi ve
kurtarma reaksiyonunun alinmasi icin gerekli karar yapisinin islemesini saglamaktadir.

Sensor ADXL345 Hayir Bu sensor kurtarma algoritmasinda kullanilmamaktadir.
Accelerometer,Gyroscope

BMP 180 ikinci aviyonik sistemde roketin kalkis ve inisini algilamak igin kullanilacaktir.
. BMP180 e g e . . . .
Sensor Evet Bmp180 den alinan basing verisi degisiminden elde edilen bu veriler kurtarma
Barometre ; .
sisteminde kullanilmaktadir.

MPL3115 ile dijital yukseklik verisi olglilmektedir. Bu ylkseklik verisi ile roketin birim
. MPL3115A2 oe : . :
Sensor ) Evet zamanda katettigi ylkseklik hesaplanarak roketin apogee noktasi algilanmaktadir. Bu veri
Altimetre e e . . PR . .
ikinci aviyonik sistemin kurtarma sistemini dogrudan etkilemektedir.

Haberlesme Moduli MC 60(GPS-GSM) Hayir Bu sensor kurtarma algoritmasinda kullanilmamaktadir.

E32-433T30D

RIS R oeliT RF Haberlesme Modulu

Hayir Bu sensor kurtarma algoritmasinda kullanilmamaktadir.

TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU
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Aviyonik — 2.Sistem Detay

Kurtarma Algoritmasinda

e Verileri Kullaniiyor Mu?

Kodu / Turu

Kurtarma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi

Komponent

Sicaklik Senséru

BMP 180 Hayir Bu sensor kurtarma algoritmasinda kullanilmamaktadir.
Nem Sensori HIH 5031 Hayir Bu sensor kurtarma algoritmasinda kullanilmamaktadir.
RTC Stm32 Hayir Bu sensor kurtarma algoritmasinda kullanilmamaktadir.

% Irtifa bilgileri iki farkh basin¢ sensériinden okunmaktadir (MPL3115A2-BMP180). ikincil aviyonik kontrol kartinda BMP180 den
alinan basing verisi, MPL3115A2 ise dijital yikseklik bilgisi okunmaktadir. Bu veriler ikinci aviyonik kurtarma sisteminde
kullanilmaktadir.

+* GPS bilgisi oldukca 6nemli oldugu icin ikinci aviyonik kontrol kartinda birinci aviyonik sistemden farkh olarak MC60
kullanilmistir. Boylece RF haberlesme icin opsiyonel olarak GSM’de kullanilabilecektir.
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5 Temmuz 2022 Sali (AHR)

13



P Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
R Goriunum

NN Aeailaio E32 4337300
oo )

HIH- 5031

MCU UART 2

MPL3115A2

Uretilmis Aviyonik Sistem
GOoruntusu

Aviyonik Sistem Semasi | Uretilmis Devre Goriintisii
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P Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
e Gorunum

wJ!rfsﬂw-‘
HAVACILIK: A VETERN?

Hangar Roket Takimi olarak 6zglin aviyonik kontrol kartini tasarlayip Gretmis bulunmaktayiz. Tum testlerimizi bu
kartlar ile yaprak sistem dogrulmasini yapmis bulunmaktayiz.
Aviyonik sistem semasinda verildigi Uzere sistemimizde bulunan vylkseklik sensord, sicaklik sensorii, nem
sensorlerinden alinan veriler semada verildigi Gizere RF haberlesme moduli ile yer istasyonuna aktarilmaktadir.

Hangar Roket Takimi ikinci aviyonik kontrol karti tasarlanirken, verilen aviyonik devre semasi dikkate alinmistir. Bu
kapsamda tasarlanan ikinci aviyonik kontrol karti, profesyonel PCB Uretim tesislerinde dort katmanli PCB topolojisinde
dretilmistir.

ikinci aviyonik kontrol karti tasarlanirken, aviyonik kutusunda konumlanacagi diizlem, aci dlcmek icin ayarlanan x,y,z
duzlem kalibrasyonlarinin kolayca yapilabilmesi distintlerek aviyonik kutusunda yerlesimi 6zel olarak planlanmistir.
ikinci aviyonik kontrol kartinin aviyonik kutusu icerisine korunakli bir sekilde yerlestirilmesi amaclanirken ayni zamanda
basinci hassas olcebilmek icin hava degisime izin verebilecek sekilde tasarlanmistir. Ayni zamanda yere inis sirasinda
aviyonik kontrol kartinin zarar gormemesi icin aviyonik kutusu ile korunmaktadir.

ikinci aviyonik sistemimiz roket disinda bulunan bir anahtar yardimi ile aktiflestirilecektir.
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(° Aviyonik Testler

Aviyonik testler kapsaminda ; algoritma testi, haberlesme testi ve kart fonksiyonellik testleri gerceklestirilmistir. Bu testler
sirasinda Hangar Roket Takimi olarak 6zguin tasarladigimiz kartlar kullanilmistir. Testler sirasinda kurallara ve gergek ortam
sartlarina uygun testler 6n gorilerek gerceklestirilmistir.

e Algoritma Testi : Algoritma testi sirasinda 32 kath bir binanin 0. katindan kalkis yapilarak 32. katina ¢ikis yapilmistir. Aviyonik
sistem bu ylksekligi algilayarak yaklasik 30. kata gelindiginde(91 metre) birinci ayrilmayi gerceklestirmistir. Bu detay yer
istasyonunda Roket durum gostergesinde «Birinci Ayrilma» olarak gosterilmistir. Ayrilma gerceklestiginde hangar yer
istasyonunda ilgili bar yesil olarak durum degistirmektedir. ikinci asamada 3. kattan 0. kata dogru inis yapildiginda roket diisisi
algilanmaktadir ve yaklasik 12. kata gelindiginde(45 metre) ikinci aviyonik sistem ayrilmasi gerceklestirilmektedir. Bu sistem
ayrilmasi yer istasyonunda «ikinci Ayrilma» olarak roket durum gdstergesinde gorsellestirilerek gosterilmistir. Ayrilma
gerceklesince roket durum gdsterge barinda «ikinci Ayrilma» yesil olarak durum degistirmektedir. Daha sonra zemin kata
geldiginde ucusun tamamlandigi bilgisi ve inis gerceklesti bilgisi yer istasyonu ekraninda gosterilmistir.

* RF Haberlesme Testi : RF haberlesme testlerinde 6zgilin tasarimimiz olan aviyonik kartlar ve 6zel tasarimimiz olan Hangar Yer
istasyonu ekrani kullanilmistir. Test esnasinda bir ekip arkadasimiz motosiklet ile uzaklasirken, motosikletin konumunun stirekli
yer istasyonuna aktarildigina dair test yapilmistir. Bu kapsamda yaklasik 11 km mesafeden haberlesme saglanabilmistir. Bu test
esnasinda hem RF haberlesme hem de GPS testi basarili olarak yapilmistir.

* Kart Fonksiyonellik Testi: Fonksiyonellik testleri kapsaminda Hangar Roket Takimi aviyonik sisteminin ac¢i olcimd, sicaklik
olcumu testleri gerceklestirilmistir. Bu dlciimler yer istasyonuna aktarilarak veriler gorsellestirilerek kart fonksiyonellik testleri
basari ile gerceklestirilmistir.
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*
( y Burun Konisi Mekanik Gorunum

HANGAR

l Burun Konisi lUretiImis Burun

3 Boyutlu Goriinimi (CAD) Konisi Gorlintusu
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g Kanatcik Mekanik Goruniim

HANGAR

5 Temmuz 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 19



( P Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari
e (YAPISAL) Mekanik Goriiniim

Bu kisma aviyonik sistemin
rahatlkla yerlestiriimesi igin,
mekanik olarak erisilebilecektir.

Ust Gévde 3 Boyutlu Gériinimii

(CAD) Ust Govde Uretilmis

Gorunumu
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( o Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalan
e (YAPISAL) Mekanik Géoriiniim

Alt Gévde 3 Boyutlu Gériniimi Ust Gévde Uretilmis
(CAD) GOrinuma
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Roket icerisinde M2020
motorumuzu yanlardan desteklemek
icin kullanmis oldugumuz
yuziklerimiz celikten lazer ile kesilip,
iki adet kullanilacaktir. Yazikler alt
govdeye M4 civatalar ile
sabitlenecektir.

Kanat sabitleme icin kullanacagimiz
celik parcamiz lazer ile kesilmistir.
Dort kenarinda kanallar bulunan
yerlere kanatciklarimiz civata somun
yardimi ile deliklerden
montajlanacaktir. Kanatgik sabitleme
parcamizdan iki adet kullanilacaktir.

5 Temmuz 2022 Sali
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_*  Yapisal - Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motorumuzu roket icerindeki motor
bolimine soktuktan sonra ug kismi
bulkhead’a kadar iteriz ve bulkhead ile
3/8 civata ile montajlariz. Bulkhead
7000 serisi aliminyum ile Gretilmis
olup gbvdeye M4 civata ile
montajlanacaktir.

Motor kapagl motoru en son
olarak sabitleme parcasidir.
Dort adet gijonun ug kismina
takilip motorun alt kismini
parcamizin tornada igi
oyulmus yataga dayandirilip
montajlanacaktir.
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( _*  Yapisal - Govde/Govde I¢i Yapisal Destekler
N (Entegrasyon Govdeleri vb.)

Entegrasyon
Govdesi

Entegrasyon govdesi Alt ve Ust gdvdeyi
birbirine baglama gorevi yapar. “Govde
ayrilmasi da entegrasyon govdesi ile
gerceklestirilecektir.”

Entegrasyon govdesinin kapak bolgesinin
ortasinda erkek ve disi mapa birbirine sikilir.
Daha sonra baglanan mapalara karabinalar
yardimi ile sok kordonlarindan biri bulkhead’e
bagl olan mapaya bir digeri ise kurtarma
sisteminde bulunan mapaya yine karabina
yardimi ile entegrasyonu gerceklestirilir.
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*
( /4 Motor Boliimu Mekanik Gorunum & Detay

HANGAR

—

Motor Kapagi

M2020 motorumuz yanda gorulen 2 adet yluzik ve 2 adet kanat
sabitleme parcalari dort gijon ile birbirine entegre edilecektir. Daha
sonra kanatciklar ilgili yerleri olan kulaklarin arasindan civatalanarak
sabitlenecektir. Yizukler govdeye M4 civatalar ile sabitlendikten
sonra motor yuzuklerin icinden gecirilerek bulkhead’in ortasina
sabitlenen 3/8’lik civataya sikilacaktir.

Son olarak motorun arkasina bir kapak dort yerinden acilan delikleri
sayesinde gijondan gecirilerek somunlar sayesinde motor montaji
gerceklestirilecektir.

’] E 5 K Goriini ‘
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*
( /4 Motor Boliimu Mekanik Gorunum & Detay

HANGAR

—

’\/Iotor Entegrasyon Kesit Goruntusu ’Vlotor Entegrasyon
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Yarisma Alani Planlamasi

Gorev Is Tanimi Gorev Sorumlusu Gorev Is Tanimi Gorev Sorumlusu

Aviyonik Sistem
Entegrasyonu

Yer istasyonlarin

Entegrasyonu

Ust Gévde Entegrasyonu

Alt Govde Entegrasyonu

Montaj Kontroli

Aviyonik sistemin
montaji ve kontrollerin
yapilacaktir.

Hakem yer istasyonu ve
yer istasyonun kartlar ile
haberlesmesini kontroli
yapilacaktir.

Kurtarma sistemlerinin,
gorev yukinin vb.
montajini yapilacaktir.

Kurtarma sistemlerinin,
motorun vb. montajini
yapilacaktir.

Roket son halini
aldiginda tiim sistemin
kontrollini saglanacaktir.

Samed KUTUK
Dogukan KOSE

Furkan GOKCUL

Hozan DANIS
Cabbar Can SEN

Mustafa UCARI
Cabbar Can SEN

Ozcan CATALTAS
Samed KUTUK

Roketin Rampaya
Tasinmasi

Aviyonik Sisteminin
Aktiflestirilmesi

Yer istasyonu
Haberlesme Kontrolii

Roketin Yerinin
Bulunmasi

Roketin atis alanina
tasinacaktir.

Roket rampaya
yerlestirildikten sonra
aviyonik sistemler
aktiflestirilecektir.

Aviyonik sistemlerin, yer
istasyonu ve hakem yer
istasyonu ile haberlesme
kontroll yapilacaktir.

Roket gorevini yerine
getirdikten sonra yer
istasyonundaki verilere
gore roketinin konumuna
gidilecektir.

Cabbar Can SEN
Samed KUTUK
Hozan DANIS

Samed KUTUK

Ozcan CATALTAS
Furkan GOKCUL
Dogukan KOSE

Mustafa UCARI
Dogukan KOSE
Furkan GOKCUL
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- Yarigma Alani Planlamasi

HANGAR

Ekibimizde bulunan kisiler is saghgi ve Givenligi egitimi almis bulunmaktadir. Herhangi bir acil durumda yapilan
mudahalede is saghgi ve guvenligin kurallarina uygun sekilde yapilacaktir.

Herhangi yanmanin olusacagi durumunda fark

edilme sirasina gére ( koku, duman, alev ); herhangi ¢ Ozcan CATALTAS
Motor montaji yapilirken yanma veya patlama biri fark edilirse ortamda hizlica giivenlik alani ¢ Samed KUTUK

olusturarak yanmanin olustugu kisimda yangin tpa

ile miidahale edilecektir.

Ekip  Uyelerinin calisma sirasinda herhangi ¢ Dogukan KOSE
Roket montajinin yapilmasi esnasinda yaralanma yaralanmada ilk yardim haber verilecek ve bir diger <+ Hozan DANIS
ekip uyesi en yakin yetkiliye bildirecektir. * Cabbar Can SEN

Uretilen parcalar yedekli bir sekilde tretilmistir. Atis
Roket sisteminin herhangi bir parcasi arizalanmasi  alanina gelirken yedek parcalarda getirilecektir. * Furkan GOKCUL
veya kaybolmasi Herhangi bir ariza durumunda, arizalanan parcanin e+ Mustafa UCARI
degisimi hizlica yapilacaktir.

Roket rampaya veya montaj alanina tasinmasi
Roketin atis alanina tasinmasi sirasinda olusan sirasinda elden kayma vb. durumlarda herhangi bir
yaralanma yaralanma aninda ekip Uyesi en vyakin yetkiliye

bildirecektir.

e Samed KUTUK
* Hozan DANIS
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-~ Yarisma Alani Planlamasi

Atis alanina gelirken 12 adet fazladan
CO, tupler getirilecektir.

Kurtarma sisteminde kullanilan CO,
tuplerinin delinmesi.

Getirilecek  malzemelerin  igerisinde
parastit icin iplik ve dikis seti

getirilecektir.
Ucus bilgisayarlari kartlarinin  tasima

o aokine
Elektronik kartlarin her sistem icin 5 adet
esnasinda zarar gérmesi yedekli olarak Gretilmistir.

Ucus bilgisayarlari ile yapilan kablajin zarar Kablaj diizeni bir butilin olarak uretildi ve --
gormesi Orta sokup takilmasi kolaydir. Kablajdan

birden fazla yedek olarak uretilmistir. Montaj esnasinda
Orta
aksaklik olugmasi

Parasutlerin yirtilma veya zarar gérmesi

Civata kaybolmasi Kliguk Yedek civata bulundurulacaktir.
. 06zumdu kisa siirede
Merkezleme yuzuklerinin motorun Merkezleme yuzukleri ¢elik malzemeden Kiguk gergeklegtirilebilmesi
girebilecegi captan kiclk olmasi ve Orta yapilmistir. Kagit zimpara veya ege ile
motorun montajinin yapilamamasi . capi genislettirilecektir.
Sok kordonunda kullanilan karabinalarda Karabinalarin yedegi getirilerek montaji
tasimadan dolayi kilitlenme mekanizmasi Kiguk hizlica yapilacaktir.
calismamasi .
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