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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)
Proje fikrimiz, bir motosiklet sliriiciisiiniin yasamis oldugu kazadan yola c¢ikarak
olusmustur. Projenin amaci, ozellikle gece yasanan motosiklet kazalarinda arkadan
gelen siiriiclileri otomatik olarak uyararak, kaza bilgisini belirlenen bir kisinin cep
telefonuna SMS ile haber vermektir. Kaza geciren motosiklet siiriiciisii, gece vakti tek
basina ise bilinci kapali1 ya da daha kotli durumda olabileceginden diger siiriiciilerin onu
fark etmesi ¢ok zordur. Bu durum, kazanin daha kétii sonuc¢lanmasina neden
olabilmekte ve acil miidahalenin yapilmasini geciktirebilmektedir.
Proje ekibimiz kaza hikayesini dinledikten sonra alan taramasi da yaparak bu durumun
oniine nasil gecilebilecegini diisiinerek ¢aligmalarina basladi.
Projemizi hayata gecirmek i¢in bir cihaz tasarlanmistir. Cihazin, istenen fonksiyonu
yerine getirebilmesi i¢in kullanilmasi planlanan ekipmanlar belirlenerek cihazin
boyutlarina karar verilmistir. Ekipmanlarin gercek boyutlari da diisiiniilerek 3 Boyutlu
cevrimi¢i yazilim olan TINKERCAD yaziliminda gercegine en yakin boyutlarda
modellenmistir. Cihazi olusturan elektronik bilesenler; yazilimi kontrol eden
programlama karti, egim acisin1 hesaplayan egim sensorii, kaza oldugunu haber veren
GSM modiilii ve 151kl ikaz lambasidir. Cihazin yerlestirilecegi kutu tasarimi 3 boyutlu
modelleme yazilimi kullanilarak yapilacaktir.
Temel gorevi, i¢indeki yazilim sayesinde motosikletin kaza yaptigini algiladiktan sonra
151kl ikaz kullanarak diger siiriiciileri uyarmak olan cihazimiz, belirlenen bir kisinin cep
telefonuna SMS gondererek acil miidahalenin yapilmasini hizlandiracaktir. Bu gorevi
yerine getirebilmek i¢in programlama kartina bagli egim sensorii ve GSM modiilii
kullanilacaktir.
Cihaz, motosikletin kaza aninda en az darbe alabilecek yerlerinden biri, gdvde (sase)
boltiimiindeki siirticii koltugunun alt1 oldugu i¢in buraya monte edilecek, enerjisi ise 12
V gerilime sahip motosikletin akiisiinden saglanacaktir.

Sekil-1: Cihaz Kapali Kutu Gorseli

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Ulkemizde yasanan trafik kazalarinda her y1l binlerce insan yaralanmakta veya hayatim
kaybetmektedir. Emniyet Genel Miidiirliigii Trafik Baskanligi’nin Istatistik Biilteni
verilerine gore lilkemizde 2021 yilinda yasanan toplam 306.957 trafik kazasinda 2.422
kisi hayatin1 kaybetmis, 276.935 kisi ise yaralanmistir. Son yillarda paket servis, kurye
hizmetlerine artan talep vb. nedenlerle motosikletli sayisinin artmasi ile birlikte,
Tiirkiye Istatistik Kurumu ve Emniyet Genel Miidiirliigii Trafik Baskanligi’nin Istatistik
Biilteni verilerine gore iilkemizde 2020 yilinda yasanan toplam 243.125 trafik kazasinin
45.753’1inii, 2021 y1linda ise toplam 306.957 trafik kazasinin 53.874 iinii motosikletliler
olusturmaktadir.



Proje 6zet kisminda bahsedilen yasanmis motosiklet kazasinda; motosiklet siiriiciisii ve
akrabasi gece vakti evine donerken, aniden Oniine ¢ikan kdpege ¢arpmamak i¢in
motorun kontroliinii kaybederek diisiip asfaltta siiriiklenmislerdir. Akrabasi, bilinci bir
stire kapali olan siiriiciiyli zor da olsa yol kenarina ¢cekmeyi basarmistir. Fakat arkadan
gelen arag, ¢cok karanlik oldugu i¢in motosikleti gébrememis ve iizerinden ge¢mistir.
Siiriicii, yaninda birisi oldugu i¢in kil pay1 6liimden donmiistiir. “Yalniz olsaydi nasil
hayatta kalabilirdi?” Proje fikrimiz bu sorudan yola ¢ikarak olusmustur.

Anlatilan kazada oldugu gibi yola atlayan hayvanlar, duran bir nesneye ¢arpma, yoldaki
bozukluklar, kotii hava kosullari, ariza durumu gibi nedenlerle gece vakti yasanan
motosiklet kazalarinda motosikletliler, bilinci kapali ya da daha kotli durumda
olduklarindan diger siiriiciiler tarafindan fark edilememektedir. Bundan dolay1 kazalar
daha kotii sonuglanmakta ve kazazedeye acil miidahalenin yapilmasi da gecikmektedir.
Arastirmalarimiz sonucunda motosiklet kazalarinda otomatik olarak uyar1 veren
herhangi bir cihaz ya da sistem olmadig tespit edilmistir. Bu yiizden kazalarin daha
kotii sonuglanmamasi ve maddi hasarlardan dolayi iilke ekonomisinin zarar gormemesi
i¢cin bdyle bir cihaza ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sekil-2: Kaza Yapan Motosikleti Karanlik Yolda Sekil-3: Kaza Ani Gorseli
Fark Etmeyip Carpan Arag

Coziim

Bir dnceki boliimde bahsedilen probleme ¢éziim bulmak igin basit, diisitk maliyetli,
kolay ulasilabilir malzemeler kullanilarak bir cihaz tasarlanmistir. Bu cihazin, basit ve
islevsel olmasi i¢in tasariminda temin edilmesi kolay olan malzemeler secilmistir.
Bundan dolay1 ilerleyen zamanda ticari bir {irline doniistiiriilmesi durumunda tiretimi
diisik maliyetli ve basit olacaktir. Diisiik maliyetle iiretilen bu cihaz kullanicilara uygun
fiyatlarla sunulabilecektir.

Motosiklet, cihazda yer alan 3 eksende (X, y, z) 6l¢iim yapabilen egim sensorii sayesinde
belirli bir ag1 degeri {izerinde yan yatarsa cihaz; bu durumu kaza olarak algilayacak ve
otomatik olarak yanan, motosikletin diigme pozisyonlar1 da goz oniine alinarak farkl
noktalara yerlestirilecek olan 1sikli ikaz lambalan ile diger siiriiciileri uyaracaktir.
Kazazedeye acil miidahale yapilabilmesi i¢cin GSM modiilii sayesinde belirlenen kisinin
cep telefonuna SMS gonderecektir. Ayrica siiriis esnasinda motor ¢ok fazla yana
yatirilirsa direksiyona yerlestirilecek bir uyar1 lambasi yakilarak stiriiciiyii uyarilacaktir.
Tasarladigimiz cihazda kullanilacak bilesenler sunlardir:

Sekil-4 Arduino Kart: Cihaz1 programlamak ic¢in kullanilacak
programlanabilir kart.




Sekil-5 Egim Sensorii: 3 eksende (X, y, z) egim agisin1 hassas bir sekilde
Olcebilen sensor.

Sekil-6 GSM Modiilii: Kaza bilgisini 6nceden belirlenmis bir kisinin
cep telefonuna SMS olarak gondermek icin kullanilacak haberlesme
ekipmani.

Sekil-7 Réle: 12 V gerilimle ¢alisan 1s1kli ikaz lambasini ¢alistirmak igin
anahtarlama elemani.

Sekil-8 Uyar1 Lambasi: Kaza aninda diger siiriiclileri uyarmak igin
kullanilacak 1s1kl1 ikaz elemant.

BASLA

Sensdrden Gelen
¥ Eksenindeki
Agl Dederi = 40

veya

Al Dederi< -40 mi?

Kaza Durumu Mevcut
Isikl Ikaz Lambalarini Yak

Edim Sensorinden

Gelen Aci Degerini Oku Eve

Hayir

5000 numarasina
SMS gbnder

Sekil-9: Akis Diyagrami



4. Yontem
Yapilan arastirma ve ¢aligmalar sonucunda motosiklet kazasini tespit etmenin en kolay,
pratik ve disiik maliyetli yonteminin asagida anlatilan sekilde olacagina karar

verilmisgtir.

4.1 Yazilim

Cihazin yazilimi, bir¢ok sensor, parca ile uyumlu ve fiyat1 uygun olan Arduino
UNO programlama kartin1 kontrol edebilen agik kaynak kodlu Arduino IDE ile
olusturulacaktir.

Motosikletin egim agisinin hesaplanabilmesi i¢in, programlama kartina bagh
MPU6050 egim sensoriinden 3 eksende (X, y, z) gelen verileri yazilim siirekli
karsilagtiracaktir. Egim (jiroskop) sensoriiniin ¢aligma prensibi soyledir;
Jiroskop sensorii, agisal hizi algilayabilen bir sistemdir. Yani sabit duran bir
cismin, Ui¢ dikey eksende agisal oranlar karsilastirilarak doniis yonii ve hizi
belirlenir. Algiladig1 verileri islemci sayesinde isleyerek elektriksel sinyale
cevirir (Siizen, A. , Deniz, O. ve Cetin, A. 2017). Eger sensorden gelen verilerde,
motosikletin yere siirtlinecek kadar yana yatmis bir egim agisi tespit edilirse, bu
durum motosikletin kaza yaptig1 anlamina gelmektedir. Ayrica siiriis esnasinda
stiriicli, motosikleti fazla yana yatirirsa cihazin bu durumu algilayip siiriiciiniin
uyarilmast i¢in direksiyona kiiciik bir uyar1 lambasi yerlestirilecektir.

Kaza aninda cihazin, yoldaki diger siirliciileri uyarabilmesi i¢in 12V gerilimle
calisan, motosikletin devrilme sekilleri de diisiiniilerek en uygun konumlara
yerlestirilen ikaz lambalar1 otomatik olarak yanacaktir. Arduino UNO
programlama kartindan maksimum 5V gerilim c¢ikis1 saglanmaktadir. 12V
gerilimle ¢alisan lambay1 yakabilmek i¢in Arduino’ya réle baglanacaktir.
Yazilim sayesinde kaza bilgisi, siiriiciiniin dnceden acil irtibat kisisi olarak
belirledigi cep telefonu numarasina, programlama kartina bagli GSM modiili
kullanilarak SMS olarak gonderilecektir.

Yanlis uyar1 ve bilgilendirmenin 6nlenmesi igin siiriicii yola ¢ikmadan 6nce
buton vasitasiyla cihaz aktif edilecektir. Cihazin enerjisi 12V gerilime sahip
motosikletin akiisiinden saglanacaktir.



#include <GSM.h>

MPLE0S0_Gyro
#include <MPU&050_tockn.h>

#¢define PINNUMBER=""

#include <Wire.h> GSM gsm;
GSM _SMS sms;
MPU&050 mpuelS0{Wirs); int butonDurum=0;
#define buzzerPin 7 void SEND SMS(char metin[l60], char telNumara([20])
$define led 4 {

sms.besginSMS (telNumara) ;

woid setup() | :E‘%:;T\:,E];Ttim:
endoMs5() 7

Serial.begin{9600);

I . delay(5000):
Wire.begin(): }
mpuelsi.begin()

mpue050.caleGyrolffsets (Crus)

pinMods (buzzerPin, OUTEUT) ;

pinMode (1ed, OUTPUT) ;
int butonDeger=digitalRead (buton):;

if (butonDeger==HIGH && butonDurum==0) {
if (angleY>40 || angleY¥<-40){

}
digitalWrite (role,HIGH);
wvoid loop() { delay (500);
mpuEls0.update ()
float angleX=mpu&l50.getAngleX(); SEND_SMS ("KAZA DURUMU MEVCUT™,"0542%%**x&4™)
float angleY=mpudcld0.getAngle¥ () butonDurum=1;
float angleZ=mpud0s0.gethngleZ () }

"y else if (angle¥<40 || angleY>-40){
digitalWrite (role, LOW);
butonDurum=0;

Serial.print {"angleX:

Sekil-10: Egim Sensorii Kodlar
Sekil-11: GSM Modiilii Kodlar

q3L23n?

Sekil-12: Cihazin Devre Semast



Cthaz Kumsu -

4.2 Tasarim

Kullanilmasi1 planlanan cihaz komponentleri; Arduino programlama karti, egim
sensoOrti, GSM modiilii, role kart1 tiretici firma tarafindan belirlenen boyutlar1 da
diistiniilerek TINKERCAD yazilim1 kullanilarak modellenmistir. Ayrica pargalarin
yerlestirilecegi cihaz kutusu ve iist kapagr da komponentlerin dlgiileri diistintilerek
TINKERCAD yaziliminda modellenmistir. Uretimi kolay olmasi agisindan kutu ve iist
kapak; sade bir tasarima sahip olup, maliyetin ucuz olmasi i¢in 3 boyutlu yazicida PLA
filament kullanilarak basilacaktir. Boylece liretim yapilirken g¢evreye atik malzeme
birakilmamasi hedeflenmektedir.

Sekil-13: Tinkercad Yaziliminda Sekil-14: Cihaz Bilesenlerinin Yerlesimi
Modellenen Bilesenler

GSh Modili
e

Rile __— Arduine

Sekil-16: Cihazin I¢ Goriiniimii

I — Egim Sensiril

Sekil-15: Cihaz Bilegenleri

Sekil-17: Cihazin Sekil-18: Cihazin Yandan Gériiniimii

Ustten Goriiniimii



5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Bu alandaki yapilan g¢alismalar incelendiginde ve piyasada bu probleme yonelik
iirtinlere bakildiginda projemizin benzerine rastlanmamistir. Cihazimizin kazay tespit
etme yontemi, uyar1 sistemi ve kullanim kolaylig1 projemizin inovatif yoniiniin giiclii
oldugunu gostermektedir.  Siiriiciilerin  talepleri  dogrultusunda tasarimimizi
gelistirebiliriz. Egim sensorii ile yapilan hassas dl¢limler sayesinde anlik olarak kazayi
algilamasi, anahtarlama gorevi goren roleye bagh giiclii bir 151k veren lamba ile ¢evreyi
uyarmasi, GSM modiilii sayesinde siiriiciiniin kaza gecirdigini yakinlaria haber
vermesi cihazimizin &zgiin tarafini ortaya koymaktadir. Ulkemizin son yillarda
motosiklet kazalarinda yasadigi can ve ekonomik kayiplari disiiniildiiglinde iiriin
piyasada bulunmadigindan iilkemizde ve diinyada 6nemli bir yere sahip olacaktir.
Ekibimizin caligmasi, iilkemizi “Milli Teknoloji Hamlesi” hedeflerine ulastirma
adimlarini destekler niteliktedir.

C programlama dili tabanli olan Arduino IDE programi kullanilarak cihazin yazilimi
hazirlanacaktir. Programlama karti, egim sensorii, GSM modiilii, réle, ikaz lambas1 da
cthaz donanimini olusturacaktir. Cihaz kutusu da 3 boyutlu yazicida baski alinarak
olusturulacaktir. Kullanilacak iiriinlerin agiklamasi 3. baslik altinda belirtilmistir.

6. Uygulanabilirlik

Cihazimiz1 olusturan tiim bilesenlere kolaylikla ulasilabilir ve temin edilebilir. Boylece
projemiz kolaylikla ticari bir liriine doniistiiriilebilir. Cihazimizin ebatlar1 (100 mm x
150 mm x 20 mm) fazla yer kaplamayan biiyiikliikte oldugu i¢in siiriiciiler tarafindan
tercih edilecektir. Ulkemizde son yillarda e-ticarete olan talebin de artmasiyla
motosikletli kurye sayist da ciddi oranda artis yasanmistir. Bu durum motosiklet
kullanimin arttirdifindan cihazimiza olan talebi de arttiracaktir. Uygulamada meydana
gelecek riskler 9. baglikta detaylandirilmastir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projede kullanilacak malzeme listesi Tablo-1’de verilmistir. Kullanilan malzemelerin
iilkemizden tedarik edilebilmesi maliyeti dnemli 6l¢iide asag1 cekmektedir.
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Malzemenin Tiirii Adet Birim Fiyat | Toplam Fiyat
Arduino Programlama Karti 1 165TL 165 TL
Egim Sensorii 1 40 TL 40 TL
GSM Modiilii 1 850 TL 761,10 TL
Role 1 10,73 TL 10,73 TL
Lamba 1 (Cift) 140 TL 140 TL
TOPLAM 1116,83 1116,83
Tablo-1: Malzeme Listesi ve Tahmini Maliyet Tutar:
PROJE TAKVIMI
Proje Detay Raporu Hazirlik Toplantilar 23 - 27 May1s

Proje Detay Raporunun Yazilmasi

30 Mayis - 09 Haziran

Proje Detay Rapor Sonuglarinin A¢iklanmasi

01 - 05 Temmuz

Malzemelerin Satin Alinmasi

06 - 10 Temmuz

Prototipin Olusturulmasi

11 - 15 Temmuz

Cihazin Tasarim ve Montaj Islemleri

16 - 22 Temmuz

Cihazin Test Edilmesi

22 - 31 Temmuz

Cihazin Hazir Hale Getirilmesi

01 - 04 Agustos

Proje Sunum Hazirliklar

05 - 10 Agustos

Tablo-2: Proje Takvimi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullamcilar):

Projemizin hedef kitlesi, motosiklet kullanirken kaza riski tagiyan tiim siiriiciilerdir.
Projenin tamamlanmasi ile gece motosiklet kazasi yapan siiriiciiler, diger siirliciiler
tarafindan fark edilebilecek ve hizli bir sekilde hayati miidahalenin yapilmasi i¢in saglik

ekipleri ile daha cabuk iletisime gecilebilecektir. Boylece kazalarda olusabilecek
ekonomik zararlarin, yasanan can ve mal kayiplarinin 6nlenmesi en aza indirilecektir.
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9. Riskler
Risk No Risk Olasilik, Etki Coziim Onerisi (B Plam)
Derecesi
Motosiklet Cihaza konfigilirasyon yapilarak bagka
| Kullaniminin Olasilik 1, Etki 4 aracglara uyarlanabilir.
Azalmasi
Malzeme Temin Cihaz kolay ulasilabilir malzemelerden
) Edilmesinde Olasilik 3, Etki 4 tasarlandlgl' i¢in alternatif malzemeler
Yasanan kullanilabilir.
Aksakliklar
Uriine Igi Uriiniin  tamtim  faaliyetleri  igin
3 Gosterilmemesti Olasilik 1, Etki 5 motosikletli topluluk, dernekleri ile

goriistilebilir. Ayrica kullanim

yonergesi hazirlanabilir.

Enerji Kaynaginin
Bitmesi

Motosiklet akiisii kullanilacagindan
akii bittiginde motor da calismayacaktir

4 Olasilik 3, Etki 4
Egim Sensoriiniin Sensorden okunan degerler haftada en
Y 1 "1 . . . k 1 .1 .1. ) o oo
5 anlis Olglim Olasilik 2, Etki 4 az bir gilin kontrol edilebilir Sensorqn
Yapmasi ariza yapmast durumunda temin
edilmesi kolay ve ucuzdur.
Cihazin ~ Yanlis Yanlis uyarinin oniine ge¢mek icin
6 Uyar1 Verilmesi Olasilik 3, Etki 5 yola ¢ikmadan Once cihazin yazilimini

aktiflestirmek i¢in butona basilmasi
gerekecektir.

Tablo-3: Risk Haritas:
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Olasihk 1 2 3 4 5
(Cok Hafif) (Hafif) (Orta Derece) | (Ciddi) | (Cok Ciddi)

1 (Cok Kiigiik)

2 (Kiigiik)

3 (Orta Derece)

4 (Yiksek)

5 (Cok Yiiksek)

Tablo-4: Olasilik ve Etki Matrisi
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