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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Kis aylarinin gelmesi ile sokakta yasayan hayvanlar 1sinmak igin sicak yerler aramaktadir.
Ozellikle araglarin motor kismindaki sicaktan faydalanarak soguktan korunmaya calisan
hayvanlarin fark edilmemesi sonucunda yaralanmalar veya can kayiplar1 yasanmaktadir. Motorda
1sinmaya c¢aligan hayvanlari kagirmak i¢in genel olarak araba calistirllmadan 6nce arag siirliciilerinin
kaputa sertce vurmasi yoniinde uyarilar yapilmaktadir. Yaptigimiz anket calismasinda bu islemi
yapan siiriicli sayisinin 150 kisi tizerinden 0 oldugu tespit edilmistir. Kaputa vurma islemi sonucunda
ara¢ icindeki hayvanin kagmamasi da s6z konusudur. Tiim bunlar géz 6niine alindiginda ilk olarak
ara¢ kaputunda bir hayvanin olup olmadiginin tespit edilmesi daha sonra tespit edilen bir hayvan
varsa bunun giivenli bir sekilde aractan uzaklastirilmas: gerektigi goriilmiistiir.

Ucuz ve yapilabilirligi kolay olmasi sebebiyle Arduino Uno tabanli bir proje yapilmasi
kararlagtirilmistir. Bir hayvani tespit etmek i¢in kullanilabilecek sensorler arastirilmis, ara¢ kaputu
icerisine giren ve/veya girebilecek hayvanlar yapilan anket ve giindem haberleri ile belirlenmistir.
Bu hayvanlarin hangi ses arali§ina tepki verdikleri hakkinda literatiir taramasi yapilmistir.

Tiim bu ¢alismalar sonucunda siiriiciilerin araca binmesi aninda aktif hale gelecek olan kaputa
yerlestirilmis termal sensor, hareket sensor ve ses sensorii ile tespit edilen bir hayvanin tiz ses ile
arag¢ icerisinden uzaklastirilmasini saglayan Arduino tabanli bir proje gelistirilmis ve kodlamasi

yapilmistir. ——
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2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Her y1l okulumuzda ¢esitli sosyal etkinlikler, faaliyetler diizenlenmektedir. Bu sene 4 Ekim
Diinya Hayvan Haklarin1 Koruma Giinii kapsaminda da 6gretmenlerimiz tarafindan okulumuzda bu
konu ile ilgili sunum ve bilgilendirme ¢alismas1 yapilmistir. Benzer sekilde medya haberlerinde tam
da o tarihlerde havalarinda sogumaya baslamasi sebebiyle “Aracini ¢alistirmadan 6nce kaputa vur!”,
“Once kaportana vur sonra bir dakika dur.” vb. seklinde haberler ¢cikmaya baslamistir. Tiim bu
yasanan olaylar bu konu hakkinda neler yapilabilecegi ile ilgili olarak biz de soru isaretleri
olusturmus ve bu konu hakkinda aragtirma yaparak proje yapmaya tesvik etmistir.

Arag kaputuna giren hayvanlarin tespit edilmesi ve giivenle uzaklastirilmasi amaciyla yapilanlari
incelemek igin literatiir arastirmasina baslanmistir. Ozelden genele gitme cabasi ile kendi ilimizde
benzer durumlarin ciddi anlamda yasanip yasanmadigin1 6grenmek amaciyla Y ozgat itfaiyesi ziyaret



edilmistir. Buradan edinilen bilgilere gore 6zellikle soguk kis aylarinda ara¢ motoruna 1sinmak i¢in
giren hayvan sayisinin bir yilda ortalama 12 civarinda oldugunu ve en cok kedi, yilan gibi
hayvanlarinin arag icerisinde sikistig1 itfaiye birimlerinin tuttugu verilerden elde edilmistir. Ayrica
Tiirkiye’nin ¢esitli illerinden insanlarin katilimiyla 150 kisiye anket ¢caligsmasi yapilmis ve hig birinin
soguk giinlerde araca binerken kaputa vurmadig1 goriilmiistiir. Ankete katilan kigilerden 31°1 arag
kaputuna bir hayvanin kactigini ifade etmistir.

Modern ulagim sistemlerinde bilgi iletisim teknolojileri artan bir ilgi ve 6neme sahiptir. Otomotiv
iireticileri, giivenlik, trafik yonetimi ile bilgi ve eglence dahil olmak {izere bir¢ok alanda arag i¢i
sensorler ve bunlarin uygulamalarini gelistirmektedir.; (Yazar, J.1., Yazar, S. Z., Yazar, J. C., 2018.)
Giiniimiizde bu denli modern ulasim sistemleri gelistirilmekte iken arag kaputu igerisine giren bir
hayvanin tespiti ve uzaklastirilmasi ile ilgili herhangi bir teknolojiye rastlanmamustir.

Temel problemler siralandiginda su bagliklar ortaya ¢ikmistir:

e Arac kaputuna giren hayvanlar nasil tespit edilebilir?
e Arag kaputuna giren hayvanlar glivenle nasil uzaklastirilabilir?

Tiim bu durumlar goz oniine alindiginda ara¢ kaputuna giren hayvanlarin tespiti ve giivenle
uzaklastirilmasi i¢in bir proje, materyal, teknoloji ¢dziimiine ihtiya¢ duyuldugu goriilmiistiir.

3. Coziim

Arduino tabanli projelerin yapimi basit, sensor gesitliligi fazla ve uygun maliyetli olusu projenin
de Arduino temelli olmasini saglamistir. Arduino sensdrlerinden hangisinin ve/veya hangilerinin
arag igerisindeki bir hayvani tespit etmek icin kullanilabilecegi arastirilmastir.

Termal kamera canlilari, viicutlarinin ¢ikardigi 1s1 sayesinde goriir. Kisaca canlilarin yaydigi
viicut 1sisindan yararlanarak hareketlerini tespit edip yerlerini belirleyen kameralardir. Termal
kameralar son derece diisiik sicaklik farklarini algilayabilir ve bu farklar1 ger¢ek zamanlh video
goriintiisii olarak doniistiirlip monitdr/ekran gibi yapilarda goriintiilenmesini saglar. Tam gece
goriisli ve benzer zor uygulamalar i¢in en uygun lriindiir 2(Calisan ve Tiirkoglu, 2011).

Arduino tabanli kullanabilecegimiz goriintii aktaran sensorler incelendiginde bir aracin
kaputundaki hayvanlarin tespiti i¢in termal sensor ve hareket sensériiniin kullaniminin uygun
olacagi fark edilmistir.

Kaput igerisine giren hayvani oradan nasil glivenle uzaklastirabiliriz? Arastirma sorusunu sorarak
termal kamera ve PIR (hareket) sensor ile tespit edilen bir hayvani giivenle aragtan ¢ikartmak icin
yapilabilecekler arastirilmistir.

Saglikli bir insanin kulak zar1 60-20.000 hz arasindaki frekanslara rahatga tepki verebilmektedir.
Bu frekans degerleri baz1 kisilerde ufak da olsa degisiklikler gosterebilmektedir. Hayvanlarda bu
durum oldukga degisiktir.

Bazi tiirlerin tepki verdikleri frekans araliklari 3 (Fay,1989):
. Kopek: 67-45000 hz
. Kedi: 45-64000 hz
. Fare: 1000-91000 hz
. Kus: 100 Hz ile 29.000 hz

Tiz bir ses ile hayvanin rahatsiz olmasini saglayip ara¢ ig¢inden uzaklastirabilecegi tespit
edilmistir. Sokakta yasayan sahipsiz hayvanlara odaklanan bu proje ¢aligmasi ¢ocuklarda hayvanlara
yonelik sosyal duyarlilik ve farkindalik gelistirmeyi de amacglamistir. Ascione (1993) hayvanlara
yonelik kotii muameleyi, “kasitl olarak bir hayvanin gereksiz agri, act ¢ekmesine, strese girmesine
ve/veya 6lmesine sebep olan toplumca kabul edilemez davranis” olarak tanimlamaktadir 4 (5.228).



Can dostlarimizin ara¢ kaputuna 1sinmak amaciyla girmesiyle hayati tehlikelerine sebep olabilecek
yaralanmalar1 yok etmek, stiriiciilerin de bu konu hakkinda duyarl olmasini saglamak i¢in bu proje
gelistirilmistir.

Resim 3 Ara¢ Kaputuna Girmis Bir Kedi Resim 4 Arduino Sensorleri

4. Yontem

Arastirma Yontemi
Yapilan literatlir arastirmalari sonucunda kaput icerisine giren hayvanlarin tespiti ve
uzaklastirilmast i¢in ilgili makale, ansiklopedi, dergi, gazete, kitap vb. kaynaklardan edinilen bilgiler
dogrultusunda robotik kodlama ile yapilmig bir ¢alisma olmadigini goriilmiistiir. Arduino Uno
tabanli bir proje ile istenilen diizenegin olusturabilecegi goriilmiistiir. Arduino sensorleri ile ilgili
online arastirmalar yapilmis, okulumuzda bulunan arduino setlerindeki sensorlerin ne ise yaradigini
Ogrenilmistir. Bu sene Python programlama dilini 6grenmeye baslamistik, arduino ide programinda
da C/C++ programlama dilinin kullanildigini gordiik. Arduino ide programinin kodlar1 hakkinda
detaylar1 danigman 6gretmenimizden yardim alarak yaptik.
Veri Toplama
Termal kamerayla ¢ekilen 1s1 fotograflari ¢ok sicak noktalari agik renkle, soguk noktalar1 ise
koyu renkle gostererek problemin kaynagimi kolayca bulmada yardimci olmaktadir. Termal
kameralar ortamin durumunu siyah — beyaz ya da renkli gosterirler. Renkli olarak gosterdigi
durumlarda ortam sicakligina gore maviden sariya kirmizi rengi kullanarak gegerler. Mavi en soguk,
sar1 ise en sicak bolgeleri gosterir 2 (Calisan ve Tiirkoglu, 2011).
AMGB8833 model termal sensoriin, Arduino ide programindaki kiitliphanesinde; termal
kamera sensor 6rnek kodu bulunmaktadir. Bu kodu ¢alistirllmistir. Bu kodlar yukaridaki paragrafta
da belirtildigi gibi renklerin gegisini saglayan piksel kodlarina sahiptir.




Resim 5 Ornek Kiitiiphane Secimi ~ Resim 6 Termal Sensér Piksel Kodu

Gelen veriler Arduino Uno uyumlu 1.44” TFT LCD ekrana aktarilmistir. Yani termal sensor
algiladig1 cisimleri sicakligina gore renk pikselleri seklinde algilamakta ve bu renkler de ekranda
goriilmektedir. Kullanilan ekran aracin 6n konsol kismina yerlestirilmis ve bu sayede siiriicii aract
calistirdiginda ekrana bakarak normalin diginda bir sicaklik degeri olup olmadigina bakacaktir. Eger
bir hayvan varsa termal kamera goriintiisinden bu anlasilacaktir.
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Resim 7 Arduino Baglanti Semasi Resim 8 Termal Sensor Goriintiileri
Veri Analizi

Siirticliniin tft ekrana bakmamasi thtimali géz Oniine alinarak araca elektrik geldigi anda
Arduino Uno sensdrlerinden buzzer (ses) sensorii ve PIR (hareket) sensorii de devreye sokulmustur.
Yaptigimiz anket ¢aligmasinda sordugumuz sorulardan biri “Aracinizin motor kismina siginan bir
hayvan oldu mu?” sorusu digeri ise bu soruya evet cevabini veren kisilerden “Motorunuza girip
1sinmaya ¢alisan hayvanin ismi nedir?” sorusuydu. Ankete katilan 150 kisiden 31 kisi aracina bir
hayvanin girdigini belirtmis olup 30 kisi aracina giren hayvanin kedi, 1 kisi ise fare oldugunu
belirtmistir. Anket ¢alismasi1 gz oniine alinarak yapilan projede kedilerin duyabilecegi ses frekansi
iizerine ¢alisilmustir.

g i ? - - .
Aracinizin motor kismina siginan bir hayvan oldu mu? Maotorunuza girip 1sinmaya galisan hayvanin ismi nedir?

150 yanit 31 yanit

@ Evet
@ Hayir

@ Kedi
@ Kopek

Fare
@ Yilan

Evet
31(20,7%)

Resim 9 Anket Sonucu Ekran Goriintiisii

Arag kaputunda termal kamera algilamasina bakilmaksizin araca elektrik geldigi anda kaput
igerisine yerlestirilen ses sensorii (Kedi: 45-64000 hz) 50000mhz araliginda tiz bir ses ¢ikartacaktir.
Eger bir hayvan varsa bu sesten rahatsiz olacak ve hareket edecektir. Bu asamada PIR (hareket)
sensorii devreye girecektir. Hareket algilandig1 anda tekrar ses sensoriinii devreye sokacaktir. Bu
sayede hayvanin kagmasi ve giivenli bir sekilde aragtan ¢ikmasi saglanacaktir. Sistemin ¢aligsma
semast asagidaki grafikte belirtilmistir.



Resim 10 Projenin Algoritma Semast

Gergekleme Bilgisi

Projenin tamami Arduino ide programinda yazilmistir. Kullanimi i¢in 6ncelikle arduino
sitesinden arduino ide programi indirilmistir. Kullanilan sensorlerin kiitiiphaneleri bulunmus ve
programa entegre edilmistir. Araglar meniisii/Kart kismindan Arduino Uno se¢ilmis, yine ayni
mentiden kodlar derlenip arduinoya yiiklenirken uygun port se¢ilmistir. Orijinal Arduino Uno kart1
kullanilmigtir. Sadece termal sensor i¢in gereken kod bloklart kiitiiphaneden alinarak kullanilmstir.
Kiitiiphanedeki kod bloklar1 projemizdeki (Bkz: Resim 7) baglant1 semasina gore diizenlenmis, giris
pimleri degistirilmistir. Hareket ve ses sensorii igin gerekli kodlar yazilima eklenerek hatalar
giderilmis, proje defalarca test edilmistir.

Resim 11 Proje Prototip Montesiz Hali

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Projeye benzer herhangi bir calisma bulunmamaktadir. Aracin iizerine oturan kedilerin tiz ses
ile uzaklastirllmasma yonelik olarak buzzer ses sensoOriiniin kullanildigi yabanci bir sitede
goriilmiistiir.s(https://www.instructables.com/Car-Anti-sleeping-Cat-Lounge-Device-Arduino-
Projec/) Fakat ara¢ kaputunun igerisine giren ve/veya sikisan hayvanlara yonelik hi¢ bir projeye
rastlanmamistir. Kullandigimiz sensorlerden olan termal sensoriin hayvanlari sikistigl veya girdigi
yerden ¢ikartmak igin bir yéntem olarak kullamldigini izmir Belediyesi’nin bir gazete haberinde
gordiik. s (itfaiye.izmir.bel.tr/tr/HaberDetay/6982) Bunu gelistirerek arag¢ kaputu igerisinde kullanma
fikri ortaya ¢ikmustir.

Termal sensér kiitiiphane kodunda ufak diizenlemeler yapilmistir. Uzerine buzzer ve pir sensorii
icin gerekli kodlar da eklenmistir.



6. Uygulanabilirlik

Bu proje ile Tiirkiye’deki genel bir eksiligi fark etmis olduk. Bu projenin, Tiirkiye'nin Otomobili
Girisim Grubu veya kisaca TOGG gibi yerli arag¢ firmasi tarafindan sahiplenilmesi ile projemizin
prototip olarak degerlendirilmesi ve ¢ok daha giiclii sensorlerle her araca hali hazirda tiretimdeyken
bu projeyi kullanarak, diinyada bir ilkin gergeklestirilmesidir. Bu alanda bir ¢aligma yapilmasi igin
TOGG firmasi ile de iletisime gegilmesi planlanmaktadir. Proje sanayi alaninda uygulanabilir
durumdadir. Yapilan proje bir prototiptir, daha gii¢lii sensorlerle ve ucuz maliyetle iiretimi
gergeklestirilebilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Proje tahmini maliyet tablosu asagidaki gibidir. Tabloda gdsterilen malzemeler “Proje Is-Zaman
Cizelgesi” tablosundaki “Malzeme Temini ve Montaj” asamasini kapsayan Nisan — Mayis 2022
aylar1 icinde kurumumuz tarafindan gegici temin ile alinmistir.

*Fiyatlara KDV dahildir. 07.06.2022 tarihi baz alinarak hesaplanmustir.

No Malzeme Adi Fiyat(TL)
1. Arduino UNO R3 441,34

2. AMGR8833 Termal Sensor 1453,92
3. HC-SR501 Ayarlanabilir IR Hareket Algilama Sensorii 23,69

4, Arduino Buzzer Kart1 (2 Adet) 19,76

5. Breadboard 15,46

6. 3D 1,75mm Acik Mavi PLA Filament 180,54

7. Dijital Gilig¢ Kaynagi(0-30v,AC-DC) 2425

8. Jumper Kablolar 54
TOPLAM: 46751
Olas1 Tahmini Fiyat Artis1 (%10) 461,371
NET TOPLAM: 5075,081

Tablo 1 Tahmini Maliyet Tablosu

AYLAR

isin Tanim Arahk Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Literatiir Taramas1 = X X X

Arazi Caligmasi X X

Verilerin

Toplanmas1 ve X X
Analizi

Malzeme Temini

ve Montaj

Test Siiregleri X X

Projenin
Sergilenmesi

Tablo 2 Proje Is — Zaman Cizelgesi



8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Hedef kitlemiz tiim arag siiriiciileridir. Proje ara¢ kaputuna giren hayvanlarin tespiti ve giivenli
sekilde uzaklastirilmasidir. Yapilan bir anket ile “Aracinizin motor kismindaki hayvani tespit etmek
ve oradan ¢ikmasini saglamak i¢in ara¢ i¢inden sizin isinizi kolaylastiracak uygun fiyath teknolojik
aletler olsa kullanmak ister misiniz?” sorusu sorulmus ve ankete katilan 150 kisiden 86’s1 evet
cevabini vermistir. Bu sonugta bize hedef kitlesi ara¢ siiriiclileri olan bu projeyi gelistirmeye
heveslendirmistir.

9. Riskler

1- Cok hafif | 2-Hafif 3- Orta 4-Ciddi 5- Cok ciddi
Onemsiz Diisiik Diisiik Diisiik Diisiik
1 2 8 4 5
Projenin
Diisiik zamaninda Diisiik Orta Orta
2 yetismemesi | 6 8 10
(Dusiik 4)
Projede
kullanilan
Disiik Disiik elektronik Orta Yiksek
3 6 bilesenlerin | 12 15
bozulmasi
(Orta 9)
Fiyat
artislari
Diisiik :;:;Tzle Orta Yitksek Yiiksek
4 . 12 16 20
maliyetin
yiikselmesi
(Orta 8)
Diisiik Orta Yiiksek Yiiksek :gﬁ;’:nez
5 10 15 20 25

Tablo 3 Risk Analiz Tablosu

Derecesi Eylem Plam
Projenin Proje Zaman Planlamasi tablosunda belirtilen her
zamaninda Diisiik (4)  asamanin kendi zaman araliginda tamamlanmasi ile
yetismemesi bu riskin olasihig1 diisecektir.
Projede kullanilan Projede kullanilacak elektronik bilesenlerin en az
FIEKEONIK Orta (9) birer yedekleri proje siirecince hazir bulundurulursa

bilesenlerin
R —— riskin olasilig1 diisecektir.

Proje tahmini maliyeti ¢ikarilirken yil i¢indeki fiyat
artiglart dikkate alinarak maliyetin belirli bir artig
payiyla ¢ikarilmasi bu riskin olasilik ve siddetini

azaltacaktir.

Fiyat artislar
nedeniyle tahmini
maliyetin
yiikselmesi

Orta (8)

Tablo 4 Risk Eylem Plam
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Ac¢iklamalar
Arduino IDE Kodlari

@ proje | Arduino 1.8.16

Dosya Diizenle Taslak Araclar Yardim

Adafruit_GFX.h- // Grafik kitapligi
Adafruic_ST7735.h> // Donanima Szel kitaplik
SPI.n> /7seri haberlegme

Adafruit_AMGESxx.h> // tezmal sensSr kitiphanesi

e.n> //seri habsrlegme

e TFT_cs 10 //TFT ekran: i,
= TET_RST s // reser
TFT_pDC 8 // TFT ekran DC pini

gip segme pimi

//3enasren Agek aralifi (skrands bu mavi olacaktir)

#derfine MINTEMP 22
//senstrin yiksek aralifi (ekranda bu kirmizi olacaktir)
#des MAXTEMP 34

//kullanacadimiz renkler
n=t uintlé © camColozs() = {Ox480F,

©x400F, 0x400F, Ox400F, 0x4010, 0x3510,0x3810, 0x3510,0x3810, 0x3010, 0x3010,
0x3010, 0x2510, 0x2810, 0x2510, 0x2810, 0x2010, 0x2010, 0x2010, 0x1510, 0x1810,
O%1811,0%1811,0%1011, 0x1011, 0x1011, 0x0811, OX0811, 0X0811, OX0011, 0X0011,
%0011, 0%0011,0%0011, 0X0031, 0X0031, 0X0051, 0X0072, 0X0072, 0X0092, 0X00BZ,
0x00B2, 0x00D2, Ox00F2, OX00F2, 0%0112, 0x0132, 0x0152, 0x0152, 0x0172, 0x0182,
©x0183, 0x01B2, 0x01D2, OX01F3, Ox01F3,0x0213, 0x0233, 0x0253, 0x0253, 0X0273,
0x0293, 0x02ZB3, 0X02D3, 0X02ZD3, 0X02ZF3, 0X0313, 0X0333, 0X0333, 0X0353, 0X0373,
0x0354, 0x03B4, 0x03D4, OX03D4, OROIFE, Ox0414, OX0434, Ox0454, 00474, 0x0474,
©x0454, 0x04B4, 0x04D4, 0X04F4, Ox0514, 0x0534, 0x0534, 0x0554, 0x0554, 0X0574,
0x%0574, 0%0873, 0x0573, 0x0573, 0x0872, 0x0872, 0x0572, Ox0871, Ox0881, 0x0581,
OX0590, 00590, OXOSEF, OXOSEF, OROSEF, OXOSEE, OXOSAE, OXOSAE, OXOSAD, OX0SAD,
OX0SAD, OX0SAC, OXOSAC, OXOSAB, 0X05CH, OX0SCE, OX0SCA, OXO5CA, OXOSCA, 0X05CS,
0x05CE, 0x05CE, OxOSES, OXOSES, OX0SET, Ox0SE7, OXOSEE, OxOSEE, OxOSEE, OX0SES,
©XOSES, 0x0604, 0x0604, 0X0604, Ox0603, Ox0603, OX0E02, 0x0602, OXOE01, OX0621,
0x0621, %0620, 0x0620, 0x0620, 0x0620, OxOE20, OXOE20, OXOE40, Ox1640, 0x1640,
O%1E40, O%1E40, 0%2640, 0%2640, 0x2E40, OX2E60, 0X3660, 0X3660, 0X3E60, 0X3EE0,
O%3EE0, 0%4660, 0x4660, OX4EGD, OX4ES0, OX5690, OX5680, OXSED0, OXSESO, 0XE6680,
0xE620, OXEEL0, OXEEAQ, OX7EAD, OxTEAD, OXTEAQ, OXTERD, Ox2EA0, OxEEAD, OXEERD,
OxSECO, 0%5EC0, 0x56C0, OXSECO, OxSECO, OXAECO, OXAECT, OXAECO, OXBEED, OXBEED,
OxBEEO, OxBEEQ, OxCEEQ, 0xCEEO, 0xCEEQ, OXCEEQ, OXDEED, 0xD700, OXDFO0, OXDEED,
O%DECO, 0%DEAG, OxDESO, OxDESO, OxEEE0, OxEE40, OXEE20, OxEE00, OXESEQ, OXESCO,
OXESAO, OXES80, OXESE0, OXES40, OXES2Z0, OXES00, OXE4EQD, OXE4C0, OXE4AD, OXE480,

v(100); // sensorin agilmasina izin vei

}
void loop() {
val = di

ead (inputPin); // sensdrden gelen werinin okunmasi
//sayac=sayac+l:
[/if (sayac<4)
[t

if (val { // nareket algilanda

Serial.print (savac):
(6, 50000, 2000); //50000 mhz conunda 2 sn ses gal
(2000) ;

if (pirState

o) {

Serial.println("Hareket Algilandi!™);

// hareket algilandiji igin duruma high yap
}
b
); // alarmi kapat

if (pirState
Serial.

v (2000) ;

//tim pikselleri oku
amg.readPixels(pixels): //piksel dizisini baslattik

for(int 1=0; 1i<AMGSSxx_PIXEL ARRAY SIZE; i++){
uincd_t colorIndex = map(pixels[i], MINTEMP, MAXTEMP, 0, 255);:
colezrlndex = (uintf_t)c
//pikselleri skranda gdster
tfc.fillRect (displayPizelHeight * flcox(i / 8), displavPixelWidch
displayPixelHeignt, displayPixelWiden, camColors[colorIndex]);

OXESRO, 0XESS0, 0XES60, 0XES40, OXES20, 0XES00, 0XE4ED, 0XE4CO, OXE4AQ, 0XE480,
OxE460, 0xEC40, 0xEC20, 0xEC00, OXEBEQ, 0xEBCO, OXEBAD, 0xEBE0, OXEBE0, OXEB40,
OXEB20, 0XEB00, OXEAEO, 0EACO, OXEARG, OXEAS0, OXERE0, OEA40, OXF220, 0xF200,
OXF1EQ, 0XF1C0, OXF1A0, 0xF180, OXF160, 0XF140, 0XF100, 0xFOEQ, OXFOCO, OXFORO,
0xF080, 0xF0&0, 0xFO40, 0xF020, OxFS00, } ;

Adafruic_ST7735 tft — Adafruic ST7735(TFI_CS, TET_DC, TFT_RST); // ©ft ckzan ayari
Adafruit_AMGS8Sxx amg: //kitéphansden nesne tanimlama

float pixels[AMGSSxx_PIXEL_ARRAY SIZE]; // piksel defigkenine dizi araligi tanimlanmis
wintlé_t displayPixelWidth, displayPixelHeight; // € 1 iglik ve yikseklik

int inputPin = 2; // hareket sensdrd sinyal pini
int pirsState OW: // hareket algilama baglangig durumu

int val = ©; // pinden gelen veri
int buzzezpin = 6; //buzzer pwm pini
int sayac = 0
void setup() {

(inputPin, INEUT): //hareket sensOTdnd giris pini avarlar

buzzerpin, OUTEUT}; // ses senstrind gikiy pini olarak avarlar
serial.b, (9600) ; //seri haberlegmeyi 9600 portundan baglat
Serial.println(F("AMGSSxx thermal Gamera!"}); // arduino ide serial ekrana am 3xx termal kamera va

£ft.initR (INITR_144GREENTAB); // bir ST77355 cipi, sivah sekme baglat
tft.fillScreen(STT735_BLACK)

displayPixelWidth = tft.width() / 8;
displayPixelHeight = tft.height() / 8; //piksellerin kare kare gérinmesi igin

/7 Varsayilan avarlari
. 0

¢ // efer termal sensor calismazsa

ntln("Gegerli bir AMG8Sxx sensSril bulunamadi, kablolamayi kontrol edin!™); //// arduino

Serial.p: n("-— Thermal Camera Test —-"): // arduino ide serial ekrana termal kamera testi vaz
2¥(100); // sensorin agilmasina izin ver

strain((intlé_t)colorIndex, (intlé_t)@, (intlé_t)255);//sicaklik dederine gdre ekrana rengi weriyoxr

(i %39,



