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1. PROJE OZETi (PROJE TANIMI)

Televizyonlarda, gazetelerde, haber sayfalarinda ve
daha bircok yerde gaz kagaklarinda kaynaklanan
yanginlari, patlamalari veya zehirlemelere
rastlamigsinizdir. Peki, bu tarz durumlarin artmasina
sebep olan seyler nelerdir? Bunlarin baglica
nedenlerinden biride bu gazlar kokusuz oldugundan fark
edilememesidir.

Gazin Yogunluk Seviyesi

Projemiz, bulundugu ortamda insana ve ¢evreye zarar

veren; metan, karbon monoksit, hidrojen, LPG ve dogal T 2z 3§ 9 % o
gazi tespit etmesi i¢in tasarlandi. Projemiz, saydigimiz + Fanlarin Olmamasi Durumunda

gazlarin insanlarin bulundugu ortamlarda zarar verecek

yogunluga yiikseldiginde bunu iizerindeki sensorler Gazin Yogunluk Seviyesi

sayesinde algilar. Bundan dolay1 insanlar1 uyarmak icin
alarm verir, zil calar ve LED'i yakar. Bunlardan dnce
ortamdaki gaz yogunlugunun dogrusal bir sekilde
artmamasi i¢in daha once elektrik ve adaptor baglantisi
yapilmis fanlar1 ¢alistirarak hava sirkilasyonu saglar.
(Sekil: 1)

Bu sistem kokusu bulunmayan bu gazlarin insan
algilar1 ile anlagilamayacagindan ve belirli semptomlar L
ile (bas donmesi, mide bulantis1 vs.) algilasa bile bazi * Fanlarin Olmasi Durumunda
seyler i¢in ge¢ olacagindan bu gazlari zamaninda tespit
ederek facialarin Oniine gecer. Bu proje ile insan
saghigina zararli maddelerden c¢evreye zararli maddelerin gaz kagaklarmi engelleyerek bu
durumlarin gergeklesebilecegi ortamlardaki insanlar ve ¢evrenin korunmasi saglandi.

Zaman

Sekil 1: Fanlarm i:g.lev Analizi

Projemiz, yapisi sayesinde bir¢ok yerde kullanilabilir. Bircok yonden kolay elde edinimi ile
gereken her yerde eksiksiz kullanilabilecek hale gelir. Projemiz giinlik kullanimimizdaki
arabalardan (Gorsel: 1) tutun da endustrilere kadar birgok yerde kullanilabilir.

Bunlara;

+ Arabalardaki LPG sistemleri

#+ Isinmak igin soba, hidrojen kazani kullanilan yerler
#+ Dogal iiretim ve dagitim tesisleri

#+ Kanalizasyon (Fosseptikler vs.)

ve daha bircok yer 6rnek verilebilir.

_"’"M’ ] ,

Gorsel 1: Tesplt Edilemeyen LPG Gorsel 2: Hidrojen Kazam Sistemi
Sonucu Patlama



2. PROBLEM/SORUN:

Haberlerde ve daha bir¢ok yerde gordiigiimiiz
gaz kacaklar1 facialarina giin ge¢miyor ki
stirekli yenileri ekleniyor. Bunlardan bazilart
giinlik kullandigimiz araglarimiz  olurken
(Gorsel: 1) bazilart da Sibirya'da olan dogal gaz
patlamasi (Gorsel: 3) gibi blyuk problemler
olabiliyor. Ayrica fark edilemeyen karbon
monoksitin ~ kandaki  karboksihomoglobini
artirmasi,

cogu

Tablo 1: Baz1 Gazlarin Analizi
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kolayca birleserek zararli elementler ortaya ¢ikartmasi
yiiksek ihtimalli hidrojenin artmasi, eklenmeden Once
kokusuz olan dogal gazin, yanici, patlayici olmasinin yani
sira solunmasi durumunda cok ciddi saglik sorunlarina
sebep olmasi, LPG'nin de yanici, patlayict olmasinin
yaninda, havadaki oksijenin cabucak tiikkenmesine sebep
olmasi ve en onemlisi bu gazlarin kokusu olmadig1 i¢in

Géorsel 3: Sibirya'da Gerceklesen Facia zamaninda tespit edilip onlem alinamamasi veya geg

kalinmasi blyuk bir problemdir.

Projemizin hayata ge¢cmesi durumunda, olabilecek bu ve benzeri biitlin olaylarin yiiksek bir

oranda azalacagini diistinmekteyiz.

3. cOzUM

Bahsettigimiz bu ortamlarda bulunan gazlarin zamaninda tespit edilip
onlem alinmasi, insana ve gevreye zarar verecek yogunluga gelmeden
engellenmesi  gerekmektedir. Bu durumlarin  gergeklesebilecegi
ortamlarda bulunan insanlarin saghgi, hatta can giivenligi igin
zamaninda tespit edilip hava sirkilasyonu saglanmali ve bu gazlarin
olabilecegi mekénlarda bulunan insanlarin saglik 6nlemleri, kosullart
iyilestirilmelidir. Ve de metan, karbon monoksit ve hidrojen gibi yanici,
patlayici olan sera gazlarinin da ortama zararli seviyede yayilmadan
once tespit edilmesi gerekmektedir.

Projemizin bir ortamda, yogunlugu insan sagligina ve cevreye zarar
verecek seviyeye gelen gazlari tespit etmesi, bu dogrultuda birden farkli
yolla uyar1 géndermesi ayrica yogunlugun dogrusal artisin1 engellemesi
saglandi.

ISLEM SEMASI

Fanlar>Zil>LED
caligir ve uyan ile
birlikte hava
sirkiilasyonu baglar.

merkeze mesaj
gonderir.

Arduino sensorler
le gaz
1gunu algilar ve

Sekil 2: Projenin Islem Semasi



4. YONTEM

Projemiz iizerinde bulunan gaz sensorleri ile ortamdaki gaz yogunlugunu algilar ve Arduino'ya
cikti gonderir. Insan saglhigi igin belirlenen PPM ((Ingilizce: parts per million) milyonda bir
birime verilen isimdir.) degerleri karbon monoksit i¢in: 1500, hidrojen igin: 10, Biitan ve Propan

gazlarindan olusan dogal gazin (Biitan): 3600'diir.

#define MQ2pin (@)
float sensorValue; //variable to store sensor value
void setup()

Serial.begin(960@); // sets the serial port to 9600

Serial.println("Gas sensor warming up!"); Ozelllk kazanlr.

delay(2eee@); // allow the MQ-6 to warm up

void loop()

Havada %5-6 oraninda bulunan metan gazi
ancak bir sicaklik etkisiyle yanarken, metan
oraninin  %5-16 olmast durumunda patlayici

En kolay patlama metan

oraninin %8, en siddetli patlama ise %09,5
yogunlugundadir. LPG i¢in bu oran %9,6 ve

{ : dogal gaz i¢in alt patlama sinir1 (LEL) %S5, st
patlama sinir1 (UEL) %15'dir. Projemizde yer

sensorValue = analogRead(MQ2pin); // read analog input pin @

Serial.print(“Sensor Value: ");

Serdal.print(sensorvalue); alan MQ4 (ve Uzeri) model gaz sensori
if(sensorValue > 368) kartlartyla ortamdaki gaz yogunlugu yazilimda
{ T [| s (e belirlenen araliga geldiginde algilar. Arduino
} bunu analiz eder, gerekli fanlara ve zile
serial.println(""); caligmasi i¢in uyart1 gonderir.

delay(208@); // wait 2s for next reading

¥

Girsel 4: “Ornek™ Gaz Sensér Kart Kodlan

Daha oOnceden ortamin biiylkligline gore
boyutlandirilip ortama yerlestirilen fanlar, 230V
olan sebekeyi projeye baglamak icin yerlestirilen
trafoya baglanir. Bu sayede fanlar calisir,
tizerindeki zil ¢alar ve hava sirkiilasyonu saglanir.
Arduino'da C++ ile yazdigimiz kodlarla analiz eder
ve yogunluga gore hangi LED'i yakmasi gerektigini
tespit eder. LED'e yanmasi i¢in uyart1 gonderir.

Projemiz {izerinde kullandigimiz RGB LED,

@ COM77 (Arduino Uno) o | B ||
[ Send

Sensor Value: 4

Gas sensor warming up!
Sensor Value:
Sensor Value:
Sensor Value:
Sensor Value:
Sensor Value:
Sensor Value: 2
Sensor Value: 299.00
Sensor Value: 307.00
Sensor Value: 400.00

91.00
97.00

7.00

Sensor Value: 479.00

Smoke detected!
Smoke detected!
Smoke detected!
Smoke detected!

[¥] Autoscroll

Nolineending | 9600baud

kirmizi, mavi ve yesil renklerden olusur. LED'in 3 Gérsel5: “Ornek™ Analiz Ciktis1  lehim

ayaginin biri 2V (kirmizi), digerleri 3,2V'ta (mavi ve yesil) ¢alismaktadir. Yesil LED ortamdaki
gaz yogunlugunun yeni basladigini temsil eder. Mavi LED yogunlugun yiikseldigini, kirmizi LED
ise yogunlugun ¢ok yiiksek bir seviyeye ulastigini, ortamin derhal havalandirilmasi ve 6nlem

alinmasi gerektigini vurgular.

Ayrica Arduino analiz sirasinda, Arduino GSM Shield'e de cikt1 gonderir ve GSM gerekli
telefona (veya merkeze) gazin yogunluk seviyesinin artiginin uyarisini ve oranini génderir. Yanan
LED'i sondurmek ve fanlari durdurmak igin #6nlem mesaj1 atilmalidir. Bu sayede LED anlik bir
yogunluk azalmasi ile geri sonmez ve dnlem alindigini teyit eder.

Projemiz gerekli enerjiyi lizerinde bulunan 11.1V 3S 1300mAh 50C lipo pilden saglamaktadir.
Lipo pili, projemizin tasariminda kullandigimiz Tp4056 Type-C korumali sarj modiilii sayesinde

tekrardan sarj etmekteyiz.
5



Arduino, tavsiye edilen besleme gerilimi 7-12 V aras1 oldugundan projemizin (izerinde bulunan
lipo pilin seviyesi ile uyumludur. Arduino'da bulunan Power Portlar ile Arduino GSM Shield'ta
Arduino'dan gii¢ ¢eker. Ayrica projenin olasi kesintilere karsi kapanmamasi i¢in kullandigimiz
3.7V 3000mAh Lithium Batarya sayesinde projede bulunan elemanlar, ek bir gii¢ kaynagina
ihtiya¢ duymadan ¢alisir. Lithium Batarya ise Tp4056 Type-C korumali sarj modiilii sayesinde
lipo pil dolduktan sonra ondan akim g¢ekerek tekrardan sarj olur. Kullandigimiz lipo pil ile de
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artirmaktayiz.

5. YENILIKCI (INOVATIF) YONU

Projemiz diger detektorlere nazaran giiniimiizde temel egitimin verilmesi igin tasarlanmis
Arduino’yu kullanmaktadir. Bu sayede yapimi daha az gereksinim istemekte, tasarlandigi model
sayesinde olabilecek sorunlarda daha hizli ¢oziiliip gelistirilebilir, farkli alanlarda
kullanilabilecegi yeni durumlarda da daha kolay degistirilebilir, olmaktadir. Bu da Ar-Ge

asamasinda daha fazla se¢enek sunacaktir.
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Sadece zil ve LED ile uyarir.

Onlem almaz.

Onlem alindigini teyit etmez.

Telefona uyar1 gondermez.

Elektrik kesilince ¢alismaz.

Her gazi algilayacak kadar hassas degildir.
Kullanim alanlar kisitlidir.

Gaz yogunlugunu sayisal olarak 6lcemez.
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Klasik gaz dedektoleri yukarida verilenlerden yoksundur. Bu ylizden ihtiyact tam
gidermemekte, yetersiz kalmaktadir. Ayrica diger detektorlere baktigimizda hepsinin tek cesit
sensOr kullandigini gorebiliriz. Projemiz ¢ogu gaz sensoriinii ayn1 anda tizerinde bulundurmasi
sayesinde, ayni anda olas1 durumlar1 daha rahat, hassas tespit edebilmekte ve bu sayede kullanim
alanlarini ¢esitlendirmektedir.

Projemizi diger gaz detektorlerinden ayiran en biiylik 6zelliklerden biri ise; belirli durumlarda
insan miidahalesinden 6nce bir miidahale gerektiginde, yoksa geri doniilemeyecek facialara sebep
olacagindan, ilk dnce ortam fanlarini calistirarak hava sirkiilasyonu saglar ve gaz yogunlugunun
dogrusal bir sekilde artmasini engeller. Piyasada bulunan diger iiriinlerde ise sadece bir uyari
sistemi bulunmakta, bu yiizden islevleri yetersiz kalmaktadir. Projemiz ise gorsel seviye LED’ler,
zil ile uyar1 ve bir diger en 6nemli 6zelligi olarak telefona veya gerekli merkeze gazin yogunluk
seviyesini mesaj atar. Bunun yani sira insanlarin miidahale yaptigini teyit etmeden sistemi
durdurmaz. Bunun sayesinde de diger {irlinler gibi anlik bir etkiyle azalan gaz yogunlugundan
uyar1 vermeyi ve yogunlugun artmasini engellemeyi birakmaz.

Piyasada projemizin benzeri var olsa dahi sagladigi yenilikleri, 6zellikleri ve giderdigi ihtiyact
hicbir trin bu denli saglamamaktadr.



6. UYGULANABILIRLIK

Projemiz yukarida bahsettigimiz gazlarin bahsettigimiz ortamlardaki gaz yogunlugunun
dogrusal yondeki artisin1 engelleyerek birden fazla yolla uyar1 gonderen bir gelismis gaz tespit ve
uyari sistemidir.

Projemiz sayesinde mal ve can kaybi oranlarinda ciddi bir diisiis olacaktir ve bahsettigimiz
facialarin 6niine gececektir.

Projemizi suan tasarim asamasinda tutup analizlerin sonucunu en iistte tutmaktayiz. Potansiyel
hesaplamalar ile tez Uretip bunu antitezlerle harmanlayarak sentezleri olustururuz. Projemiz bu
sayede maksimum potansiyele ulasma konusunda iddialidir. Seri liretime gegerse iyi bir ticari
tiriin olacagindan siiphemiz yoktur.

Projemiz suan kullanimda olan gaz detektorlerinin yerine ¢ok daha kullanigli oldugundan
insanlarin can giivenligi agisindan daha teminatli, sadece can degil mal kayb1 yoniinden de ¢ok
daha el verisli oldugundan en basta sigorta sirketleri olmakla birlikte bircok ekonomik etkisi de
bulunmaktadir.

Ayrica 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi kanununda yer alan; is yerlerinde is saghgi ve
giivenliginin saglanmasi ve mevcut saglik ve gilivenlik kosullarin iyilestirilmesine katkida
bulunmaktadir. Is Saghg ve Miidiirliigii ile destekleyici bir protokol imzalayarak hem is hem de
is¢1 giivenligi acisindan iyi bir {irlinii ortaya koydugumuzu tescillemis oluruz.

Projemiz ilk 6nce kullanim1 gereken yerlere gonderilerek test agamasi tabii tutulabilir. Ardindan
daha da yayginlasmasi adina sigorta sirketleriyle anlagsmalar saglanabilir. Bu sayede projemiz
faaliyete gegmis olur.

Ilerleyen siireclerde projemizin piyasaya girisi dikkat cekecektir. Ciinkii piyasada bu tiir
iirlinlerde yapilan inovasyonlar ¢ok az seviyededir.

Projemizin ilk asamasinda hayata gectifinde mevcut piyasadaki durgunluk ve piyasanin
degisim istememesi riski bulunmaktadir. Ornegin; insanlarin mevcut diizenlerinin bozulmasin
istemeyecek ve piyasada bulunan daha once ve suan kullandiklar1 klasik gaz detektorlerini
kullanmaya devam etmek isteyebilir.

Fakat bu riski projemizin ISGM ile yapilacak antlasmalar ile daha da diisiirmekteyiz. Ayrica
test asamasi olarak verilebilecek garanti siireleri de risk oranini diistirmektedir.

7. TAHMINIi MALIiYET VE PROJE ZAMAN PLANLAMASI

Projemiz piyasada bulunan diger sistemlere nazaran ¢ok daha fonksiyonlu olmasina ragmen ¢ok
daha ucuzdur. Piyasada var olan iiriinlerde projemizde benzerlik bulunmakta fakat ayni getiriyi
saglamamakta yetersiz kalmakta ve mali yonden fiyat1 yiiksek tutulmaktadir. Projemizin asil
amaci gaz yogunlugunun dogrusal artisin1 engellemek oldugundan piyasada bu denli bir iiriin
yoktur



Asagida projenin yapimi i¢in gereken temel maliyetlerin listesini bulabilirsiniz;

Arduine TNO
Arduino GSH

ic  Enerji
Donammlan

(Pil, Batarya
vh.)
Donammsal
Parcalar

(zil, LED

vh.)

Tablo 2: Temel Maliyetler

SUREG 1

Bir beyin firtinasi yaparak bu
asamada konu tespiti ve fikir
isleyisinin yiiriitiilmesi.

< CCAK >
edilmesi, projeyle
kargilastiriimasi ve gerekli
MART

SUREG 2
SUBAT
Piyasadaki tirtinlerin tespit
SUREG 3
geribildirimin elde edilerek
sentezin ortaya koyulmasi. Teknik agidan kaynaklanan
bilgi eksikliigini gidermek igin
SUREG 4 gereken yerlerle goriismeler
NiSAN yapilmasl.
Projemizin tam bir analizden
gecmesi, eksikliklerinin tespit
edilmesi ardindan giderilmesi SUREC 5

Projenin kullamlacag
ortamlarda bulunan insanlarin
goriiglerinin alinarak
degerlendirilmesi.

URUN I I A TR LR

154 TL
171 TL

1 154
1 171
5

4 36 1MTL

6 26 1561L

2 470 940TL

SUREG 6

HAZIRAN O
Projenin mali analizinin
degerlendirilip, maliyeti

siireg 7 azaltacak etkenlerin
TEMMUZ diigiintilmesi.
Proje tasariminin somuta
dokiilerek yapilmasi ve bunun
beraberinde getirdigi SOREG 8
sorunlarin analizi. AGUSTOS
Ar-Ge igin tam kapsamh
analiz verilerinin elde
SUREG 9 . edilmﬂsi.
EYLUL
Projenin son test agamasinin
degerlendirilip sonuca
variimasi ve sunum igin
hazirliklarinin yapilmasi.

Sekil 3: K.T. Proje Zaman Planlamasi

Yukarida tabloda yer alan "I¢ Enerji Donanimlar1” ve "Donanimsal Parcalar" elde edinimi kolay ve maliyeti
diisiik olmasi sebebiyle ayr1 ayr1 yazilmamistir. Ayrica yine tabloda yer alan fanlar1 ortam biiyiikliigline ve

sekline gore degisiklige ugrayabilir.



8. PROJE FiKRIiNIN HEDEF KiTLESI (KULLANICILAR):

Belirli sebepler (kokusu olmamalar1 gibi) yiiziinden tespit POTANSIYEL KULLANICIORANLARI
edilemeyen gaz kacaklar1 insana ve ¢evreye zarar vermekte, Can  (Burada buunan veriler

E
belirli analizlerle 53

ve mal kaybina sebep olmaktadir. LR
A LPG Kullanilan Yerler
B Kanalizasyon

Saydigimiz gazlari fark etmesekte giinliik hayatimizda da ok € poselces Tesisien i
fazla kullanmaktayiz. Projemiz endiistri alanlarinda, fabrikalarda, ¢ o
1sinmak i¢in soba, hidrojen kazani kullanilan yerlerde, evlerde,
dogal gaz tesislerinde, kanalizasyonlarda ve yakit olarak LPG

kullanilan her yere ve orada bulunan insanlar i¢in tasarlanmistir.

Gorsel 6: Dogal Gaz Tesisi Girsel 7: LPG Kullanimi Gorsel 8: Kanalizasyon

9. RISKLER
Piyasanin degismek istememe olasihg: 4, ticari
L. . Gok Yiiksek Yiksek Orta Diisiik Gok Diigiik
sartlarin1 zorlagtirict etkisi 4 olup risk puam s . : : :
. . . Gok Yitksek T .
4*4=16 olarak hesaplanmistir. Boyle bir riskin : * ¥ )
. - - - . . Yitksek
gerceklesmesi durumunda bu riski projemizin . » . g '
ISGM  ile  yapilacak  antlagmalar ile 2 & # ’
diisiirmekteyiz. Ayrica test asamasi olarak e g :
verilebilecek garanti sireleri de risk oranim oo
diistirmektedir Tablo 3: Olasilk Etki Matrisi
Hedef Cok diisiik /.05 Diisiik /.10 Orta/ .20 Yiksek /.40 Cok Yiiksek /.80
Malivet Onemsenmeyen Maliyet artist Maliyet artist Maliyet artist Maliyet artis1 tolere
y maliyet artigi projeyi etkilemez projeyi etkilemez tolere edilebilir edilebilir
- Gorunmeyen Zaman artigl Zaman artiginin LFife (vl Proje tamamlanur,
Takvim I tol dilebili tkisi Id yarigsmaya i
zaman artig1 olere edtleoilir €tK1S1 smirhair yetismez yarismaya yetismez
o Kapsam Kapsam . .
Kapsam Kap s:;?kd:g;ll |$ru 7T azaltilmasinin etkisi  azaltmast projeyi Pro_]l: zt;z;(;ma PFOJl!; zﬁz‘;ma
smirhidir olumsuz etkiler L L
: Kalite diislisii zor ~ Siuirli uygulamalar Kal.l te. el Kalite azaltmasi  Proje sonu ¢iktist
Kalite i S projeyi olumsuz .
fark edilir etkilenir etkiler kabul edilemez yararsizdir

Tablo 4: Proje Hedeflerinde Riskin Etki Skalasi



10. PROJE EKIiBIi

Damisman: ismail ICPINAR
Takim Lideri: Umut ONDER

Umut ONDER Takim Lideri Fatsa Anadolu Lisesi
Nisanur Sezenlik Proje Yoneticisi Fatsa Anadolu Lisesi

Erglin Emre Mocuk Analist Fatsa Anadolu Lisesi
Tablo 4: Proje EKibi

Yazilim Bilgisi

Daha Once Benzer
Faaliyetlerde Bulunma
Teknik ve Ticari Bilgi

Projemizin detay raporunu arastirma, gelistirme ve yazi asamasinda Fatsa Anadolu
Lisesi, Edebiyat Ogretmeni, Mehmet Nihat Saygi'dan yardim alinmistir. Kendilerine 6zel

tesekkiirlerimizi sunariz.

11. KAYNAKLAR

https://www.maden.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=8735
http://www.robotiksistem.com/arduino_uno_ozellikleri.html
http://arduinoturkiye.com/arduino-gsm-shield/

https://tr.sputniknews.com/20211009/sibiryada-gazpromun-gaz-isleme-tesisinde-patlama-

meydana-geldi-1049662324.html

https://novel.com.tr/vol-ppm-lel-uel-nedir-gaz-konsantrasyon-birimleri.html

https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.6331.pdf
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https://novel.com.tr/vol-ppm-lel-uel-nedir-gaz-konsantrasyon-birimleri.html

