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1. PROJE OZETI (PROJE TANITIMI)
Yenilenebilir enerjiyle sevk edilebilen, yenilenebilir elyaf malzemelerden iiretilmis bir tekne ile
insanlarin denizdeki gilivenlik seviyesinin arttirilmasini, denizlerin kismen temizlenmesini ve
teknedeki insanlarin konforlarinin arttirilmasini hedefleyen, denizdeki kullanicilarin birgok
sorununa pratik ¢éziimler sunan ¢ok amagli kompakt bir projedir.

2. PROBLEM/SORUN

2.1. Hizmet eksikligi

Eglence ya da balik tutma amagh denize agilan kiiglik tekneler denizde belirli bir mesafe gidip
burada aktivitelerini ger¢eklestirmektedirler. Ornegin; Ordu ilinde denizin elverisli oldugu giinlerde
belirli bir alanda onlarca tekneyi gérmek miimkiindiir. Giin igerisinde “piknik yapan” yolcularin
yeme- i¢cme ya da baska 0zel ihtiyac¢larini karsilayabilecek bir hizmet bulunmamaktadir. Cok kiigiik
bir ihtiyag i¢in bile karaya ¢ikip tekrardan yerlerine gelmek durumundadirlar. Bu da kullanicilarin
konforunu bozmaktadir.

2.2.Deniz kirliligi

Deniz kirliliginin, %67’si karadan denize farkli yollarla tahliye edilen atiklardan, %12’si gemilerle
iliskili aktivitelerden kaynaklanmaktadir [1]. Hem deniz dibinde hem de deniz yiizeyindeki 6zellikle
plastik kirliligi her gegen giin artmaktadir. Su yiizeyinde bulunan plastikler deniz kuslar1 i¢in son
derece tehlikelidir. Durumun ciddiyetini belirlemek i¢in yapilan bir aragtirmaya gore 11 deniz kusu
tiirlinlin 8’inin midesinde plastik parcalarina rastlanmistir [2]. Bu kuslar deniz yiizeyinde bulunan
plastikleri besin maddesi olarak diisiiniip yemektedirler.

Denizlere akan atik sularin tasidigr besin maddelerinin alg ve fitoplanktonlarda ciddi bir artis
meydana getirmesine bagl olarak ortaya ¢ikan miisilaj, tilkemiz kiyilarinda korkutucu goriintiilere
neden olmustur [3]. Miisilaj, deniz canlilarinin hareketini kisitladigi i¢in deniz ekosistemi i¢in riskler
olusturmaktadir.

2.3.Denizde giivenlik sorunlari

2.3.1. Ordu’da 6zellikle yaz aylarinda bogulma vakalar1 ¢ok sik goriilmektedir. Bir anlik dalginligin
ac1 sonuglar dogurabildigi deniz ortaminda kurtarma operasyonlarinda her saniye altin degerindedir.
Bu tiir vakalarda ne kadar hizli miidahale edilirse kazazedenin yasama sansi o kadar yiiksek
olmaktadir. Sadece bogulma vakalarinda degil teknelerinde diger saglik sorunlarini yasayan ya da
tekneden diisen yolcular bir an 6nce tespit edilip kurtarma operasyonunun baslamasi gerekmektedir.

2.3.2. Denize acilan kiigiik teknelerin bir¢ogunda telsiz donanimi bulunmamaktadir. Ani gelisen bir
hava degisiminde bu tekneler giivenli yerlere ilerlemeleri gerekecekken, olacaklardan habersiz bir
sekilde aktivitelerine devam edeceklerdir. Bu tekneler bir sekilde uyarilmali ve gerekli 6nlemleri
almalar1 konusunda ¢evrimigi olarak yonlendirilmelidir.

3. COZUM

3.1. Denizde konforu artiran hizmet!

Denize eglenmek i¢in ¢ikan tekneler giinliik yeme i¢gme ya da farkli ihtiyaglarini karaya ¢ikmadan,
yerlerinden hi¢ ayrilmadan kolayca karsilayabilecekleri bir hizmete ihtiya¢ duyabilirler. Boyle bir
ihtiyac halinde tekneler KURYEBOT 1n kamerasina siparis verebileceklerdir. Siparisleri toplayan
KURYEBOT siparisleri hemen markete ileterek bir an Once siparislerin hazirlanmasin
saglayacaktir. Devaminda da uzaktan kumandasi sayesinde karadan yonelendirilerek siparisleri tek
tek teslim edecektir.



3.2. Daha temiz denizler!

Teknenin alt kismina eklenen silizgegli bir aparat sayesinde tekne her sefer yaptiginda su yiizeyinde
bulunan ¢opleri ve varsa miisilaji haznesine alacaktir. Boylece zaten giines enerjisi ile sevk edilen
bu tekne tizerine bir de su yiizeyindeki ¢opleri toplayarak dogaya olan gorevini 6deyebilecektir.

3.3. Denizlerde giivenlik seviyesi artacak!

KURYEBOT fizerinde bulunan kamera sayesinde denizde meydana gelen kazalar hizlica tespit
edilebilecek, KURYEBOT iizerinde bulunan cankurtaran drone sayesinde kazazedeye hizli bir
sekilde ulasarak lizerinde bulunan can simidini bogulan kisiye birakacaktir.

KURYEBOT iizerinde bulunan ses sistemi sayesinde aniden bastiran hava gibi acil durumlarda
teknelere gerekli giivenlik anonslar1 yapilacak, teknelere ¢cevrimici yonlendirmeler yapilabilecektir

4. YONTEM

4.1. KURYEBOT tekne dizayni

4.1.1. Konsept dizayn
Konsept dizaynda tekne yapisi ve ana boyutlar belirlenir. Bu dizaynin amaci tekne boyutlarinin,
maliyetlerinin ve tekneden istenenlerin tek bir potada eritilip optimum dizayn parametreleri
iretmektir, diger bir deyisle optimize edilmesidir. Bu asamada yasal zorunluluklar ve bunlarin
sinirladigi parametreler de géz oniine alinmali, bu dogrultuda tasarim yapilmalidir.
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi’nin, Gezi Tekneleri ve Kisisel Deniz Tasitlari
Yonetmeligi’nde belirtildigi lizere 2,5 m ve iizeri deniz tasitlarinin CE belgesi ve limana kayit
zorunlulugu vardir. Bu proje kapsaminda bu zorunluluklardan kaginmak ve maliyeti diisiirmek i¢in
KURYEBOT’un tam boyunu 2,40 m olarak sinirlandirildi. Dalgali denizlerde 2,40 m tam boyunda
tek govdeli (monohull) bir teknenin su iizerindeki dengesi (stabilitesi) diisiik olacagi i¢in, tekne
formu ¢ift govdeli tekne (katamaran) olarak iiretilmesi tasarlanmistir. Basit¢ce tanimlamak gerekirse;
katamaran tipi tekneler iki teknenin bir koprii ile birbirine baglanmasiyla elde edilen deniz tasiti
olarak ifade edilebilir. Dolayistyla bu teknelerin enleri tek govdeli teknelerden ¢ok daha genistir.
Katamaranlarin bu 6zelligi bu projede 6zelinde de avantajlar saglamaktadir. Artan giiverte alani
sayesinde daha fazla bir alana giines enerjisi panelleri yerlestirilebilecektir, bdylece daha fazla giines
enerjisi hasadi yapilabilecektir.
Diger bir avantaj ise, iki govdenin arasinda olusan boslukta bu projenin objektiflerinden biri olan
denizi temizleme aparatinin yerlestirilebilecek olmasidir. Bu sayede tekne her seyrinde su yiizeyinde
bulunan atiklarin temizlenmesi hususunda da dogaya katkida bulunacaktir. Bu atiklarin yaninda
pandemi doneminde iilkemizin birg¢ok sahilinde goriilen, deniz ticaretini ve giinliik hayat1 olumsuz
etkileyen deniz salyas1 (miisilaj) da tekneye takilacak daha sik gdzenekli bir filtre ile su ylizeyinden
temizlenebilecektir.
Sonug olarak; KURYEBOT un katamaran tipi tekne formunda insa edilmesine karar verilmistir.
Bu karar dizayn kriterlerinden olan yiiksek stabilite ihtiyaci ve genis gliverte alani ihtiyaci
parametrelerine dayandirilmistir. Ayrica yukarida bahsi gegen ilgili yonetmeliklerin belgelerden
muaf tuttugu tekne boyutlar1 da g6z Oniine alinarak tekne tipi ve ana boyutlar1 6zellikleri ortaya
cikmistir: tam boyu 2,4 m olan katamaran tipi tekne.
4.1.2. Detay dizayn
KURYEBOT un katamaran tipinde iiretilmesine karar verilmesinden sonra ana boyutlariin
belirlenmesi asamasina gegildi. Konsept dizaynda belirtildigi iizere KURYEBOT un tam boyu 2,40
m olmasina karar verildi ve tasarimi bu dogrultuda yapildi. Kural olmamakla birlikte genellikle
katamaran genisligi tekne tam boyunun yaris1 olacak sekilde belirlenir. Dolayisiyla KURYEBOT
icin tekne genisligi 1,2 m olarak belirlenmistir. Bu giiverte genisligi KURYEBOT ’un tiim islevlerini
kolaylikla yapabilmesi i¢in gerekli alan1 saglamaktadir.



Gorsel 1. Teknenin ana boyutlart.

4.2. KURYEBOT iiretim asamasi

4.2.1. Malzeme secimi

KURYEBOT fiber takviyeli kompozit malzemeden iiretilecektir. Giiniimiizde kullanilan fiber
tekneler takviye malzemesi olarak cam elyaf, recine olarak ise polyester malzemesi
kullanilmaktadirlar. Karbon elyaf, aramid elyaf gibi farkl takviye malzemeleri ve epoksi, vinilester
gibi regineler de bulunmaktadir. KURYEBOT projesi i¢in cam elyaf ve polyester ikilisi se¢ilmistir;
¢linkii bu ikili mevcut segenekler arasinda en ekonomik segenektir.

4.2.2. Malzemeye dogal bir dokunus

Giliniimiizde kullanilan elyaf takviye malzemelerinin (cam elyaf, karbon elyaf v.s.) iiretim
stireclerinde dogaya salinan CO2 miktar1 olduk¢a fazladir. Bunun yanminda 1 kilogram elyaf
iretiminde ¢evreye salinan tiim gazlarin ¢evreye verdigi zararin CO2 bazinda belirtildigi kiiresel
isinma indikatorii degerleri de Tablo 1 de gosterilmistir. Ornegin; 1 kg karbon elyaf iiretimi igin
dogaya salinan tiim gazlarin CO2 miktar1 karsilig1 36 kg iken bu deger dogal bir elyaf olan keten
elyafigin ise -1.4 tiir. Keten bitkisi yetisirken fotosentez yaptigi i¢in bu deger negatif gikmustir [4].

Tablo 1. Elyaflarin iiretilmesi i¢in gerekli enerji miktarlari.
(Carbon: Karbon, E-glass: Cam elyaf, Flax: Keten)
Elyaf Uretim icin | Kiiresel isinma
gerekli enerji indikatorii
(MJ/kg) (CO, eq./kg )

E-glass 5

0.3 * {folonentensiz)
Flax 0.557 =1.4 ¥ (morosntesti

Dogaya verilen negatif etkiyi azaltmak ve dogal elyaf farkindalig1 olusturmak i¢cin KURYEBOT
teknemizin govdesinde cam elyaf ve dogal elyaflardan olan jiit elyaf hibrit bir sekilde kullanilacaktir.
Bu sayede KURYEBOT belirtilen islevlerinin yaninda hibrit olarak yenilenebilir malzemeden
iretilecektir.



4.2.3. Tekne modelinin ve kalibimin hazirlanmasi

Kuryebot’un 3D ¢izimleri Rhinoceros adli programda c¢izilmis, gévde formu ve tasarimi
belirlenmistir. Bir sonraki asamada bu ¢izim iizerinden belirli araliklarda kesitler alinacak ve
kesitler CNC’de istenen oOlgiilerde kestirilecektir. Elde edilen bu kesitler 3D ¢izimdeki gibi belirli
araliklarda yerlestirilecek ve bu kesitler sunta ile birbirlerine 6zenle birlestirilerek teknenin formu
ortaya ¢ikacaktir.

4.2.4. Laminasyon

Laminasyona baslamadan 6nce kalip yiizeyine iirliniin kaliptan kolay ¢ikabilmesi i¢in kalip ayirici
stiriilecek ve laminasyona baslanacaktir. Farkli alansal yogunlugu sahip cam elyaflarla birlikte dogal
elyaf olan jiit elyaf da hibrit olacak sekilde laminasyonu yapilacaktir. KURYEBOT un iiretimi elle
yatirma yontemi ile yapilacaktir. Bu yontemde is¢ilik iicreti cok sarf malzeme gideri azdir, kalite
ustanin yaptigi ise odaklidir. KURYEBOT kiiciik bir tekne oldugu i¢in ve ekonomik nedenlerden
dolay1 vakum inflizyon yontemine ihtiya¢ duyulmamaktadir.

4.2.5. Teknenin kaliptan ¢ikarilmasi ve montaj
Laminasyonu yapilan tekne 24 saat siire ile oda sicakliginda kiirlesmeye birakilir bunun amaci
polyesterin elyaflar igcerisinde kuvvetli baglar kurmasini saglamaktadir. Kiirlesme tamamlandiktan
sonra tekne kaliptan cikarilir ve tekne lizerine monte edilmesi planlanan giines enerjisi paneli,
oturma yerleri gibi ekipmanlarin montesi yapilir.

4.3. Drone tasarim

Drone, deniz sartlarina uygun olarak secilmeli ya da iiretilmeli. Bu sartlar1 da agiklamak gerekirse
denizde bulunan hava akimina kars1 dayanikli ve irtifasin1 bozmayacak giigte olmalidir. Sistemine
su gecirmemelidir.

Sisteminde ariza oldugunda kolay sokiiliip geri takilabilen bir tasarimi olmalidir.

Termal kamera i¢in muhafaza edecek bir boliimii olmalidir.

Drone icine koyabilecegimiz bir mikroislemci(Arduino-Raspberry Pi) , GPS modiilii ve haberlesme
modiilii i¢in bir boliimii olmalidir.

Termal kamera ve mikroislemciye uygun voltaj1 verebilecek ve tekrar sarj olabilecek bir batarya
sistemi hazirlanmali. Batarya i¢in droneda bir boliim tasarlanmali.

En onemli 6zelligi SOLAS standartlarina uygun can simidini tagimalidir. Can simidi  SOLAS
standartlarina uygun olarak teknede bulundurulmasi gerekmektedir [5]. Bu standartlar;

e Mutlaka goriiniir bir renkte olmalidir.

e Simidin dis ¢ap1 en az 80 santim i¢ ¢ap1 ise en fazla 40 santim olmalidir.

e Agirhigiise 2,5 kilogramdan daha az olmal1 ve suda 14,5 kilogramlik bir agirligi rahat 24
saat tagiyabilmelidir.

e Simidin disinda mutlaka 4 esit parcada tutma halat1 ve yansitici bantlar olmalidir.”

Termal kamera dronenun alt kisminda bulunacaktir. Kameradaki datayr mikroislemci sayesinde
islenecek ve kablosuz bir ag sistemi ile ana bilgisayara goriintiiler iletilecektir. Termal kamera
secilmesindeki neden; olasi bir can tehlikesi durumunda suyun iizerindeki olusacak farkli sicaklig
tespit etmektir. Bu tespit derin 6grenme sayesinde modellenebilir. Kamera suyun sicakligindan fazla
olan bir sicaklik tespit ettiginde ana bilgisayara uyar1 ve koordinat gonderen bir kod sistemi
yazilabilir.

Dronemuzda hoparlor ve mikrofon bulunacaktir. Acil durumda ana bilgisayardan gelen sinyal ile
hoparlér ve mikrofon sayesinde kazazede ile iletisim saglanabilir, ani gelisen hava durumlarinda



denizdeki insanlar bilgilendirilebilir. Drone ana bilgisayardan gelen koordinata ulasacak ve can
simidini bu koordinata birakacaktir. Droneda role sistemi ile c¢alisan kiskaclarin kullanilmasi
planlanmistir. Mikroislemciden alinan sinyal ile réle hareket edecek ve can simidini tutan kiskaglar
acilacaktir. Bu sayede can simidi kazazedeye ulastirilacaktir.

Dronelar ana bilgisayar araciligi ile kontrol edilebilecektir. Mikroislemcide GPS modiilii
bulunacaktir. Bu sayede droneun yerini ve acil durumlarda koordinatlari bu modiil sayesinde
aliacaktr.

Tablo 2. Drone ve eklentileri.

URUN MODEL DATASHEET RESIM MALIYET
Swellpro https//mww.swellpro.com/uploadfiles/files/84/84eca2209d- ’
Drone Splash Drone )
34 splashdrone- 3-user-manual-vi54en.pdf =
~ae W 3.749,22
TL
Mikroislemei | Arduino Uno https://docs.arduino.cc/resources/datasheets/A000066-
datasheet.pdf
148,58 TL
) i https://espressif.convsites/default/files/documentation/Oa-
Haberkis{ne RPEER0 esp8266ex_datasheet_en.pdf '
Modiilii
63,75 TL
NEO-6M https://content.u-
GPS Modiilii GPS blox.convsites/default/files/products/documents/NEO- f
6 DataSheet %28GPS.G6-HW-09005%29.pdf
14141 TL
https//www. melexis.com/- ‘-\
Termal Kamera| MLX90640 /media/files/documents/datasheets/mix90640-datasheet- \ 23
melexis.pdf ‘Q 2989.42
TL

4.4. KURYEBOT un sevk ve calisma prensibi

KURYEBOT un sevk sisteminde yiizde yiiz elektrik ile calisan bir sistem tercih edilmistir. Bu
dogrultuda kullanilacak elektrigin yenilenebilir bir yontemle iiretilmesi ¢evre duyarlilig1 acisindan
oldukg¢a onemlidir. Bu yiizden tercih edilen sistemler giines paneli sistemi ve manyetik elektrik
tireten miknatislardir. Giines panelleriyle iiretilecek bu elektrik hem KURYEBOT un yol almast igin
gerekli giicti saglayacak hem de akiileri sarj edecektir. Bunun yaninda sarj edilen akiiler bir droneped
wireless sarj pedi ad1 verilen bir cihaz araciligiysa kablosuz olarak droneu sarj edecektir.
KURYEBOT ta kullanilmasi1 planlanan giines panelleri diisiik isinimda yiiksek verimlilik saglayan,
kendi kendini temizleyen yansimay1 azaltan cama, milkemmel dayanim sistemine ve monokristal
bir hiicre tipine sahiptir. Glines panelindeki art1 ve eksi giriglere iki kablo takilarak sarj regiilatoriine
baglanir oradan akiilerdeki art1 ve eksi kutuplarina baglanti saglanir. Panellerden hasat edilen
elektrik akiilerde depolanip invertor aracigiyla uygun volt ve amperdeki motora aktarilip motorun
caligmasi saglanir.



Tablo 3. Tekne sevk sistemi ve giines enerjisi paneli ekipmanlari.

KULLANILACAK AKU OZELLIKLERI

-Aki kapasitesi 12 volt 60 amperdir

-%20 daha az enerji ve %20 daha az hava kirliligiyle temiz {iretiim saglar
-En yiiksek Avrupa standartlarina gore iiretilmistir.

-Uzun 0miirlii, daha az krozyon ve daha diisiik maliyet sunar

-Maliyeti 800 tl’dir.

KULLANILACAK MOTOR OZELLIKLERI
-Discovery trolling elektrikli bot motoru 18 LBS
-12 voltluk ve 60 amper akii ile calismaya uygundur
-2 ileri 2 geri vites tutma kulpu ile kolay yonetilir
-Motor agis1 istege bagl degisebilir

-Sessiz ve ¢evre dostu olup 2 pervaneye sahiptir.
-Maliyeti 1500 tI’dir.

KULLANILACAK GUNES PANELI OZELLIKLERI
-Tasmabilir solar sistemlidir

-Solar panel giicti: 2x200W

-Akii kapasitesi: 4x42A=2700W

-Invert giicii: 200W

-Panel giicti: 2001 ve iizeri

-Maliyeti 800 tI’dir

KULLANILACAK WIRELESS SARJ STANDI
-Amag sarj pedini drone iizerine mont ederek uzaktan sarj etmesini saglamak
-Maliyeti 300 tI’dir

*

5. YENILIKCI (INOVATIF) YONU
KURYEBOT iizerinde bulunan acil durumlarda kullanilacak drone teknenin iizerine yerlestirilen
giines enerjisi panellerinin sagladigi enerji ile kablosuz olarak sarj olacaktir. Denizde tehlike i¢inde
bulunan kisi/kisileri tespit ederek en hizli sekilde bu kisilere can simidini ulastiracaktir.
Diger yenilik¢i tarafi ise bu deniz tagitinin dogal elyaf takviyeli malzemeden iiretilecek olmasidir.
Jiit elyaf ile cam elyaf hibrit olarak kullanilacak ve yukarida belirtilen
Bu projedeki tekneyi bizzat grubumuz tiretecektir. Drone i¢in bazi pargalar1 yurt disindan alinabilir.
Bu parcalarin alternatifleri arastirilip, yerli tiretim muadilleri bulunursa yerli mali kullanilmasina
0zen gosterilecektir. Bu haliyle %90 oraninda yerli bir projedir.




6. UYGULANABILIRLIK
Ordu Universitesi laboratuvarlar1 ve atdlyeleri teknenin iiretilmesinden, siparis alma sisteminin
kurulmasina, giines enerjisi panellerinin montajindan drone sistemine kadar biitiin kulvarlarda bu
projenin gereksinimlerini karsilayacak seviyededir.

7. TAHMINi MALIiYET VE PROJE ZAMAN PLANLAMASI

Kuryebot katamaran teknesi i¢in yaklasik olarak 7500 TL, drone i¢in yaklasik 7000 TL ve tekne
motoru i¢in 2500 TL ve giines enerjisi sistemi i¢in yaklagik 3000 TL. Toplam maliyet yaklasik
20000 TL olarak hesaplanmistir. Bu maliyet doviz kuruna bagl olarak degisebilir.
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Gorsel 3. Proje zaman planlamasi

8. PROJE FiKRININ HEDEF KiTLESI (KULLANICILAR):

KURYEBOT denizi/golii olan her yerde kullanilabilir. Denize agilanlara hizmet gdtiirmek isteyen
isletmelerin yaninda sahil giivenlikler tarafindan (cankurtaran drone modiilii i¢in) ve belediyeler
tarafindan (¢evre temizligi modiilii i¢in) tercih edilebilir.

9. RiSKLER

Tekne iiretiminde ve donaniminda kullanilacak malzemelerin fiyatlarindaki dalgalanma tahmini
maliyet hesaplamasini zorlastirmaktir.
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