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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Diinyamiz1 kirleten, ekolojik dengeyi bozan, iklim degisikligini etkileyen en 6nemli
sorunlardan biri de uzun yillar dogada ¢oziilemeyen kati atiklardir. Bu atiklar ¢evreye
biiyiik zararlar vermekle beraber insan sagligini, hayvanlari ve tiim canlilarin yasamini
tehlikeye atmaktadir. Bu atiklarin basinda plastik, cam, metal, kagit vb. atiklar
gelmektedir. Son yillarda bu atiklarin toplanmasinda, vakiflar, dernekler, belediyeler
gibi sivil toplum ve kamu kurumlarmin duyarliklart sayesinde belli asamalar
kaydedilmektedir. Bu sayede egitim kurumlari, metro, avm, is merkezleri gibi insanlarin
kalabalik oldugu yerlerde atik kutulari, kafesleri bulunmaktadir. Okulumuzda da
bulunan atik toplama kafesinden esinlenerek bu projeyi hayata gecirmeye karar verdik.
Bu atik toplama hizmeti sadece plastik siselerin ezilerek atilmasi gereken bir toplama
sekliydi fakat bunun i¢ine plastik atiklarin yani sira okul kantininde satilan su, soda gibi
cam atiklar ve 6grencilerin kendilerinin getirdigi teneke kutulu triinlerinde atildigini
gordiik. Biz 6grenciler olarak bu konuya duyarsiz kalmamakla birlikte projemizi ilk
etapta plastik, cam ve metal atiklar1 ayirmak i¢in bir diizenek kurmaya karar verdik. Tek
bir hazne i¢ine atilan atiklar; sensorler tarafindan tespit edilip doner bir mekanizma
sayesinde ayrilarak ayri ayr1 alanlara atilmakta ve ayrismaktadir. Boylece hem atiklar
hizli bir sekilde toplanmakta, kategorilerine gore ayrilmakta toplama alanlarina
ayristirllmig bir sekilde ulagsmaktadir. Bu atiklar ayrigma merkezleri gibi biiyiik
tesislerde de ayristirllmaktadir fakat 6nceden ayrilmasi zaman kaybi ve enerji israfini
onlemektedir. Bunlarin milyonlarca ton atik oldugunu kabul edersek atiklarin 6nceden
ayristirilarak bu tesislere ulagsmasini saglayarak bir taraftan karbon ayak izini azaltmais,
bu tesislerde kullanilan elektrik enerjisi ve insan emegini daha verimli kullanmay1
saglayarak tasarruf etmis olup c¢evreye =zarar vermesini engellemis olacagini
diistinmekteyiz.

2. Problem/Sorun:
Bu projede amag plastik, cam, metal gibi atiklarin koyuldugu yerde bir seferde
ayristirillip toplanma tesislerine ayristirilmis bir sekilde gotiirtilmesini saglamaktir. Bu
kutu ya da kafes seklinde olan toplama kutularina takilacak diisiik biit¢eli bir mekanizma
ile tek bir hazneye atilacak atiklar 3 kategoride (cam, plastik, teneke kutu) ayristirilacak
boylece toplanma merkezlerine gitmeden yerinde ayrigtirma yaparak hem enerji hem
insan emeginden tasarruf etmeyi planlamaktay1z.

3. Coziim

3.1 Giris

Insanlarin sosyal ve ekonomik faaliyetleri sonucunda ise yaramaz hale gelen, kullanim
stiresi dolmus yasadigimiz ortamdan uzaklastirilmasi gereken maddelere genel olarak
atik denmektedir. 2015 yilinda yayinlanan Atik Yonetimi Yonetmeligi’ne gore ise atik;
tireticisi veya fiilen elinde bulunduran gergek veya tiizel kisi tarafindan gevreye atilan
veya birakilan ya da atilmasi zorunlu olan herhangi bir madde veya materyal olarak
tanimlanmaktadir. (Atik Yonetimi Yonetmeligi 2015,2021). Atik ile ¢6p birbirinden
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farkl1 ve karistirllmamasi gereken kavramlardir. C6p; i¢cinden kagit, karton, cam, metal,
plastik gibi maddeler ayrildiktan sonra geride kalan ve higbir sekilde geri kazanimi
veya geri doniisiimii miimkiin olmayan artik malzemeye denmektedir. Yani ¢op diizenli
depolanmasi veya bertaraf edilmesi gereken bir kisim iken, atik ihtiva ettigi maddelerin
ayristirtlmasi ve Ozelliklerine gore geri doniisiim veya geri kazanim islemlerine tabi
tutulmasi gereken, iilke ekonomisine katma deger saglayabilecek kisimdir. (I¢ Anadolu
Hurda,2018).

Atiklar ¢esitli bakis agilariyla ve degisik Olgiitlerle degerlendirilip tasnif
edilebilmektedir. Fiziki durumlarina gore (kati, sivi, gaz), orijinal kullanim alanlarina
gore (ambalaj atiklar1, gida atiklari), icerdigi materyallere veya madde grubuna gore
(cam, kagit, plastik, metal ve benzeri), fiziki kompozisyonlarina gore (yanabilir,
kompostlastirilabilir, geri kazanilabilir vb.), kaynagina gore (kentsel, ticari, kurumsal,
zirai, tibbi, endiistriyel vb.), olusturduklar risk ve giivenlik seviyelerine gore (tehlikeli,
tehlikesiz, inertl v.b.) siiflandiriimaktadir. (Istanbul Universitesi, 2021).

Tiirkiye’de son yillarda toplam atik olusumu hizla artmaktadir. (Tablo.1) Tehlikeli ve
tehlikesiz atiklar olmak {izere ana metal fabrikasyon metal {iriinleri atiklar1 %50,6 ile en
biiyiikk paya sahiptir. (Grafik.1) Ozellikle belediyeler tarafindan toplanan ve geri
doniisiime gonderilen atik miktarinda son 2 yilda %0.9’luk bir artis yasanmis (Grafik.2)
geri kazanim tesis ve islem goren atik miktarinda da artig yasanmustir.(Tablo.2)

Kati atiklarin menseine gore smiflandirilarak igindeki degerli bilesenlerin fiziksel,
kimyasal, fiziko-kimyasal ve biokimyasal yoOntemlerin birinin veya birkaginin
kullanilmasiyla tekrar kullanilabilir iirlinlere veya enerjiye doniistiirilmesi; dogal
kaynak israfin1 ve atik miktarin1 azaltirken, ekonomiye ve ¢evre bilincine katki
saglamaktadir. Ornegin kullanilmis kagidin tekrar kullanilmas: hava kirliligini %74-94,
su kirliligini %35, su kullanimin1 %45 azaldig: ve bir ton atik kadgidin kagit hamuruna
katilmasiyla 8 agacin kesilmesi Onlenebilmektedir. Plastik ambalaj atiklarinin geri
kazanilmasi sonucu ise petrolden tasarruf edilmektedir. Doniisen her ton cam igin, 100
litre petrol tasarrufu saglanabilmektedir. Ayrica, elektronik atiklardan geri doniisiim ile
metal ve malzemelerin elde edilmesi, cevherlerden elde edilmesi siireclerine gore daha
az enerji (%60-95) sarfiyatiyla yapilabilmektedir. (AKCIL, A.YAZICI, E.Y, DEVECI,
H. 2019)

Kat1 atik, en yalin anlatimiyla evsel, ticari ve endiistriyel islevler sonucu olusan ve
tiiketicisi tarafindan artik ise yaramadig1 gerekcesiyle atilan ancak ¢evre ve insan sagligi
yaninda diger toplumsal faydalar nedeniyle diizenli bicimde uzaklastirilmas: gereken
maddeler olarak tanimlanmaktadir. (Ceysan Geri Kazanim, 2011). “Sifir Atik”; israfin
onlenmesini, kaynaklarin daha verimli kullanilmasini, atik olusum sebeplerinin gézden
gecirilerek atik olusumunun engellenmesi veya minimize edilmesi, atigin olugmasi
durumunda ise kaynaginda ayr1 toplanmasi ve geri kazaniminin saglanmasini kapsayan
atik yonetim felsefesi olarak tanimlanan bir hedeftir. (Cevre Sehircilik Bakanligi, 2019).
Bu hedeflere ulagabilmek i¢in Belediyeler ve sivil toplum kuruluslarinin destegi ile
egitim kurumlari, meydanlar vb. insanlarin kalabalik olarak bulunduklari noktalarda
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geri doniisiimii olan plastik, cam, kagit, metal gibi atiklarin toplanmasi i¢in kutular
koyulmaktadir. Bu kutular renklerine ve iizerlerinde yazan kategorilere gore
ayristirtlmaktadir. (Sekil.1) Bu kutularin disinda Almanya’da oldugu gibi depozitolu
siseler cam konteynirlara atilmayip doluyken 6dediginiz depozito iicretini geri almak
iizere siipermarketlere iade edilebiliyor. Cogu siipermarkette cam sise basina 8 cent,
plastik i¢inse 25 cent olmak tiizere geri 6deme miktarin1 hesaplayan otomatik sise iade
makineleri bulunuyor. (Sekil.3)

Makinelerin yani sira Karlsruhe’de umuma agik ¢op kutular1 etrafina yerlestirilen bu
zekice diizenek geri doniisiim i¢in de oldukga etkili sonug¢ vermis, bdylece ¢op
karistirllmadan atik malzemeler kisiler tarafindan toplanabiliyor. (Sekil.4) Ayrica kafes
seklinde kutulara da sadece pet plastik atilmaktadir. (Sekil.2)

Sekil 2. Kafes Pet Toplama Sistemi
Yandan Goriini

Sekil 3. Cam Sise lade Otomati Sekil 4. Cop Kutu Etrafi Toplama

Bu yapilan ¢alismalardan yola ¢ikarak projemizin baslangi¢ asamasinda sadece pet
(plastik) siselerin ezilerek atilmasi i¢in koyulmus kafes seklinde toplama alanina
iizerinde uyarilarinolmasimna ragmen atilmamasi gereken cam, teneke sise gibi
atiklarinda atildigin1 gordiik. (Grafik.3) Bu atiklar1 birbirinden ayirabilecek bir
mekanizma tasarlayamaya karar verdik. Bizim projemizin goriintii isleme teknolojisi ile
yapilan kameralarin 6nceden tanimlanan iirtinleri belirledigi otomatlardan farki daha
ucuza mal ettifimiz mekanizma ile daha fazla yere ulasabilmesi ve islevsel olmasidir.
Boylece yerinde yapilacak ayrisma islemi ile zaman, enerji ve insan emeginden tasarruf
etmeyi sagladik.



Sekil 5. Kafes Toplama Sistemi Sekil 6. Kafes Toplama Sistemi
Ustten Gériiniis Onden Goriiniis

Yeniden degerlendirilme imkani olan atiklarin cesitli fiziksel ve/veya kimyasal
islemlerden gegirilerek ikincil hammaddeye doniistiiriilerek tekrar iiretim siirecine dahil
edilmesine geri donlisim diyoruz. Geri doniisimde amag; kaynaklarin liizumsuz
kullanilmasin1 6nlemek ve atiklarin kaynaginda ayristirilmasi ile birlikte atik ¢op
miktarmin azaltilmasi olarak diisiiniilmelidir. (Tirk Plastik Sanayicileri Arastirma
Gelistirme ve Egitim Vakfi Geri Déniisiim Iktisadi Isletmesi, 2014). Bu amagla toplanan
ve ayristirilan bu Uriinler geri doniisiim merkezlerinde islenerek tekrar kullanabilir hale
getiriliyor.

3.2 Sistemin Algoritmasi

DEVRE CALISMA SEMASI

DONER TABLA
HAZNESINE URUN
ATILMASI

4

TENEKE KUTU

HAYIR J b EVET

: ]

OPTjK sENsoR METAL
CISMi GOR DEDEKTORU
ALGILADI
KAPASITIF SERVO MOTOR
SENSOR SINYAL 90°’DONDUR

EVET J b HAYIR

4

CAM ALGILANDI PLASTIK ALGILANDI
STEP MOTOR 120’ STEP MOTOR 120’ SAGA
SOLA DONDUR DONDUR

Sema 1. Sistemin Algoritmasi



4. Yontem
4.1 Projenin Uygulama Asamalari
4.1.1 Projenin Mekanik Tasarim
Kafes iizerine yapacagimiz bir mekanizma ile tek hazneye plastik-cam-teneke kutulari
atildiginda ayrigtiracak bir sistem tasarlamaya karar verdik. Bunun oncelikle prototip
olarak profil ve pleksiglass malzemelerden seffaf bir toplama alani tasarladik.
Tasarladigimiz profil kutunun i¢ine {i¢ g6z ayr1 ayr1 odalarla atiklarin atilacagi kisimlari
ayirdik. Ust kapak kismina da ii¢ gdz delik acilarak atiklarin déner alandan
yonlendirilmesi ile ilgili odaya diismesini saglamak i¢in yerler acildi. Bilgisayar ¢izim
programi ile doner alan kismini tasarlayarak 3d yazici yardimiyla pargayi olusturduk.
(Sekil.7)

Sekil 7. Déner Alan Cizim Sekil 8. Doner Alan Olgekli Cizim

Sekil 9. Doner Alan 3d Modeli

Atiklar1 ayrigtiracagimiz doner alani bir mil ve {ist kismindan rulman ile baglant1 kurduk.
Milin alt kismin1 step motora monte ettik ve tist kapak kismina sabitledik. (Sekil.10) Doner
alan kisminin etrafin1 dekota malzemeyi silindir seklinde biikerek, silikon ile yapistirarak
kapali bir alana dontistiirdiik. Boylece atilan malzemeyi bu alan i¢inde ilgili yere diismesini
saglamak icin korunakli bir alan yarattik. Dekota iizerinde ayrica kapasitif ve optik
sensorleri yerlestirecegimiz iki adet delik actik. (Sekil.11) Bu malzemeleri yuvalarina
yerlestirdik.



Sekil 11. Dekota Ustiine Sensér Delikleri
Sekil 10. Rulman, Mil, Step Motor Montaj1 Agilmasi

Tek bir hazneden atiklarin atilabilecegi sekilde dekota malzemeden yaptigimiz silindirik
koruma alaninin iist kismina yine aynit malzemeden iiriinlerin gecebilecegi yer agilarak bir
kapak olusturuldu. (Sekil.12)

Sekil 12. Kapak Montaj1

On goz alan igine metal, sag gdze cam, sol goze ise plastik malzemelerin atilmasina karar
verdik. Bu ylizden ilk anda malzemeyi teneke kutu olarak tanimasini istedik. Bunun i¢in 6n
goz altina bilgisayar ¢izim programi ile yaptigimiz bir tutma aparati tasarladik ve 3d
yazicidan basimini gerceklestirdik. On géz altina Servo motor monte edildi ve iistiine tutma
aparatini sabitledik. (Sekil.13)



Sekil 13. Tutma Aparati 3d Sekil 14. Tutma Aparati Cizim

Sekil 15. Aparat Montaj Ust Goriiniis Sekil 16. Aparat Montaj Yan Goriiniis
4.1.2 Projenin Elektriksel Tasarim

Elektriksel kisimda daha 6nceden yuvalari agip yerlestirdigimiz kapasitif, optik sensorleri
ve mile sabitledigimiz DC Step motoru, 6n gozalt1 kismina yerlestirdigimiz servo motoru
mikroiglemciye baglantilarint hazirladik. Bu baglantilardan once ise sensorleri hazirlamig
oldugumuz diizeneklerle tek tek pet sise, cam sise ve metal kutularla sinyal ¢ikislarini test
ettik ve alg1 mesafelerini belirledik. Test sirasinda pet siseyi sensor algilamiyordu fakat igi
sulu dolu pet siseyi yogunlugu arttirdig1 i¢in algilamaya basladi. Bu sorunu ¢6zmek ig¢in
sensori sigelerin yarisindan yiiksek bir yere koymaya karar verdik.

Projemizde metal algilama icin dncelikle endiiktif sensor kullanmaya karar verdik fakat
algilama mesafesinin ¢ok diisiik hatta degme noktasinda algilayabilecegini denemelerimizle
tespit ettik. Doner alan i¢inde mesafe olmasi gerektigi i¢in verimli ¢alismayacagina karar
verdik. Bundan dolay1 diisiik biit¢eli, metal algilama sensorii yapmaya karar verdik.
Atiklarin gegecegi alan iistiine 3m 1,5mm kesitinde kabloyu silindirik bir sekilde sardik.
Boylece burada olusacak manyetik alanin i¢inden gececek metal, teneke kutu vb. {iriinleri
algilayarak buzzer ile sesli ve led ile 151k ile uyarili bir mikroislemci devre kart1 olusturduk.
Metal dedektoriinden gelen bu sinyal ile 6n gozaltina yerlestirdigimiz servo motorun ucuna
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uriini ilk etapta tutmasini saglayacak aparatin kontroliinii saglamis olduk. Sinyal geldiginde
aparat 90’ de donecek ve direk teneke kutunun 6n géze diigmesini sagladik. (Sekil.17)

Sekil 17. Aparat Montaj Ust Goriiniis

4.1.3 Kod Yazim Asamasi

Oncelikle sistemin ger¢ek modelli internet programi ile simiilasyonda devre elemanlari
yerlestirildi. ilk algilamanin yapildigi metal dedektorii kisminin kodlar1 yazildi. Metal
ise direk on goze diismesine karar verildi. Metal degilse Optik sensor hazne i¢inde cismi
algilayip kapasitif sensoriin sinyal vermesi durumunda atigin cam oldugunu ve sola
dondiirtip kendi haznesine diismesini sagladi. Eger atigin plastik olmasi durumunda
kapasitif sensor ¢ikis vermeyerek atigin saga donmesini saglayarak haznesine diismesini
sagladi. (Sema.l)

Sema 2. Simiilasyon Devre Semasi



11

werewenne. BBzzazissnabl
O
o
a
52271-1369 52271-1369
o BUZ1
REF BUZZER
" Arduino 0
Al ']
. : O R
= b 0
- U - \Enaey
£ 5
6 4
D2
AT 3 R2 i N
RST 0 DIODE nF
L 1
[

Sema 3. Proteus Devre Semasi

@ kati_atik_ayirici__kodv3.ino - kati_atik_ayirici__kodV3.ino.ino | Arduino 1.8.13 - a x

Dosya Diizenle Taslak Araglar Yardim

kati_atik_ayirici__kodV3.ina §

1 #define capPin AS R
2 #define buz 9
3 #define pulsePin A3
4 §define led 10
5 #define motorPinl 2
© #define motorPin2 3
7 #define motorPin3 4
8 #define motorPind 5
9 #define cam 8
10 #define cisim 7
delayTime =
13 long sumExpect=0; //running sum of 64 sums
14 long ignor=0; //number of ignored sums
5 long diff=0; //difference between sum and avgsum
16 long pTims=0;
17 long buzPeriod=0;
18 long buzState=0;
int donguSayaci=0, birkereCalis = 0;
#include <Servo.h>
serve myservo;
void setup()
{
myservo.attach(ll); // servonun bagli oldugu pin
serial.begin (9600);
pinMode (pulsePin, OUTEUT);
digitalWrite (pulsePin, LOW);
30 pinMode (capPin, INPUT);
31 pinMode (buz, OUTPUT);
32 digitalWrite (buz, LOW);
33 pinMode (led, OU T) 7
24 digitalWrite (motorPinl, OUTPUT); -
35 digitalWrite (motorPin2, QUTPUT) ; ~
36 digitalWrite (motorPin3, QUTPUT) ;
37 digitalWrite (motorPin4, OUTPUT) ;
38}
39 void loop()
40 {
41 int minval=1023;
42 int maxval=0;
43 long unsigned int sum=0;
44
45 for (int i=0; i<256; i++)
46
a7 //reset the capacitor
48 pinMode (capPin, OUTEUT) ;
49 digitalWrite (capPin, LOW);
50 delayMicroseconds (20) ;
51 pinMode (capPin, INPUT) ;
52 applyPulses () ;
53 //read the chargs of capacitor
54 int val = analogRead(capPin); //takes 13x8=10% microseconds
55 minval = min(val,minval);
56 maxval = max(val,maxval);
57 sum+=val;
58 long unsigned int cTime=millis();
59 char buzstate=0;
&0 if (cTims<pTime+10)
€1 {
€2 if (diff>0)
3 buzState=1;
€4 else if(diff<0)
€5 buzState=2;
66 }
if (cTime>pTims+buzPeriod)
€8 {
v

Sema 4. Devrenin Kod Yazimi (On hali)
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5. Yenilikei (Inovatif) Yénii

Yurtdisinda otomatik iade makineleri bulunmaktadir. Bu makineler kameralar ile
goriintii  isleme teknolojisi kullanilarak tespit edilip atikk ayirma islemi
yapilabilmektedir. Projemizde metal kutular1 ayirmayr metal dedektorii sistemi,
plastik ve cam i¢in sensorleri kullandik. Mikroislemci tabanl kart iizerine yapilan
elektriksel kontrol sistemi ile de yazilimi ve kodunu tamamlayarak otomatik bir
sekilde calismasini sagladik. Prototipinde ayrica 125m3 bir depolama alanini da
sigma profil ve pleksiglass malzemelerle tasarladik. Projemizde ortalama 3501 gibi
diistik biitceli, basit, kolay yapilacak bir aparat ile daha yaygin halde kullanilmasinin
saglanabilecegini diisiinmekteyiz.

6. Uygulanabilirlik
Atik kafeslerinin iizerine takilacak prototipini yaptigimiz bu sistemi okulumuzda
caligmasii sagladik. (Sekil.3 4) Projeyi yerinde test ettik. Atiklar1 geri dontlistim
merkezlerine kazandirdik. Uygulamada yasadigimiz sikintilardan biri ise kagit ve
karton atiklarinda atilmasini 6nlemeye yonelik ¢alismalarimizda devam etmektedir

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Swra | Malzeme Ad1 Ozellik Adet | FIYAT
No
1 Mikro Islemci Kart: 0-12V. 1 95
2 Kapasitif Sensor DC 6-36V. PNP 1-10mm 1 85
3 Optik Sensoér DC 6-30V. 1-10mm 1 60
4 Direng 220-330 ohm 2 0,10
5 Buzzer 24V, 22mm 1 2,40
6 Kablo 1,5mm 3m. 0,40
7 Led 1 NO 1 0,32
8 Kondanstor 10 nf 1 0,13
9 Servo Motor MG996R 1 40,86
10 Rediiktorlii Step Motor | 28BYJ-48 1 28,80
11 Diyot 1N4001 1 0,16
12 Flament 1,75mm,20gr. 1 20
TOPLAM MALIYET | 333,17F

Tablo.1 Malzeme Listesi ve Fiyati
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IS TANIMI AYLAR

Isin Tammm  Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Arahk Ocak  Subat Mart

Literatiir

Taramasi X X X X X X

Modelleme,
simiilasyon

Uygulama,

montaj ve X X X X
testler

Proje

Raporu X X X
Yazimi

Tablo.2 Is Zaman Cizelgesi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Yurtdisinda 6rnekleri oldugu gibi Tiirkiye’de de geri doniislim otomatlart belli yerlerde
kullanima sunulmus bulunmaktadir. Bu makineler maliyetleri yiiksek oldugundan dolay1
yayginlagamamistir. Projemizde mevcutta kullanilan, kafes seklinde sunulan bu diisiik
maliyetli basit toplama sistemi, lizerine yaptigimiz aparatin koyulmasi ile beraber adet
bazinda her yere koyulabilir ve yerinde ayristirma iglemi yapilarak kullanim alanimi
genisletebiliriz. Okulumuzdaki kafes toplama alanindan yola ¢ikarak sadece plastik
siselerin ezilerek atilmasi gereken atiklarin, cam, metal kutularinda atildigini gorerek
gelistirdigimiz bu projede sorunu yerinde ¢ozerek katki saglamis olduk. (Sekil.18)
Yapilan bu kafes toplama kutular1 sadece plastik atilmasinin yaninda 3 kategoride de
333.17% gibi diisiik bir maliyetle ayristirma yaptik. (Tablo.4) Okulumuz koridorlarinda
test amacli kullanima sunduk. Sigma profil ve pleksiglass malzemeden yapilan 125m3
depolama alanina sahip olmakla beraber ¢abuk doldugu goézlenmistir. Ayristirilan bu
atiklar ayr1 ayri depolanarak geri doniisiim merkezlerine kazandirilmistir. Iklim
degisikligine etkinin azaltilmasi ve karbon ayak izinin disiiriilmesi, ekolojik dengenin
bozulmamasi, canlilarin yasamlarimi siirdiirebilmesi i¢in atiklarin geri doniistimiiniin
oneminin farkinda olarak daha yasanabilir bir diinya i¢in iistiimiize diisen gorevleri yerine
getirmemiz gerektigini diisiiniiyoruz. Projeyi ilk olarak okulumuzdaki belli atiklarin
ayristirilmasi i¢in diisiinmiistiik. Sonrasinda proje maliyetinin diisiilk olmasi1 ve kafes
seklindeki atik toplama alanlarmin koyulabilecegi her yerde kullanabilecegini
diisiinmekteyiz.
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9. Riskler

Projemizde oncelikle plastik, cam ve metal kutular1 ayirmak i¢in ¢alismalar yapildi. Bir
sonraki asamasinda karton icecek kutular1 iginde ayrica bir sensor eklenerek 4 ayri
kategoride ayirma yapilabilir. Kantinimizde ayrica para kullanilmayan dijital kart 6deme
sistemimiz var. Karti okutarak her geri doniisiim {iriinii i¢in kartin i¢ine puan ya da para
yiiklenebilir. Bunun sonucunda geri doniisiim kutusu Ozendirilebilir. Ayrica her yere
koyulacak bir mekanizma oldugu i¢in diisiik enerji ile ¢alistifindan (12V.) acgik alanlara
koyulan yerlerde giines paneli koyularak lipo piller sarj edilebilir boylece yenilenebilir enerji
kullanilarak cevreci, kendi elektrigini iireten bir mekanizma sekline doniisebilir. Endiiktif
sensoOr ile yaptigimiz denemeler sonucunda teneke kutulari algilamakta zorluk ¢ektik, algi
mesafesi neredeyse dokunma seviyesinde bize ¢ikis verdi. Bu yiizden metal dedektorii gibi
basit ve ucuz bir mekanizma ile bu sorunu ¢6zdiik, boylece maliyetimizi de diislirmiis olduk.
Toplu olarak yapilacak bir alimda maliyetleri de diisiirerek bu sensorlerin daha iyi model ve
algilama seviyelerinde olacak sekilde endiiktif sensor ile projeye ekleme yapilabilir.

Internet baglantis1 olmasi durumunda dolum seviyesine geldiginde kontrol merkezine
bluetooth modiilii ile baglant1 kurarak haberlesmesi saglanabilir, bdylece tam dolmadan
bosaltma islemi de yapilmis olacaktir.

Ayrica plastik atik ezilebilir, cam atik kirilabilir, metal atikta pargalanabilir oldugu i¢in
pargalayici bir mekanizma kurularak toplama alani haznesini daha fazla kullanmis olabiliriz.

10. Proje Gorselleri

Sekil 18. Proje Sol Yandan Goriiniis Sekil 19. Proje Onden Goriiniis
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Sekil 20. PrOje UStten (}Orunus Sekﬂ 21. PrOje Sag Yandan GOI'UHUS
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