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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

“Engelsiz Besik™ projesi ile amacimiz isitme engelli ebeveynlerin, bebeklerinin aglamasini fark
etmelerini saglamak ve otomatik sallanan besik ile yasam kalitelerini arttirmay1 amagliyoruz.
Isitme engelli bireyler genelde isitme engelli bireylerle evlenmektedir. Duyma engeline sahip
isitme engelli anne-babalar bebeklerinin aglama sesini hem giindiiz hem de geceleyin fark
edememektedirler. Giindiiz bebekleri siirekli géz mesafesinde olamayacagindan fark
edemezler, geceleyin ise yatarken isitme cihazlarini rahatsiz ettigi i¢in ¢ikardiklarindan dolay1
bebeklerinin aglamasini fark edemezler. Bu sekilde isitme engelli olup yeni bebek sahibi olan
ebeveynler yakin akrabalarindan isiten bireylerden yardim almak mecburiyetindedirler. Bu da
her zaman miimkiin olmamaktadir. Isitme engelli anne-babalarin, 0-2 yas aralifindaki
bebeklerinin aglama sesini fark etmeleri icin “engelsiz besik” projesini ¢Oziim olarak
oneriyoruz. Bu proje ile aglayan bebek sesini gelistirecegimiz elektronik devre ile yakalayip,
ebeveynin yaninda tasiyacagi diger elektronik devremizle titresim ve 1s1k vererek ebeveyni
uyaracagiz. Ebeveyni geceleyin aglama oldugunda uyarma islemini hemen yaptirmayip, dnce
bebegin besigini gelistirecegimiz diizenek sayesinde belirli bir siire sallayarak bebegin
uyumasini bekleyecegiz. Bu siirede bebegin sesi yine takip edilecek bebek halen agliyorsa
uyuyan anne ve babaya titresim ve 11k ile uyar1 verilecektir. Gelistirecegimiz bu engelsiz
besikten, bebek sahibi olan tiim isitme engelli anne-babalarin faydalanacagini 6ngoérmekteyiz.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Isitme engelli/sagir anne babalar eger bebegi gorebilecekleri bir mesafede degilse bebek
herhangi bir sebeple agladiginda bunu fark edemeyecektir. Ayn1 zamanda gece uyurken bu
durum yasandiginda uyku halinde de bebegin agladigini duyamayacaktir. Projemiz isitme
engelli/sagir ebeveynler icin diislinlilmiis ¢6ziimciil bir projedir. Giinlimiizde erisilebilirligin



toplumsal esitlik anlaminda 6nem kazandigi siiregte engelli bireylerin normal yasam
standartlar1 edinmeleri anlaminda katki saglayacaktir.

Projemizde yapmay1 planladigimiz sese duyarli ¢calisan besik prototipinde ses sensorii siirekli
aktif durumda olup sesin siddetin Olgtiiglinden, aglama siddeti olarak belirledigimiz esik
degerini gectiginde, bebegin agladig1 anlasilacak ve oncelikle besik 1dk boyunca motor
sayesinde otomatik sallanacaktir. Bu siire boyunca bebegin ses siddetinde azalma olursa,
sallama 2 dk ya kadar devam edecektir. Besigin sallanmasi ile bebegin aglamasi azalmayip
devam ediyor ise kablosuz iletisim yoluyla igitme engelli ebeveynin yanindaki diger alici
iiniteye bebegin agladigin1 / yardima ihtiyaci oldugunu belirtir sinyal gonderilerek; bu alici
iiniteden titresim ve gorsel uyar1 verdirilecektir. Bunu goéren/hisseden ebeveyn c¢ocuguyla
ilgilenecektir.

3. Coziim

Kablosuz tabanli olusturulan sistem i¢in gdmiilii mimari, harici WiFi modiil ve mikrodenetleyici
Arduino kullanilmistir. Besikte, cocugun agladigini algilamak icin ses sensorii kullanilmistir.
Kullanilan materyalle sunlardir.

a. Arduino : ATmega; yiiksek performansh, diisiik gii¢ tiiketimine sahip 8 bitlik bir
mikrodenetleyicidir. Degisik boyutlarda SRAM, EEPROM ve FLASH bellege sahiptir.
FLASH bellege 10000 defa yazma/okuma yapilabilmektedir. 131 adet, cogunlugu tek
cevrimde c¢alisan gliglii bir komut setine sahiptir. 20 MHZ’e kadar hiza
desteklemektedir. ATmega tamamiyla statik bir mikrodenetleyici olarak karsimiza
cikmaktadir. ATmega’y1 uyku moduna getirdiginizde, saat durur ve ATmega uyku
isleminden Once hangi durumda oldugunu size hatirlatacak cesitli bayraklar kurar.
ATmega uyku modunda yalnizca 0.1 uA degere sahip bekleme akimi ¢ceker.

5V Voltaj Regiilatorii: Entegresi sabit 5 volt gerilim almamizi1 saglayan bir devre
elemanidir. bu devre elemanimiz 3 bacaklidir.

1. bacag yiiksek volt girisi, 2. bacagi GND ve 3. bacagi 5 volt ¢ikisidir.

16MHz kristal osilator ya da seramik rezonator: Kare dalga veya tlicgen dalga dendigi
zaman akillara genellikle osilator elemani gelir. GOomiilii sistemlerde, elektronik
devrelerde bu dalga sekillerini osilator yardimiyla elde ederiz. Osilator, bir yiikselteg
yardimiyla verdigi ¢iktiyr girdi olarak geri alir. Bu duruma pozitif geri besleme
denirken, bu sayede sinyal her seferinde kendini yenilemis olur.

SRAM: SRAM, Ingilizce Static random access memory kelimelerinin bas harflerinden
olusan bir kisaltmadir. Tiirk¢e'de Duragan Rastgele Erisimli Bellek anlamina
gelmektedir. SRAM; Her bit depolamak i¢in tek seritli dayanma devrelerinin
kullanildig1 yari iletken bellek tiiriidiir. S harfi bellege gii¢ verildigi siirece bellegin
icerigini korudugunu belirtir.

EEPROM: EEPROM (Electronically Erasable Programmable Read-Only Memory)
kelimesinin bas harflerinden tiiretilmistir. Tiirk¢e olarak g¢evirdigimizde; Eletriksel
olarak Silinebilen Programlanabilien ve Sadece Okunabilen Hafiza demek oluyor. Bu



hafiza alanina programimiz islerken miidahale edebiliyor, okuyabiliyor veya {izerine
yazabiliyoruz. Ayrica gii¢ kesintisi ve reset olaylarinda bu bolgede ki veriler silinmiyor.
Ram belleklere gore c¢ok yavas calisan bu bolgede sadece 2KB bir bilgi
saklayabiliyoruz,.

b. Ses Sensorii: Ses sensorleri; ortam sesini sayisal olarak dl¢gmek veya ortam sesinin
onceden tanimlanmis bir esik degerinin lizerinde olup olmadigini kontrol etmek igin
kullanilir. Sensoriilerin iizerinde, esik degerini ayarlamak i¢in potansiyometre bulunur.

Sensorler genellikle 3 veya 4 pinli olarak iki ¢esittir.

e DO (Digital Output) pini; ortam sesi esik degerinin altindaysa HIGH, iizerindeyse
LOW c¢ikis verir.

¢ G (Ground) pini toprak pinidir.

e V (Voltage) pini +5V gerilim hattina baglanir.

e AO (Analog Output) pini ortam sesinin degerini sayisal olarak verir. Bu pin
Arduino lizerinde analog girigslerden birine baglanarak 0-1024 arasinda deger

okunabilir. 3 pinli ses sensorlerinde bu pin mevcut degildir. [10]
Hassasiyet Ayari

Kapasitif Mikrofon

LM393

Sekil 2. Ses Sensorii

c. Esp8266 Seri Wifi Modiil:

ESP8266, yeni baglantili diinya ihtiyaglar i¢in tasarlanmis oldukca entegre bir ¢iptir.
Uygulamay1 barindirabilmesine veya tim Wi-Fi ag islevlerini bagka bir uygulama
islemcisinden yonlendirebilmesine olanak taniyan eksiksiz ve kendine yeten bir Wi-Fi
ag cozimii sunar.



ESP8266, ¢alistirma siiresince minimal 6n yiikleme ve minimal yiikleme ile GPIO'lar1
aracilifiyla sensorler ve diger uygulama 6zellikli cihazlarla entegre olmasini saglayan
giiclii dahili isleme ve depolama yeteneklerine sahiptir. Yiiksek derecede on-chip
entegrasyonu minimal dis devreye imkan tanir ve 6n u¢ modiilii de dahil olmak iizere

tiim ¢6ziim minimum PCB alanini alacak sekilde tasarlanmuistir. [9]

Ozellikler

802.11 b/g/n

Wi-Fi Direct (P2P), soft-AP

Entegre TCP/IP protokol y1gin1

Entegre TR switch, balun, LNA, gii¢c amlifikatorii ve eslesen aglar
Entegre PLL, regiilatér, DCXO ve gii¢ yonetim birimleri

802.11B modunda +19.5dBm ¢ikis giicii

Sizint1 akimint <10uA'ya kadar azaltin

Entegre diisiik gii¢ 32-bit CPU uygulama islemcisi olarak kullanilabilir.
SDIO 1.1/2.0, SPI, UART

STBC, 1x1 MIMO, 2x1 MIMO

A-MPDU & A-MSDU kanal birlestirme & 0.4ms koruma aralig1
Uyanma ve iletim paketleri <2ms

Standby gii¢ tiiketimi <1,0mW (DTIM3)

Sekil 3. Esp8266 Seri Wifi Modiil

d. Motor Siiriicii Karti: 12V'a kadar olan motorlar1 siirmek i¢in hazirlanmis olan bu
motor siiriicli karti, iki kanalli olup, kanal basina 2A akim vermektedir. Kart iizerinde
L298N motor siiriicii entegresi kullanilmistir. Sumo, mini sumo, ¢izgi izleyen robotlarda

ve ¢ok cesitli motor kontrol uygulamalarinda kullanilabilir.

Ozellikleri:

Birbirinden bagimsiz olarak iki ayri motoru kontrol edebilir.

Kanal basina 2A akim verebilmektedir.

Uzerinde dahili regiilatorii vardir.

Yiiksek sicaklik ve kisa devre korumasi vardir.

Motor doniis yoniine gore yanan ledler vardir.

Kart iizerinde dahili sogutucu vardir.

Akim okuma (current sense) pinleri diga verilmis haldedir.

Kartin 4 yaninda istenilen ylizeye sabitleyebileceginiz 4 adet vida deligi bulunmaktadir.




Sekil 4. L298N DC Step Motor Siiriicli

e. Bluetooth Modiil:

HC-05, deriveleri arayiizii kullanarak modiil ¢ekirdek modiilii VCC, GND, TXD, RXD,
KEY pin, pin ¢ikisi Bluetooth baglanti durumu (DEVLET), cikis1 diisiik baglamadi,
cikis yiikksek bagladiktan sonra Bluetooth baglantist durumunu gosterir, Bluetooth
baglantis1 flas olmadig1 anlamina gelir, yavas flags AT moduna girdigini, ¢ift flag
Bluetooth baglantisinin oldugunu ve agik portlarin bulundugunu gosterir. Aalt set 3.3V
LDO ile anti-ters diyot, giris gerilimi 3.6 ~ 6V, eslestirilmemis akim yaklasik 30mA,
yaklagik 10mA eslestirilmesi, giris voltaji 7V'yi gegmemelidir! Arabirim seviyesi 3.3V,
dogrudan SCM (51, AVR, PIC, ARM, MSP430, vb) cesitli baglayabilirsiniz, 5V
mikrodenetleyici de MAX232 MAX232 olmadan degil de dogrudan baglanabilir! 10
metre etkili mesafeye (2. Simif giic derecelendirmesi) acik, 10 metreden fazla
mimkiindiir, ancak bu baglantiyr mesafe kalitesini saglamak i¢in yapmayin Cifti tam
cift yonlii seri baglanti noktasi kullanirken, herhangi bir Bluetooth protokolii 8 veri biti,
1 dur bit, parite desteklemek bilmeden iletisim formati, en yaygin iletisim bigimi olan
diger formatlar1 desteklemeyen iletisim bigimi ayarlanabilir. Parametreleri ve sorgu
bilgilerini ayarlamak i¢in AT komut moduna 34 adim c¢ekilebilir. Kii¢iik boyutlu
(3.57cm * 1.52cm) yonga iiretim tesisi kalitesini saglamak i¢in yama. Ve seffaf shrink
tiipii, toz ve giizel ayarlayin ve bazi anti-statik yetenekleri vardir. AT komutlariyla ana
veya bagimli mod olarak degistirilebilir, cihaz AT komutlariyla baglanabilir. Inter-

standart baud hizindan destek 4800bps ~ 1382400b
Ozellikleri:

Ozellestirme: Evet

Giig: Diisiik Giig

Marka Adi: DSD

Frekans: Yiiksek Frekans

Yiikleme Stili: Eklenti

Model Numarasi: HC-05

Kullanimi: Kablosuz Tletisim

Band: 2.4GHz

Electrinics pargalari: CN elektronik
Gig girisi: + 3.6V ~6VDC
Uygulama: Kablosuz Kontrol

Ana yonga seti: CSR BC417143

Spp modiilii: VAR

Cikig Giicti Smifi: Stmif2

Bluetooth Ozellikleri: VER2.1 + EDR

Sekil 5. HCO5 Arduino Bluetooth Modiil



f. Gii¢ Kaynag

220V AC giris ile ¢alisan bu adaptorler gesitli voltaj araliklarindaki ¢ikislart ile
cihaziniza gerekli gii¢ beslemesini saglar. Bu adaptor 12V 24 Degerine sahiptir.

Cikis Voltaji: 12V DC

. Cikis Akimi: 2A

. Cikis Konektorii: 5.5mm Barrel

. Priz Tipi: Avrupa Tipi Standart

Sekil 6. Priz Tipi 12V 2A Adaptor ve 12V 40 A Adaptor

. Yontem

Sallama mekanizmasina sahip hazir sallanir besik temin edemezsek; besik sallama
aparati kullanarak besigi sallanir hale getirecegiz. Besik sallama aparati ile her besik
sallanabilir [2]. Besik sallama aparatin1 besige montaj yapacagiz. Araba silecek motoru
giiclii bir motordur, buna gili¢ kaynagi baglayarak c¢alistiracagiz. Arduino, ses sonsorti,
motor siirlici devre, titresim motoru, led, buton, ESP8266 haberlesme modiil

kullanacagiz[3,4].

Once mekanik olarak besik sallamak igin sallama aparat1 takacagiz. Arduino bagl ses
sOnsorii ile bebek aglama sesi siddeti 6lgecegiz. Sonra bu siddet degerini not edecegiz.
Sensdrden gelen ses siddetini belirleyecegimiz esik degerini ge¢mesi durumunda
agladigin1 disiinerek besigi, silecek motoru ve baglh aparat sayesinde sallayacagiz.
Motor ve besik arasi baglant1 parcasini yapacagiz. Motor doniince besik sallanacak.
Biraz sallama yapacak bekleyecegiz[5,6]. Bebek aglamaya devam ediyor ise anne-baba
yanindaki ikinci Arduinoya titresim gonderip 151k yakacagiz.

Belirlenen materyaller kullanilarak olusturulan prototipte titresim ve motoru kontrol
etmek icin tasarlanan sisteme ait blok semas1 Sekilde gosterilmektedir.



N '

Arduino Kullanici
Sensdr ve o 5 i e
= Titresim Sensorii Arduing Uno,
Motor i Ung
. Titresim ve Isikh
Analogdan kablolu Atlama Wifi/Bluetooth Wifi/Bluetooth Uyan
Dijitale

Sekil 7. Sistemin blok semasi

Olusturulan prototipte problemin ¢oziimiine yonelik izlenen akis diyagrami Sekil 8’de
gosterilmistir.

ses sensdrd ile
surekli élcim yap

Ses senzorindeki deder esik
dederini geciyor mu?

Ebeveyn Unitesine
Motoru calistir DRgH JEdEs.
{1dk), begik
sallansin.

Ses sensdrandeki deder
esik dederini gecmeye devam ediyor mu?

Maotoru durdur

A

Sekil 8. Sistemin akis diyagrami



MOTOR VE BESIGi
SALLAYACAK
MEKANIZMA

GUC KAYNAGI VE ELEKTRONIK
DEVRE

Sekil 9 . Besigi sallayan {iriin prototip goriintiisii

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Projemizi yapmaya baslamadan once duyarli c¢alisan besikleri arastirdik. Sadece besigin
motorlu sistemle ¢alisan otomatik sallama 6zelligi olan {irtinler gordiik[1]. Ancak bu {iriin
sadece besigi otomatik sallamaya yonelik olup isitme engelli bireyler i¢in 6zellestirilmemis.
Engelsiz Besigimiz isitme engelli bireylerin ihtiyacina ve onlarin farklililarina gore gelistirildigi
igin;

e Bebegin sesine gore ayarlanmis otomatik sallanma,

e Aglama belirlenen siire boyunca devam ettiyse isitme engelli ebeveynin yaninda olan

diger {liniteye kablosuz olarak titresim ve 151kl1 uyar1 génderme,

Ozellikleriyle yenilik¢i bir projedir.

6. Uygulanabilirlik

Projemiz Oncelikli olarak isitme engelli/sagir ebeveynlerin bebekleri ile olan iletisiminin
saglikli olmasina ve onlarin ihtiyacina cevap saglayacak niteliktedir. Bebegin odas1 ayr1 olan
veya giiniin herhangi bir saatinde bebegin sesini duyamayacak mesafede olan saglikli
bireylerinde tercih edebilecegi ergonomik bir iirlindiir. Siire¢ i¢inde besigin fonksiyonlarini
kesfeden ebeveynler icin tercih edilir olacak ve talebe gore arz olusacaktir.

Prototipi gelistirmeye yonelik yeterlilikte kisiler takimimizda yer almaktadir. Danigman
Ogretmenigimizin destegi ile projemizi uygulamaya ge¢irmek icin sabirsizlaniyoruz.

Uriinii gelistirip, testler tamamlanip nihai ortaya ¢ikan iiriin ticari olarak pazarlanabilir bir iiriine
dontisecektir.
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7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tablo 1.Sistemin proje biitcesi

a)Tahmini Biitce

Sira No Malzeme Ad1 Adet Fiyati Toplam
1. Arduino 2 160 320
2. Motor Siirticti Karti 1 40 40
3. Titresim Motoru 1 40 40
4. Wifi Modiil 2 40 80
5. Silecek Motoru 1 520 520
6. Gii¢ Kaynagi (12v 40a) 1 400 400
7. Gili¢c Kaynagi (12v 2a) | 50 50
8. 2S Lipo Pil 1 250 250
9. Besik 1 500 500
10.

TOPLAM 2200 TL

Toplam 2200 Tl olan fiyat igerisinde projemizi final asamasinda sunabilmek adina besik
eklenmistir. Ayrica prototip olarak bir lirlinii gelistirmek her zaman icin daha maliyetlidir.
Yukarida listelenen fiyatlar doviz kuru gibi nedenlerle alim zamani olumsuz etkilenmemek
adina yukar1 yonde yuvarlanarak yazilmistir. Ticari tirtine doniistiiriildiiglinde iirtinii 1200TL
ye kendimiz maledebilecegimizi, bunu seri iiretim tiretebilecek bir yer ile anlasmamizda 750
TL’ye kadar fiyata inecegini diisiinmekteyiz. Piyasada yer alan ve sadece besigi sallayan ticari
iirtinlerin 1200TL [11] oldugunu diisiiniiliirse, liriinlimiiz isitme engellilere 6zel olmasi ve ilave

bir¢ok 6zellik nedeniyle ticari olarak satisa sunulmast miimkiindiir.

b) Is Zaman Cizelgesi

ZAMAN

YAPILACAK IS

15 Haziran — 30 Haziran

Besik mekanik sallanma kisim yapma

30 Haziran — 15 Temmuz

Elektronik devre yapimi ve bilesenlerinin hazirlanmasi

15 Temmuz — 30 Temmuz

Kodlama
Calisir hale gelmesi
Test Asamasi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Projemiz sonucunda {iretece§imiz engelsiz besigi isitme engelli anne-babalar
kullanabilecektir. Bizler isitme engelliyiz. Hayatimizda bircok problem var.
Evlendigimiz de bebegimiz oldugunda yasayacagimiz problemi simdiden ¢ézmek
istiyoruz. Uretecegimiz bu iiriinii oncelikle biz kullanacagiz, ayrica isiten saglikli

bireyler de kullanabilecektir.




9. Riskler

Sistemin diizenli calisabilmesi i¢in, kablosuz haberlesme en Onemli unsurdur.
Sensorlerin asinmasi, yanlis deger vermesi, giic kaynagmin takip edilememesi,

kullaniminda zorlanmalar riskler olarak goriilmektedir. [7]

Sistemin c¢alismasi ve veri aktarimi i¢in destek personeli kapsaminda egitimler
verilebilir. Kullanim kilavuzlari, videolar, resimler vb. dokiimanlar ile iiriin

markalastirilabilir.
Risk = Etha X Cok azzarar | Onemsiz |Orta zarar| Ciddi zarar |Cok ciddi zarar
Olasihik (1) zarar (3) 4) (5)
Cok az Cok e s =
shtimalleft) DiSak(l) Diisiik(2) | Diisiik(3) | Orta(4) Orta(5)
Az ihtimalle(2) Drisiitk(2) Orta(d) Ortalt) Yiiksek(8) Yiiksek(10)
Orta ihtimalle(3) Diisiik(3) Orta(f) | Yiksek(9) | Yiiksek(12) Kritik(15)
R ) — . . Cok
Biiyiik ihtimalle{4) Ortaid) Yitksek(8) |Yiksek(12)| Kritik(16) Yiikeek(20)
o = o G Cok Cok
K_mlnhk.le[a] Oirta(s) Yiksek(10) | Kritik(15) Yiiksek(20) Yitksek(25)
Sekil 10 Risk siniflandirma tablosu[8].
Tablo 3. Sistem risk tablosu
Aciklik Numarasi Tehdit Olma Ihtimali Etki Risk Degeri
Wifi haberlesme
1 Modiilii 3 4 12
calistirilmamasi
Prototipin kirilma ve
2 su dokiilmesinden 2 4 8
etkilenmesi
Tablo 4. Risk 6nlem tablosu
Aciklik Numarast Onlemin Tanimi
1 Bluetooth modiilii ile haberlesmeye gegilmesi
5 Prototip derhal teknik destek personeline getirilip, bakim ve tamirati
giderilmelidir.

Sekil 12°de risk smiflandirma semasi ve Tablo 3’te sistemin c¢alismasi esnasindaki temel
riskler ve Tablo 4’te ise risk onlem tablolar1 mevcuttur. Riskler alinacak 6nlemler ile en

asgari diizeye indirilmesi saglanmis olacaktir.
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