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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Kisilerde engel; dogustan veya sonradan herhangi bir kaza veya hastalik sonucu
bedensel, ruhsal, duyusal, ndrolojik ve sosyal yeteneklerin ¢esitli derecelerde kaybedilmesi
sonucu, normal yasamin normuna tam olarak adapte olamamaktir (1). Farkli nedenlerle
olusan engellilik, ortopedik, gérme, duyma, konusma ve zihinsel olarak bes baslikta
incelenmektedir.

OECD-AB ve Tirkiye verilerine gore diinya niifusunun yaklasik %15°1 engelli
bireylerden olusmaktadir. Tiirkiye’de ise engelli birey oran1 %13 diizeyindedir (2). Diinyada
ve lilkemizde hi¢ de azimsanmayacak oranda engelli birey yasamaktadir. Aile olgusu ile
degerlendirildiginde niifusumuzun biyiik bir kismini etkiledigi goriilmektedir. Engellilik
sadece bireyi degil, bireyin ailesi ve toplumu etkileyen ¢ok farkli boyutlara sahiptir.

Engellilik bireyin yas veya cinsiyetine bagli olarak yerine getirmesi gereken bazi rolleri
dogustan veya sonradan meydana gelen bir yetersizlikten dolayr yapamamasi olarak
tanimlanabilir (3,4). Hastaliklarin sadece biyolojik bir siire¢ olmadigi, toplumsal ve kiiltiirel
boyutunun da oldugu unutulmamalidir. Goriiliiyor ki giinlimiizde hastalik olgusu dahi tek
basina biyolojik olarak agiklanmamakta, toplumsal ve kiiltlirel yonlerden de ele alinmaktadir
(5). Engellilerin sosyallesmesinin oniindeki engelleri kaldirmak ise toplum i¢in biiyiik 6nem
tasimaktadir (6). Engelliler ve toplumun diger kesimleri arasindaki sosyal iligkileri inceleyen
arastirmalar, engelsiz bireylerin engellilerle iliskiye girmekten uzak durduklarini ortaya
koymaktadir (7).

Engellilik fiziksel, sosyal ve psikolojik olguyu barmdiran bir olgudur. Ozellikle son
donemlerde engellilerin sorunlarini ¢ézmeye yonelik farkli ¢alismalar yapilmasina ragmen
engelliler, giindelik hayatlarinda sosyal, ekonomik ve kiiltiirel alanlar gibi bir¢ok alanda
degisik sorunlar yasamaktadirlar. Bu sorunlar engelli bireylerin sosyal hayatta izolasyon
yagsamalarina neden olmaktadir. Sosyal izolasyonu {ist diizeyde yasayan fiziksel engellilige
sahip geng birey, bagimsiz kararlar gelistirememekte ve arkadas edinememektedir. Bu tutum
farkliliklar1 gencin “yasama dair umut ve beklentilerini” olumsuz etkilemektedir (8).

Engelliler trafikte ve park alanlarinda degisik sorunlar yasamaktalar. Zamanla engelliler
icin 6zel olarak tasitlar iiretilerek bu sorun ¢oziilmeye g¢alisilmistir. Arag sorunu ¢oziilen
engellilere yonelik ara¢ park yeri diizenlemesi yapilarak hayata gecirilmistir. Fakat bu
caligmalar bile sorunu tam olarak ¢cozememistir. Bu sorunlarin biiyiik bir kismi engelli
olmayan diger bireylerin davranis ve hareketlerinden kaynaklanmaktadir. Ozellikle yasalara
aykari bir sekilde engelli park yerleri engelli olmayan kisiler tarafindan isgal edilmektedir (9).

Toplumda kanunlarin uygulanmasi ile bu sorunlara birtakim ¢oziimler bulunabilmekle
birlikte, ¢Oziim icin sadece cezai yaptirimlar tek basina yeterli degildir. Engellilerin
karsilagtig1 sorunlarin ¢6ziimii i¢in engelli bireyleri ve onlarin yakin ¢evrelerinin de tek tarafh
atmis olduklar1 adimlar karsilasilan sorunlar1 tamamiyla ¢6zmeye yetmemektedir. Engelli
bireylerin yasadiklar1 sorunlarin ¢éziimii i¢in toplumun genelinde bireylerin ve bireylerin
tabii oldugu sistemlerin bu sorunun farkindaligina varmasi ve bu dogrultuda caba
gdstermesine baghdir. ilimizde ortopedik engelliler dernegi ile goriisiilmiis karsilastiklar1 en
biiylik sorunlardan biri olan otopark sorunu ele alinmistir. Calismamizda karsilikli sevgi,
saygl ve hosgorii baglaminda engelli bireylerin kullanmis olduklar1 otoparka, engelliler
disindaki bireylerin park etme nedenleri ve ¢oziim Onerileri ele alinmistir. Bu sorunun



nedenleri ve ¢6ziim Onerilerini ortaya koymak i¢in 146 arag siiriiciisline anket uygulanmis 13
sorudan olusan anket uygulanmstir.

Engelli otoparkina ¢6ziim bulunmasi amaciyla engelli otoparki tasarlanmistir. Coziimiin
sadece otoparkin tasarimi ile halledilemeyecegi g6z Oniinde bulundurularak empati
caligmalarina da projemizde yer verilmistir. Calismada kullanilan sistem T.C. Kimlik karti, kart
okuyucu, mesaj ekran1 ve kamera sisteminden olusmaktadir. Ayrica park yerine yerlestirilen
sensorler park yerinin bos veya dolu oldugu tespit edilerek park yeri girisinde ekranda bos park
alanlar1 da engelli birey tarafindan goriilecek ve daha kolay park yeri bulmasi saglanacaktir.
Tincercad programi kullanilarak Resim 1’de yer alan tasarim yapilmistir

Yesil - Kirmizi Isik

Resim 1. Genel Prototip

2. Problem Durumunun Tanmimlanmasi:

Ortopedik engelliler dernegi ile yliz yiize yapilan goriismede karsilastiklart sorunlarin en
biiyiiklerinden biri olan engelli park yerine usulsiiz ara¢ park edilmesi konusu ele alinmigtir. Sorunun
kaynag1 tespit etmek ve park yeri ihlal sikligin1 saptamak i¢in arag siiriiciilerine anket calismasi
yapilmistir. Bu kapsamda. 146 arag¢ siiriiciisiine 13 sorudan olusan engelli yerine ara¢ park etme
nedenleri ve ¢oziim Onerileri anketi sorular1 sorulmustur.

Engelli arag park yerine aracinizi hi¢ park ettiniz mi?

146 yanit

@ Evet
W Hayir

Tablo 1. Engelli otoparki kullanim durumu



146 katilimcidan 24’1 engelli olmamasina ragmen engelli park yerini kullandiklarin
belirtmislerdir.

Cevabiniz evet ise; Engelliler icin ayrilan alana aracinizi neden park ettiniz?
24 yanit

@ Engelli park alani isaretini gsrememek
@ Park yeri bulamamak

@ Gidilecek mekana yakin olmasi
Yer onlara ayitti
8,3% / ® re yit
@ acil isten dolayi

@ Hamileydim
@ Cik kisa bi iglem igin
@ Engelli araci oldugu igin

12V

Tablo 2. Engelli otoparki kullanim nedenleri
Sizce engelli arag park yerini isgal eden siiriiciilere bu alana park etmeme duyarliligini nasil

kazandirabiliriz? Sorusu da sorulmus olup bu soruyu 121 kisi cevaplamistir.13 soruluk anketler
analiz edilerek anket sonuglar1 g6z 6niinde bulundurularak ¢6ziim onerisi gelistirilmistir.

Alinan cevaplar analiz edilerek ¢alismada kullanilmistir. Engelliler farkli zaman ve
alanlarda gesitli sorunlarla karsilasmaktadir. Ozellikle engellilerin kamu hizmet binalarinda,
aligveris merkezi, saglik kurumlar1 gibi toplumun sik¢a kullandigi alanlarda engelli park
alanlarinin yetersizligi ve bu park alanlarinin baskalar1 tarafindan usulsiiz bir sekilde
kullanilmasindan dolayi, bu tiir yerlerde sorun ve sikintilar yasamaktadirlar. Ozellikle engelli
bireylerde zaman kaybi ve topluma uyum noktasinda degisik problemler ortaya ¢ikarmaktadir.
Engelli park yerine yonelik farkli proje ve uygulamalar mevcuttur. Giinlimtizde engelli araglarin
plakalarindaki engelli isareti kaldirilinca bu sorunun ¢6ziimii i¢in farkli ¢caligmalar yapilmstir.
Bazen engelli aracin bir yakini veya baskasi tarafindan kullanilmas1 durumunda mevcut proje
ve yontemlerde bunun 6niine gegilememektedir.

Resim 2’de goriildiigii gibi engelli kartlarinin, uygulamalarinin veya araglarinin
baskalar tarafindan kullanilmasi durumunda engelli olmayan bireyler bu yerlere araglarini park
etmelerinin Oniine gegilemeyecektir. Sorunun ¢dziimiinde 6nemli olan engelli aracin degil,
icinde engelli bireyin bulundugu aracin park yerine park etmesini saglamak olmalidir. Bu
calismada yasanan bu sorunlarin Oniine gegecek engelli park yeri uyari sistemi yapilmistir.
Ayrica diger siiriiclilerde empati duygusunu gelistirerek park yerinin isgal edilmesinin niine
gecilmeye calisilmistir.

Resim 2. Ornek Engelli park alanlar



3. Coziim

Engelli istthdaminin ve bilincinin artmasi engelli arac alma hakkini kullanan engelli ve
ailelerin sayisin1 giin gectikge artmaktadir. Saymin artmasiyla engellilere ayrilan ara¢ park
yerleri yetersiz gelmektedir. Ozellikle engelliler adina olan araglarin 3. Derece akrabalari
tarafindan da kullanilabiliyor olmasi1 bazi suistimallerini de beraberinde getirmektedir. Engelli
adma alinan aracin engelli ulasimi i¢in kullanmayan sahislarin engelli yerlerine park etmeleri
durumunda mevcut proje ve c¢alismalarda bunun Oniine gecilememektedir. Baz1 illerdeki
uygulamalarda engelli bireylere verilen engelli park yeri kartlar1 yakinlar1 tarafindan
kullanilmakta ve bunun niine de gecilememektedir. Ulkemizde cezai sistemin tam olarak
uygulanmayisi bu sorunun katlanarak devam etmesine neden olmaktadir. Calismamizda engelli
olmayan bireylerde empati duygusnu olusturarak park yeri sorununa ¢oziim iiretilmistir.
Glinlimiizdeki ara¢ plakalarinda engelli semboliiniin olmamasi, engelli araglarin bagkalari
tarafindan kullaniliyor olmasi ve engelli kartinin bagkalarina verilmesi durumunda da araglarin
engelli park yerine park etmelerinin Oniine gegilmesi gerekmektedir. Bunu 6nlemek i¢in
calisgmamizda T.C. Kimlik kart1 kullanilmistir. T.C. kimlik kart1 giivenlik riskleri nedeniyle
bagkasina verilemeyeceginden hareketle kullanilmistir. NFC teknolojili kimlik kartlar1 engelli
bireylere verilecek, ara¢ odakli degil engel odakli ¢6ziim yoluna gidilecektir. NFC teknolojili
T.C. kimlik kartlar1 engelli park yeri girisindeki kart okuma yuvasina takilarak engelli kisinin
aragta bulundugu teyit edilerek aracin engelli park yerine park etmesi saglanacaktir. Ortama
yerlestirlecek dijital ekranla engelli olmayan bireylerin aracini park etmeleri durumunda empati
yapmalarini saglamak iizere dijital ekranda mesajlar paylasilacaktir. Ayrica Engelli Park Yerine
Yerlestirilecek sensorler Park yerinin Bos olmasi durumunda Park giris yerinde hangi park
alanin bos oldugu da goriinecek ve engelli vatandaslarimiz daha rahat park yeri
bulabileceklerdir.

4@5&@%
oy
:
TC Kimlik | | Kart Okuyucu + Kirmiz: 15ik yanar
Karty Arduing devresi :
Kart l
okundu
Ekranda “Park Yerimde Goziin Var
ya Engelimde” yazis: gikar
|
5 dakikadan fazla park yerinde
kalinmas1 durumunda yetkililere
Ekranda “Hos Geldiniz” yazis: gikar. durumun bildirilmess
Resim 3. SistemAlgoritmasi
4. Yontem

Yapilan calisma bes asamadan olugmaktadir.
1. Asama: ilk asamada Engelleilerin karsilastig1 sorunlar, sorunun kaynagi ve sorunun
tekrarlanma sikligini saptamak igin yiizyilize goriismeler ve anket ¢alismalar1 kullanilmistir.



2. Asama: Buasamada Resim 3’te goriildiigii gibi bir sistem algoritmasi kurulmustur. Sistem
algoritmasi kurulduktan sonra projede kullanilacak malzemelerin tespiti yapilmistir.
Calismada kullanilan malzemeler:

RC522 RFID NFC Modiilii, Kart ve Anahtarhk Kiti:
RC522 RFID kart1, NFC frekansi olan 13,56 MHz frekansinda
calisan tagler iizerinde okuma ve yazma islemeni yapabilen,
disiik gii¢ tiiketimli, ufak boyutlu bir karttir. Arduino basta
olmak tizere bir ¢cok mikrodenetleyeci platformu ile beraber
rahatlikla kullanilabilir. RFID iizerinde farkli sifreleme tiirlerini desteklemektedir.

HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensorii: 2cm'den 400cm'ye kadar 3mm

hassasiyetle 6l¢iim yapabilen bu ultrasonik sensor ¢esitli uzaklik okuma,

radar ve robot uygulamalarinda kullanilir. Park yerine ara¢ girisinin

)
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tespiti ve park yerinin bos veya dolu oldugunu belirlemek igin
kullanilmustir.

2x16 Led Ekran Mavi + 12C Arayiizii Modiilii: Bu 1602 LCD ekran
sayesinde gelistirmis oldugunuz projelerde kullaniciyla goresel iletisim
saglayabilirsiniz. Bu ekran 2 satir ve 16 siitundan olusmaktadir.

Arduino Uno: Atmega328 temelli bir mikrodenetleyici kartidir. Uzerinde 14
adet dijital giris/cikis pini (6 tanesi PWM cikis1 olarak kullanilabilir), 6
analog giris, 16Mhz kristal, USB soketi, gii¢ soketi, ICSP konektorii ve reset
tusu bulundurmaktadir. Kart iizerinde mikrodenetleyicinin ¢aligmasi i¢in
gerekli olan her sey bulunmaktadir. Kolayca USB kablosu iizerinden
bilgisayara baglanabilir, adaptor veya pil ile ¢alistirilabilir.

Gsm/Gprs Modiilii: Arduino ve Raspberry Pi gibi gelistirme kartlarmniz ile
GSM haberlesme ve GPS oOzelliklerini kullanmanizi saglayan, SIM808
modiile sahip gelistirme kartidir. Bu kart1 kullanarak SMS gonderip alabilir,
konum takipi yapabilir. Caligmada Park yerinini stirekli ihlali durumunda
yetkililere bilgi vermek amaciyla kullanilmistir.

3. Asama: Bu asamada engellilere yonelik T:C: kimlik kart1 tasarlanmistir.
Engelli bireylerin kimlik kartlarinda kablosuz veri trafigini saglayan NFC (Near Field
Communication) teknolojisi kullanilmustir.

TURKIYE CUMHURIYETI KiMLIK KARTI
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Resim 4. NFC’1i T.C. kimlik kart1
4. Asama: Engelli park yeri grisine kart okuyucu yerlestirlecektir. Kart okuyucumuza
kimlik kart1 okutulduktan sonra ara¢ englli park yerine park edecektir. Kimlik

kartinin onaylanmasi durumunda engelli otoparkinda bulunan yesil 151k yanacak ve
dijital ekranda “hos geldiniz” yazisi belirecektir.



[Yesil - Kirmizi Isik ]

& [Gl’jvenlik Kamera5|]

[ Kart Okuyucusu

Resim 5. Engelli bireyin oldugu aracin park etmesi durumu
Kartin taninmamasi ya da okutulmamasi durumunda kirmiz1 151k yanacak ve
ekranda “Park yerimde goziin vat ya engelimde * yazis1 belirecektir. Bu ve buna benzer
yazilarin ekrana yansitilmasinin amaci engelli olmayan bireylerde empati duygusunun
gelisimini saglamaktir. i¢inde engelli bireyin olmadig aracin engelli park yerinde 5
dakikadan fazla kalmas1 durumunda ise kamera sistemi devreye girerek aracin plakasinin
goriildiigi fotografini parkin bagli oldugug birimin yoneticisine bildirecektir.

[Ye§il - Kirmizi |§IkJ

[Gl’jvenlik Kamerasi

Kart Okuyucusu

Resim 6. Icerisinde engelli bireyin olmadig1 aracin park etmesi durumu



5. Asama: Bu asamada tasarimui bitirilen proje ¢alismasinin sensorlerin kodlamalar1 yapilarak,
devre baglantilar1 kurularak test edilmistir. Arduino tabanli c-code mimarisinde kodlamasi
yapilmistir. Sensorler modiiler yapida olup, ilgili kiitiiphaneleri arduino ide arayiiziinden
eklemeleri yapilarak sistemin ¢aligmasini saglayan kodlarin bir kismi Resim 6’deki gibi
olusturulmustur. Resim 6’da goriildigli gibi sistemin araci tanimamasi halinde ekranda
empati durumunu gelistirecek uyar yazis1 ¢ikmaktadir. Park ihlalinin devami halinde ilgili
mercilere konum durumuyla beraber bilgi vermektedir.

Dosya Dazenle Taslak Araglar Yardim

Resim 6. Kodlamanin yapilmasi, Sensor ve Devrelerin Kurulup Test Edilmesi
Yaptigimiz ¢alismanin On Prototipi hazir olup, gercege uygun smiilatif deneylerle elde edilen
veriler neticesinde hem yazilim hem de gorsel anlamda Inovatif gelistirme galigmalart
yapilmaktadir

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Giinliik yasamda engelli park yerine usulsiiz sekilde ara¢ parkinin 6niine gegmek i¢in kimi
kurumda bireyler veya 6zel giivenlik gorevlileri gérevlendirilerek bu sorunun 6niine gegilmeye
calisilmaktadir. Bu ¢alismalar hem zaman kaybi hem de ¢ok soguk mevsim ya da bolgelerde
dis mekanda bu gorevi iistlenen kisilerde cesitli saglik sorunlarina da yol agmaktadir. Yapilan
kaynak taramalarinda elde edilen bulgulara gore, engellilerin park sorunuyla ilgili farkl
caligmalar oldugu goriilmiistiir. Baz1 belediyelerce engellilere verilen park yeri kartlarinin veya
uygulamalarin bagkalar1 tarafindan kullanilmasi suiistimallerine neden olmaktadir. Bazi
sistemlerin arag¢ tabanli islemesinden dolay1 engelli aracinin bagskasi tarafindan kullanilmasi
durumunda bu kisilerin engelli park yerini isgal etmelerinin Oniine gecilememektedir. T.C.
Kimlik kartin1 insanlar en yakinlarina bile emanet etmekten imtina etmektedirler.
Calismamizda T.C. Kimlik kartinin kullanilmasi, ekranda empati etkisi olusturan uyarici
mesajlarin yer almasi ¢alismamizin yenilik¢i ve yerlilik yoniinii olusturmaktadir. Prototipini
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yaptigimiz sistem NFC’1i T.C. kimlik karti, kart okuyucu, 1s1kl1 uyar1 sistemi, mesaj ekrani ve
goriintli iletme sisteminden olustugu i¢in yapilacak diger caligmalara katkida bulunacak hem
onemli hem de yenilik¢i bir calismadir. Caligmada Arduino Uno yerine Yerli ve Milli olan
DENEY AP kart1 kullanilarak ¢alismanin disa bagimli hale gelmesinin oniine gegilecektir.

6. Uygulanabilirlik

Calisma kapsaminda 6nerilen sistem engelli park yerlerinde kullanabilecegi ve T.C. Kimlik
kartlarina kolaylikla entegre edilebilecektir. Niifus ve vatandaslik isleri genel midiirliigi ile
goriisiilip kimlik kartlarina NFC bilgilerinin iglenmesi veya kimlik kartlarinda yer alan yonga
(Chip) kismina engelli bilgilerinin islenmesi ile ilgili gorligmelere yapilarak onerilerde
bulunulacaktir. Mevcut Sistemin uygulamasi ile olas1 engelli park yerlerinin iggal edilmesinin
Oniine gegilerek, toplumda empati duygusunun olusumuna katki saglanacaktir.

7. Tahmini Maliiet ve Proie Zaman Planlamasi

Kimlik Karti 1 30 TL 30TL
NFC Kart1 1 15TL 15TL
NFC Okuyucu 1 150 TL 150 TL
Arduino Uno 1 133TL 133TL
IP Kamera 1 325TL 325TL
Dijital ekran 2 45TL 90 TL
Ledler 2 25 TL 5TL
GSM/GPRS/GPS Gelistirme | 1 400 TL 400 TL
Tahmini Toplam Maliyet 1.148 TL

Tablo3. Prototip Tahmini Maliyet Tablosu

Projede Kullanacagimiz malzeme listesi ve Tahmini Maliyet Tablo 3’Te verilmis olup, seri
iiretime geg¢ildiginde daha da diigecektir. Kullanilan Malzemelerin 6zellikleri yontem kisminda
ayrintili olarak verilmistir.

Literatiir X X X
Tarama

Proje X X
Malzemelerinin
Temini

Prototip X X

Gelistirme

Veri Analizi S S

Proje Detay X

Raporu Yazimi

Proje Sergisi X
Tablo4. Calisma Takvimi
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Engelli bireyler, engelli otoparkina park eden engelli olmayan bireyler ve nihayetinde tiim
siiriiciiler hedef kitlemizi olusturmaktadir. Problemi yasayanlar engelli bireyler oldugundan
dolayi, projemizde nihai yararlanici olarak engelliler secilmistir. Ayrica resmi kurumlar
(Hastane, adliye, belediyeler v.b.) ve AVM gibi engelli otopark alanina sahip kurum ve
isletmelerde hedef kitlemizi olusturmaktadir. Engelli olmayan bireylerin engelli bireylere karsi
empati duygusunun gelistirilmesi yasanan sorunlarin ¢éziimiine katki saglayacagindan genel

itibariyle de tim toplumda hedef kitlemizi olusturmaktadir.

9. Riskler

Daha once yapilan projeler incelendiginde suistimallere agik calismalar oldugu
goriilmektedir. Calismamizda T.C. Kimlik Kartinin kullanilmasiyla bu usulsiiz kullanimlarin
oniine gecilebilecektir. Igisleri bakanlig Niifus ve Vatandaslik isleri Genel Miidiirliigiiniin
uygun gormesi halinde NFC yerine kimlik kartinda yer alan yonga (Chip) kismina bu bilgiler
yiiklenebilecektir. Caligmamizda empati yapma duygusu 6n plana alindigindan dolay1 engelli
park alanlarina bariyer sistemi tasarimi yapilmamaistir. Empati yapma ve cezai iglemlerin sorunu
c¢ozmemesi durumunda park sistemine bariyer sistemi rahatlikla monte edilebilecektir.

Sensorlerin Birden ¢ok

Devreye Olasi1 Yiiksek | Sensoriiniin Olasilik Dis1 Diisiik
Girmemesi kullanilmasi

Sistem Sistemin Ek

Enerjisinin Olas1 Yiiksek | Enerji Kaynagi ile | Olasilik Dist Disiik
Kesilmesi desteklenmesi

Projede

Kullanilan Yerli ve 6zgiin

malzem.(.e .. Miimkiin | Orta @1l DRI Olasilik Dis1 Diisiik
teknolojisinin kartlarinin

Disa bagimli kullanilmas1

olmasi
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