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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi): Mevcut otobiislerde emniyet kemeri takmayan yolcular
yiiziinden kaza aninda aragtan firlamasindan dolay1 otobiisiin altinda kalma gibi durum
sonucunda Olumler meydana gelmektedir. Burada her koltukta bulunacak sistem ile
emniyet kemeri takmayan yolculara ilk 6nce “Koltuk T.C kimlik no ile o kisiye
satiliyor” uyar1 mesajinin gelmesi ile anlik olarak emniyet veya ilgili birimlere haber
verilmesi planlanmaktadir. Boylece sehirlerarast otobiislerde ve biitlin motorlu
aracglarda zorunlu olan emniyet kemeri kullanimi oraninimn arttirilarak bir kaza sonrasi
olumsuz etkilerin azaltilmasi amaglanmaktadir. Ayrica Olim tokasi olarak da
adlandirilan aparati devre dig1 birakacak bir sistemde tasarlanacaktir. RFID kullanilarak
Raspberry pi isletim sistemi lizerinden veri aktarimi yapilmasi diistiniilmektedir.

2. Problem/Sorun: EGM’nin yaptig1 denetimlerde otobiis siiriiclilerinin  %58’inin,
yolcularin 1se  %@84’linlin, emniyet kemeri takmadigi tespit edilmistir. Otobiis
kazalarinda emniyet kemerini takan yolcularin ¢ogunlukla hafif yarali kurtuldugu
aciklanmistir. Ancak emniyet kemerini takmayan yolcularin ise kaza aninda savrularak
devrilen araglarin altinda kalma seklinde hayatini kaybettigi ifade edilmistir(Resim 1).

Resim 1:Otobiis Kazalar

(Maalesef bir kaza sonrasi otobiisiin son hali asil tehlike bu aracin icindekiler
kaza aninda emniyet kemerini kag Kisi takmstir )

Konya'da tur otobiisiiniin devrilmesi sonucu 6 kisi hayatin1 kaybetti. I¢isleri Bakanu,
Vali'nin telefonundan yaralilar arasinda olan tur rehberi ile goriistii. Emniyet kemerinin
hayatin1 kurtardigini ifade eden tur rehberi, ara¢ savrulunca kaptanin direksiyon
hakimiyetini kaybettigini ve otobiisiin sarampole yuvarlandigini belirtmistir. Rehber,
“Otobuste en dndeydim ve emniyet kemerim bagliydi” diye ekledi. Ayrica yolculuga
¢ikarken “Emniyet kemeri uyarilarimizi yapmistik” seklinde agiklama yapmistir. 80 km
hizla giden bir otobiisiin veya aracin i¢indeki yolcu devrilme aninda G kuvvetinin etkisi
ile agirliginin 10 kat1 bir kuvvete maruz kalir, yani 800 km hizla gidiyormus gibi bir
etki ile kars1 karsiya kalir. Mevcut ¢oziim olarak 6zellikle otobiislerde sozlii uyari
disinda herhangi bir sistem bulunmamaktadir. Otomobillerde ise sesli uyar1 sistemini
stirlicliler 6liim tokasi1 diye adlandirdigimiz aparat ile devre dis1 birakmaktadirlar.



Projemiz ile emniyet kemeri takmadiklar1 bilgisi ilgili birimlere aktarilacagindan dolay1
karsilacaklar1 yaptirimlardan kaynakli olsa bile emniyet kemeri kullanim oranini
arttiracagi degerlendirilmektedir. EGM ve JGK ‘den sechirleraras1 (D1-D2) yetkili
otobiislerin kaza istatistikleri talep edilmistir. Proje calismamiz igin talep ettigimiz
verilere EGM’nin 28.03.2022 ve 2.022.032.416.584.713.066 sayili yazisinda gerekli
bilgiler verilmistir. 2013 ile 2021 yillar1 arasinda toplam yarali sayisinin 28873 kisi,
olay yerinde can kaybinm ise 729 kisi oldugu belirtilmistir. TUIK’in 2015 yilindan
itibaren tutmaya basladig: istatistiksel degere gore hastanede tedavi goren trafik kazasi
yaralilarinin ortalama %11.7’ sinin 30 giin icinde vefat ettigi degerlendirilmektedir.
Bu ¢ikarimdan yola ¢ikarak toplam 28873 yarali iginden yaklasik olarak 3378 kisinin
daha hastanede vefat edebilecegi ve tahmini toplam vefat sayisin da ( 3378+729=4107)
kisi oldugu ongoriilmektedir. JGK’nin 30.03.2022 ve 936529 sayili yazisinda gerekli
bilgiler verilmistir. 01.01.2010 ila 28.02.2022 tarihleri arasinda toplam yarali sayisi
15226 kisi, olay yerinde vefat edenlerin toplam sayisi ise 354 kisi oldugu belirtilmistir.
Daha onceki ¢ikarima gbre hastanede tedavi goren yarahlardan 30 gtin icinde 1781
kisinin daha vefat edebilecegi tahmin edilmektedir. Buradan yola ¢ikarak toplam vefat
sayisinin yaklagik olarak (1781+354=2135) kisi oldugu dngdriilmektedir. Yol giivenligi
sigorta enstitlisii olarak ifade edilen ve kar amaci giitmeyen bir olusum olan (Insurance
Institutefor Highway Safety) kisa adi1 [IHS-HLDI olarak ifade edilen araclarin giivenlik
testlerini yapan kurulusun yaymladigi raporda Amerika’da Ulusal Karayolu Trafik
Giivenligi Idaresi, emniyet kemerlerinin 2015 yilinda 13.941 kisinin hayatin
kurtardigim1 ifade etmistir. Ayrica trafige ¢ikan Herkesin emniyet kemerlerini
kullanmas1 durumunda, 2.800 kisinin daha vefat etmesinin dnlenebilecegi belirtilmistir.
Mevcutta sadece otomobillerde bulunan emniyet kemeri takilmadiginda sesli uyari
veren sistemler bulunmaktadir. Schirlerarasi otobiislerde ise boyle bir sistem yolcularin
kullandig1 emniyet kemerler i¢in mevcut degildir. Hepimizin malumudur ki emniyet
kemeri bir ¢evirme esnasinda alelacele takilan bir ekipman olarak tilkemizde
kullanilmaktadir. Bu ylizden sadece sesli uyar1 degil emniyet kemeri takilmadiginda
ilgilere mesaj, mail, bulut gibi sistemler {izerinden bilgi aktarilmas: gerekirse de aracta
emniyet kemeri takilmadiginda aracin hizlanmasinin smirlanmasi gerekmektedir. Bizim
sistemimizdeki iyilestirme ile yolcular her sart altinda emniyet kemerini takmak
zorunda kalacaklarindan trafik gilivenligi st seviyede saglanmis olacagi
degerlendirilmektedir. Doktor raporu ile emniyet kemeri takamayacak Kisiler
olabilecegi de Ongoriilebilir. Ayrica ugaklarda oldugu gibi kicik cocuklar icin de
ilerdeki siireclerde gelismeler kaydedilebilecektir. Bu ac1 sonuglarin ortaya ¢ikardigi
sorunun gorseli olarak maalesef binlerce veya yilzbinlerce kaza haberi ve gorseli
paylagilabilir fakat sayfa smirlamalari buna miisaade etmemektedir. Burada
paylastigimiz gorselin ac1 da olsa diislincelerimize terciiman olacagi kanisindayiz
(Resim 2).



Resim 2: Balikesir'deki otobiis kazasinda emniyet kemerinin 6nemi bir kez daha
goralda

(Meydana Gelen Kaza Otobiis Balikesir Terminaline Girmek iizere
Gerceklesmistir)

Balikesir-Edremit istikametinde yolculuk yapan otobiisiin devrilmesi sonucu 15 kisi
hayatin1 kaybetmisti. Kaza ile ilgili degerlendirmelerde bulunan Balikesir Valisi Hasan
SILDAK, bir vatandasin kazayi ¢ok kiclk bir hasarla atlattigini ve bunun emniyet
kemeri sayesinde oldugunu belirtmistir.

C6zUm: Egitimler, Seminerler, kamu spotlar1 gibi ne kadar etkinlikler ve ¢aligmalar
yapilirsa yapilsin insanoglunun emniyet kemeri takmamas: ile alakali olarak mutlaka
bir bahanesi vardir. Bizim ¢6ziim 6nerimizde kemer kullanimini Kisinin inisiyatifinden
¢ikarip sistemsel bir zorunluk haline gelmesini saglamaktayiz (Resim 3).

Resim 3:Emniyet Kemer Denetimi

(Maalesef bu denetimlerin genel de gostermelik kaldigi hepimizin malumudur)
Sistemiz temel olarak sehirlerarasi otobiis yolcularmin kullandigi emniyet kemerini baz
aliyor olsa dahi sistemimizin revize edilerek mevcut bitin motorlu araglara adapte
edilebilecegi degerlendirilmektedir. Ik dnce koltuklara monte edilecek agirlik sensorii,
koltuga oturan kiginin bag kismini algilayacak gibi ekipmanlar yardimiyla koltuga
oturuldugu anlasilacaktir. Emniyet kemer tokasinda bulunan ve araclarda sadece arag

icinde sesli veya gorsel uyar1 yapilmasini saglayan ikaz soketi baglantis1 mevcuttur.
Bizler projemizde koltuga oturan kisinin emniyet kemerini takmadiginda bu soket
Uzerinden Arduino, Raspberry Pi vb. sistemler yardimiyla veri iletisimi yapilacaktir.
Arduino lora veya Raspberry Pi Uzerinden veri aktarimi yapilmasi planlanmaktadir.
Ayrica bu sistemi 6liim tokasi (emniyet kemerinin takili olmadig1 halde takiliymis gibi
gOsteren parca).



Olarak da adlandirilan sistemin kullanilmasini engelleyecek hem toka hem de kemer
kilit i¢ sisteminde bir alici-verici sifre prensibi ile ¢alisan diizenekle de bu sistemin
sabote edilmesinin engellenmesi diistiniilmektedir. Sistemimiz arag¢ hareket ettigi
durumlarda devreye girecektir. Ayrica prototip asamasinda sonra iyilestirme ve
gelistirme stireclerinde, doktor raporu ile emniyet kemeri takamayacak durumda
olanlarm raporlarinin belirtilmesi halinde sisteme veri girisi yapilarak olumsuz
durumlar engellenebilecektir. Yine trafik giivenligi riske atmayacak sekilde otobis,
otomobil vb. motorlu araglarin emniyet kemeri takilmadiginda aracin galistirilmamast
ve ara¢ hizinin belli bir seviyeyi gegcmemesi de gelistirme siireglerinde uygulanabilecek
secenckler arasinda olacagi ve bu bahsettigimiz siireclerin ise temel prototipin
gelistirilmesi asamasinda yapilacak ARGE calismalar1 ile hayata gecirilebilecegi
degerlendirilebilir. Bizim sistemiz ile toplumun trafikte glvenli bir yolculuk
yapabilmesini saglayacagi diistiniilmektedir. Emniyet kemeri ani frenleme veya
carpisma durumlarinda olusan yaralanma ve Olim olaylarin1 azaltacagi
ongorulmektedir. Emniyet kemeri kullanilmamasi durumunda kazazedelerde meydana
gelen yaralanmalarin ana sebebi, ikinci garpisma ya da bir diger tabirle beden
carpigmasidir.  Bizim sistemimiz ile bu olumsuz tablonun azaltilabilecegi
ongorulmektedir.

Yontem: Kulamim igin bir otobiis koltugu temin edilecektir. Koltugun kullanim
kolaylig1 i¢in bir alt platform olusturulacaktir. Projemizde Raspberry pi 8 GB- Model
4B kullanilmas1 planlanmaktadir. Ilk dnce koltugun oturma bdlgesine Gravity Dijital
Arduino Agirlik Sensorii monte dilecektir. Kiziltesi algilama sensoriiniin koltugun
oturma pozisyonun list kismma aydilatma lambalar1 hizasma gelecek sekilde monte
edilecektir.

Oturan Kisinin Resim 4: Sistem Montaji

Boyunu Algilama

(IR)Sicaklik
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Platform
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b R
Boylece koltuga oturan kisinin konumu belirlenebilecektir. Oturan kisinin boyunun
degismesi sebebiyle olusacak algilama sorunlar1 ortadan kaldirilacaktir. Koltuga bir
koli vb. iiriin konulabilecegini degerlendirerek kizilotesi sicaklik sensorii yardimiyla
insan 1s1s1nin da algilanmasi saglanacak ve Koltugun taban bolgesine yerlestirilecektir.



Emniyet kemeri tokasina ve govdesine yerlestirilecek olan RFID okuyucu sistem
vasitastyla emniyet kemerinin takildig: anlagilacaktir. Ayrica 6liim tokas1 gibi sistemi
sabote edici ekipmanlarinda kullanimi engellenmis olacaktir. Emniyet kemerinin
takildiginda gosterge ekrannin sénmesini saglayan ikaz soketi ¢ikigmnin uglarindan
kemer takildiginda sinyal algilanmasi saglanacaktir. Devir sensori (ara¢ hareket
etmesini algilamak) zerinden simule edilecek bir sistem yapilacaktir. Raspberry pi 8
GB- Model 4B kontrol panelinden sensorlerin kontrolleri yapilarak kiitiiphanesi var
olmayan sensorlerin eklenmesi ile birlikte koltuga yolcunun oturmasi ile agirlik sensorii
tarafindan algilanacak ve sinyal gondermesi saglanacaktir. Konum sensorii iizerinden
yolcunun konumu algilanacak ve sinyal gonderecektir. Sicaklik sensorii de vicut 1sisin1
36.5°C algilandiginda sinyal gondermesi saglanacaktir. Devir sensoriinden devir
algilandig aracin hareket ettigi varsayimu lizerinden sinyal gonderilmesi saglanacaktir.
RFID okuyucunun alic1 sinyali verici sinyalinden algiladiktan sonra Raspberry pi ‘ye
sinyal gondermesi saglanacaktir. Cayenne sunucusu sensorlerden RFID okuyucundan
bilgiler geldiginde belirlenen mail adresine aracin plaka, hangi koltuk numarasinda olan
yolcunun bilgisi mail olarak sisteme iletilmesi saglanacaktir. Boylelikle bu mail
adresinin bagli olacagi bulut veya drive tizerinden bu bilgilere ilgilerin ulasmasi
saglanacaktir. Sehirlerarasi otobiislerde bulunan internet alt yapisii kullanabilecektir.
Temel olarak otobiisleri kabul etsek de bu sistemi mevcut bitin araglara adapte
edilebilecegi unutulmamalidir. Prototipin ilerdeki gelistirilme strecinde emniyet
kemerinin diizeltilmesi durumunda tokanin yerinden ¢ikarilmasi ve tekrar takilmasi
durumunda kronometre benzeri bir sistem ile iyilestirmeler yapilabilir. Ayrica yine
kemer kullanimi olmamasi durumunda ara¢ hizinin azaltilmasi da ilerideki gelistirme
stireclerinde detayl bir sekilde incelenecektir. Ayrica ¢ocuklar araglarda kullandigi
6zel emniyet kemeri vb. sistemlerde bu sisteme adapte edilebilecektir. Malzeme tedariki
sirecinde ¢ip Kkrizi ve bunun gibi sorunlarin karsimiza ¢ikma ihtimaline karsi Arduino
gibi mikrodenetleyicilerden de faydalanabilecektir. Genel mantik ayni kalmak sartiyla
kullanilabilecegi degerlendirilmektedir.

Yenilik¢i (Inovatif) Yonu: Yenilikci yan1 emniyet kemerinin takilmamasi durumunda
ilgili birimlere haber verilmesidir. Ayrica 6liim tokasi olarak satilan kemer tokasinin
kullaniminin engellenecek olmasinin da ¢ok dnemli oldugu gz ardi edilmemelidir.
Sadece ilk etapta otobusler icin planlanan ama ileriki seviyelerde butiin araglarda
uygulanabilir olacak sistemimiz biitiin insanlik i¢in 6nemli oldugu diisliniilmektedir.
Burada koltuktaki agirligm insan olup olmadiginin belirlenmesi giivenirlilik adina
onemli gorilmektedir. Aracin hareket etmesi durumunda devreye girecek olmasi da
onemli bir yenilik ve 0zgiinlikk olarak degerlendirilebilir. GUnlimiz araglarinda sadece
emniyet kemeri takilmadiginda otomobillerde sesli uyar1 sistemleri mevcuttur. Bizim
projemizi diger sistemlerden ayiran en 6zgiin tarafi ise Ozellikle kemer kullanilmadig:
zaman ilgili birimlere haber verilecek olmasidir. BOylece aractakiler ceza endisesiyle
olsa da insanlar emniyet kemerini takacaklardir. Projemizin gelistirilmesi siirecinde
ozellikle trafik ekiplerinin ¢evirme noktalarinda ellerinde bulunan tabletlere
yolculardan hangilerinin hangi saat diliminde vb. bilgileri de mesaj yolu ile iletilebilir
olmast ile birlikte anlik kontrol mekanizmasinin da ¢alistirilabilecegi diigiiniilmektedir.



6. Uygulanabilirlik: Projemizin hayata gecirilmesinde ilgili kurumlar ve sirketler ile
temasa gecerek pilot bir uygulama ¢alismasi yapilmasi planlanmaktadir. Boylece sistem
sayesinde sahadan birgok veri elde edilmis olacagi degerlendirilmektedir. Bu sistemin
ilk once otobiislerde uygulanmasi, internet altyapisimnin bulunmasindan dolay1 daha
kolay olacagi ongoriilmektedir. Mevcut koltuk yapisinda ¢ok bir degisiklige ihtiyag
duymayacak olmasindan dolayr kolayca adapte edilebilecektir. Burada kamu
otoritesinin de kullanimi1 yayginlastirmak adina vergi destekleri basta olmak tizere, yine
kullanilacak olan internet altyapisinin iicretlendirilmesi gibi hususlarda yardimei olmasi
konusunda goriismeler yapilmasi planlanmaktadir. Projemizin fikir agsamasinda sozlii
olarak EGM Trafik Daire Baskanligi ile iletisime gegilmistir ve kendileri sifahen (s6zli
olarak) ifadeleri ile projemizin son derece olumlu oldugunu ve sistemimizin
uygulamaya gecmesinde mevzuat altyapisinin diizenlenmesinde her tirli destegi
vereceklerini belirtmislerdir. Her bir projenin mutlaka maliyeti olacagi kaginilmazdir
fakat insan hayatinin s6z konusu oldugu bir noktada parasal degerin hi¢bir Gneminin
olmadig1 degerlendirilebilir. Projemizin uygulama asamasinda ortaya cikacak olan
maliyetin karsilanabilirligi acisindan vergi destekleri (OTV-MTV) gibi saglanabilir.
Mevcut araclarda “Motorlu Araglar Vergisi’nde sistemimizin uygulandig araglarda bir
indirim uygulanabilir. Sifir olarak satilacak araclarda ise “Ozel Tuketim Vergisi”
tizerinden bir avantaj saglanarak kKullanimin tesvik edilmesi 6zendirilerek kisa zamanda
¢ok sayida aragta uygulanabilir hale gelebilecegi dngoriilmektedir. Ilerki yillarda ise bu
sistemin sifir olarak satilan araglarda zorunlu olacak sekilde yaygimlastirilabilecegi goz
ard1 edilememelidir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi: Tahmini maliyet konusunda ¢alisma
yapilirken olasi fiyat artiglar1 miimkiin oldugunca gézardi edilmemeye ¢ahigilmistir.

Tablo 1: Tahmini Maliyet Tablosu

MALZEME LISTESI ADET MALIYET
Raspberry Pi 4 8GB - Model 4B 1 4250 TL
Djital Agirlik Sensorii 1 400 TL
Dijital IR Yakinlik Sensorii 1 300 TL
IAlic1 Verici Arefaydi 1 500 TL
Devir Sensorti 1 50 TL
Reduktorli Step Motor 1 150 TL
IR Sicaklik Sensori 1 350 TL

Tablo 2: Proje Zaman Planlamasi

SRR Titin Torili Mloat TTimnan P TMaziran | Tenuans

> > ==




8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):Projemizin kullanimi biitiin insanligin
faydasina olacagi kanisindayiz. Araclarla trafikte seyir halinde olan herkesin kullanimi1
icin uygun olacag1 6ngoriilmektedir. Projemizin trafik glivenligini saglanmasi agisindan
biitiin insanligin kullanimi i¢in uygun olacagi ongdriilmektedir. Buna ek olarak
sehirlerarasi otobiis firmalari, otomobiller, 6grenci servisleri, hava araglari, trenler gibi
biitiin ulagim araglarina adapte edilip insanligin istifade etmesine olanak saglayacagi da
degerlendirilmektedir.

9. Riskler: Projemizin malzeme temini konusunda biitiin diinyada yasanan ¢ip krizi
temelli sorun ile karsilasilmasi ihtimaline kars1 hayata gecirilmesi agamasinda Aurdino
isletim sistemi ve iletisim modiilii kullanilmas1 planlanmaktadir. Biitiin diinyada ve
ongorulemeyen fiyat artiglarmin da gergeklestirme asamasinda etkisinin yasanabilecegi
degerlendirilmektedir.

Tablo 3:0las1 Etki Matrisi

RISKIN RISKIN
ORTAYA GERCEKLESMEST
CIEK MNLA DURUNMUNID.A
OLASILIGIT | YAPACAGI ETKI
1[z]3]a]ls 1 =2 3 5

=

Burada mecbur kalinmasi durumunda ikincil bir ydnetim sistemi Aurdino vb.
kullanmak gibi bu sorunun yodnetilebilir olmasi agisindan faydali olabilecegi
ongorulmektedir.

Tablo 4: Proje Hedeflerinde Riskin Etki Skalasi

Cok diisiik Diisiik /.10 Orta / .20 Yiiksek /.40 Cok Yiiksek /_80
/.05 i

Maliyet Onemsenm Maliyet artis: Maliyet Maliyet artis: Maliyet artis:

eyen projeyi artis: projeyi tolere tolere
maliyet etkilemez etkilemez edilebilir edilebilir
artis:
Goriinm Zaman artisi Zaman FProje Proje
eyen tolere edilebilir artisuan tamamlanur. tamamlanar,
zaman etkisi e yarismaya
artiga siarhdar yetugmez yetismez
Kapsam S l.(npsam Iapsam Proje Proje
diisiis e mh?n‘_s' amacina amacina
zor etkisi projeyi ulasamaz ulasamaz
arlendilie siarhdar olumsuz
etkiler
Kalite Sinarls Kalite Kalite Proje sonu
duististi uygulamalar azalx'naﬁn azaltmas: ciktisa
Zzor etkilenir ERCOpE I kabul wvararsizdir
farkedilir ol edilemez

etkiler

Maliyet artiginin olusturacagi etkiler konusunda azami gayret sarf edilmesi konusunda
proje etkilemeyecegi degerlendirilmektedir. Takvim konusunda ise siirecin sikisik
olmasmin etkilerinin olumsuzluklarmi takimimizin yogun bir ¢aliyma temposu ile
rahatlikla asabilecegimizi diistinmekteyiz.
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