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1. Proje Konusu

Proje konunuzu asagidaki listeden se¢iniz.
Hareket izleme ve destek sistemleri

Kronik hastalik takibine yonelik giyilebilir teknolojiler

X O O

Gorme engelli bireyler i¢in hastane i¢i yonlendirme sistemleri
Gereksiz antibiyotik kullanimin1 azaltmaya yonelik teknolojiler
Nefes bilesenlerinden hastalik teshisi yapabilen sistemler
Fiziksel tip ve rehabilitasyona yonelik teknolojiler

Ortez ve protez teknolojileri

Ooo0OoOooaod

Hastalik teshisine yonelik karar destek sistemleri

2. Problem Tanimi ve Mevcut Durum Degerlendirmesi
2.1

Projemiz; gorme engelli bireylerin hastane i¢i faaliyetlerinde yasadiklar1 zorluklar,
gidecekleri konumlara kolay bir sekilde ulasamamalar1 gibi problemlere yonelik
gelistirilmistir. Gorme engelli bireylerin yanlis konuma gitme durumlarin1 gidermek i¢in bu
uygulamay1 olusturuyoruz. Proje detay raporunda sesli komutu kullanacagimizi belirtmistik
ama uygulamanin bireyin sesini algilayamamasi ya da yanlis algilamasi gibi sorunlar
uygulamamizin verimini diisiireceginden daha sonra Talkback’e karar verdik c¢linkii
Talkback sesli komuta gore daha giivenilirdir. Sesin algilanmamasi sorununu TalkBack
sayesinde ortadan kaldirabiliriz. Ve boylece sesli komut yonteminde ses karisikliklari,
konusma bi¢imlerinin sebep oldugu yanlis anlasilmalar ve bu durumlarin olusturacag: yanlis
yere yonlendirme gibi hatalar1 6nlemis olacagiz. Konum ve ses teknolojisi sayesinde birey
istedigi yere bagka kimseye ihtiya¢ duymadan, giivenli bir sekilde gidebilir. Bireyin sadece
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gitmek istedigi yeri telefon ekranina dokunmasi gidebilmesi igin yeterlidir. Uygulamamiz
bireyin se¢imini algilayip acilir ve gitmek istenilen konumu belirler. Bu siire¢ boyunca
uygulamamiz bireye belirli araliklarla bilgilendirme yapacaktir. Bizim ¢6ziim 6nerimiz diger
¢ozlim Onerilerine gore daha basit ve kullanighdir. Piyasadaki diger uygulamalarda bireyin
varig yerine gidebilmesi i¢in kameradan faydalanmasi gerekiyor ama biz bireyin daha rahat
hareket edebilmesi i¢cin konum teknolojisini kullanip bireye daha kolay bir gidis siireci
saglamay1 diisiinliyoruz. Calismamiz igin her iiyemiz yazilim bilgilerini gelistirmek
amaciyla kurs almistir. Baz1 yazilimcilarla goriistilmiistiir ve 6neriler alinmigtir.

A
I

s

&l

"11

= =

Sekil 1

3. Ozgiinliik

3.1
Projemizin yenilik¢i yonii kullanicr kiginin konumunu algiladiktan sonra konuma bagh olarak
sesli yoOnlendirme yapmasidir. Gelistirilen diger uygulamalara goére siklikla arayiiz
degistirmeyecek bir uygulama tasarliyoruz. Diger uygulamalarda segmentasyonun tam
verimli olmamasi sebebiyle dogruluk oranlari diisiiktiir. Bu yiizden biz kamera yontemi yerine
konum teknolojisinden yaralanacagiz. Diger uygulamalarda bulunan arayiiziin ¢ok sik
degistirilmesi sorunu uygulamanin kullaniglihigint disiiriiyor. Biz bunu Onlemek igin
araylizimiizii ¢ok sik degistirmeyecegiz ve bu gorme engelli bireylerin uygulamay1
kullanirken daha rahat olmasini saglayacaktir. Konumlandirma teknolojisinde kullandigimiz
Wifi Bazli Kapali Mekan Konumlandirma (Wifi Based Indoor Positioning) yontemi genis
alanlara etki eder olmasi, biiyiik ¢apli alanda kontrol saglamasi ve diger konumlandirma
yontemlerine gore daha ucuz olmasi da projemizin avantajlarindan biridir. Konumlandirma
teknolojileri ve TalkBack sisteminin bir arada bulundugu bir uygulama Tiirkiye’deki
piyasalarda pek bulunmuyor. Ve bu da alanimizda bir ilke imza atmis olmamizi saglayacaktir.

4. Yontem

4.1 Konumlandirma

Diger raporda belirttigimiz {izere uygulamamizda Wifi Bazli Kapali Mekan
Konumlandirma (Wifi Based Indoor Positioning) ve Parmak izi Yéntemini kullanacagiz. Bir
mekandaki Wi-Fi sinyal haritasinin 6grenilmesi, ¢esitli cihazlar vasitasiyla toplanan parmak
izleri (fingerprint) (P. Bahl and V. Padmanabhan, 2000) sayesinde ger¢eklestirilmektedir. Bu
izler tipik olarak duyulan Wi-Fi erisim noktalar1 hakkinda MAC adresi, SSID gibi bilgiler ve
her bir erisim noktasindan gelen sinyalin sinyal-giiriiltii oran1 gibi 6lgiilerin toplamindan
olugsmaktadir. Literatiirde, parmak izlerinden faydalanarak bir mekandaki radyo haritasin



Ogrenen ve bu bilgiye dayanarak konum tahmini yapan bir¢ok yontem 6nerilmistir (Yanying
Gu, 2009; Zahid Farid, Rosdiadee Nordin, and Mahamod Ismail, 2013). Bu ydntemlerin
cogunlugu ana konum belirleme semasi olarak iz eslestirme yontemini benimsemislerdir. Bir
aygitin konumu, anlik iz Ol¢limiiniin daha Onceden veri tabanina toplanmis izlerle
eslestirilmesi yontemiyle belirlenmektedir (Zahid Farid, Rosdiadee Nordin, and Mahamod
Ismail, 2013).

Parmak izi konumlandirma teknolojisi esas olarak sinyali iz olarak kullanir. Her bir
konumdan o6lgiilen sinyal giicli RSSI’ nin bir veri tabanma kaydedilmesi ile olusturulan
parmak izi, herhangi bir konumda bulunan gezgin diiglim ve c¢apa diiglimler arasinda ol¢iilen
sinyal kuvvetleriyle eslestirme yapilir. Bu teknikte, ilk olarak, kapali alan, koordinatlarin
bilindigi gridlere boliiniir. Ardindan, her bir grid i¢in tiim ¢apa diigiimler ile gezgin diiglimler
aras1 Olgiilen RSSI degerleri baz istasyonu iizerinden bir veri tabanina kaydedilir. RSSI
haritas1 bu asamada olusturulur. Olusturulan bu veri taban1 parmak izi olarak adlandirilir. Tki

adimli siiregten olusan parmak izi algoritmasinin sematik gdsterimi gosterilmektedir.
Cevrim Dis1
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Cevrim I¢i

Parmak izi yontemi ¢evrim dis1 (veri toplama) ve g¢evrim i¢i (konumlandirma) olmak
iizere iki agamadan olugsmaktadir. Veri toplama asamasi olarak da bilinen ¢evrimdisi asamada
ortamda var olan sinyal giicleri bir veri kiimesine kaydedilmektedir. Daha sonra test agamasi
olan ¢evrimigi asama gerceklestirilmektedir. Burada konumu bilinmeyen bir ortamdan elde
edilen sinyallerin eldeki veri kiimesi araciligiyla hangi ortama ait oldugunu belirlemeye
yarayan yontemler kullanilarak siniflandirma islemi yapilmaktadir. Verilerin toplandigi
cevrim dis1 agsama gosterilmistir.
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Cevrim dis1 (Veri Toplama) sathasinda hareketli bir birey iizerinde bulunan akilli cep
telefonu ile Wi-Fi sinyallerinin toplanarak bir veri kiimesine kaydedilmesi islemi
gerceklestirilmektedir. EN 1, EN 2... EN N erisim noktalarindan elde edilen sinyallerin
siddetidir. Konumlandirma isleminin baglangici olan bu sathada, bir mobil cihaz araciligiyla
bulunulan ortamda goriilen Wi-Fi sinyalleri, ortamin ismi (6rnegin bir evin herhangi bir odasi)
ile birlikte bir veri kiimesine kaydedilir. Bu veri kiimesindeki her bir kayit parmak izi olarak
adlandirilmaktadir. Her bir parmak izinde, ortamda goriilen Wi-Fi sinyallerinin ayirt edici
ismi ve sinyal gii¢leri bulunur. Ikinci asama olan ¢evrim i¢i asamasinda gercek zamanl
uygulamalarda kullanicinin konumu belirlenmektedir. Konumu bilinmeyen bir sinyalin hangi
odaya ait oldugunu belirlemek amaciyla, kullanicinin hareketi esnasinda alinan sinyaller,
birinci sathada olusturulan veri kiimesindeki konumu bilinen sinyaller ile karsilastirilir ve bir
smiflandirma yontemi kullanilarak sinyalin ait oldugu konum tahmin edilir. Daha sonra
sinyalin gercekte ait oldugu konum ve tahmin edilen konumun birbirleriyle ayni olmasi
durumuna gore siiflandirma dogrulugu belirlenir.
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Olgiilen sinyallerin, egitim asamasinda olusturulan haritadaki sinyaller ile benzerlik
analizi yapilirken konum tahmin dogrulugunu artirmak icin Yapay Sinir Aglarmi (YSA)
kullanacagiz. Yapay zeka alaninin alt dallarindan olan yapay sinir aglar1 (YSA), 6grenebilen
sistemlerin temelini olusturmaktadir. insan beynindeki néronlara benzer sekilde calisan YSA
ogrenme, hatirlama ve yeni bilgiler olusturma gibi islevleri yapabilen yazilimlardir (Yurtoglu,
2005). Baglantilardaki agirlik degeri yapay sinir agina has olup bu agin bilgisini olusturur.
Ornekler ile yapay sinir aglar egitilerek bu agirliklar hesaplanir ve eger yapay sinir agiin
sonuglardaki hata orani kabul edilebilir ise bu agirliklar kabul edilir degil ise yapay sinir ag1
tekrar tekrar egitilerek hata orani distiriilmeye calisilir. YSA regresyon, kiimeleme, tahmin,
smiflandirma ve optimizasyon gibi alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir (Yilmaz ve
Kiictiksille, 2014; Bozkurt vd., 2014). Yapay sinir aglar1 birbirlerine bagl olmak tizere, girdi
katmani (input layer), gizli katman (hidden layer) ve ¢ikt1 katmani (output layer) olmak iizere
iic katmandan olusur. Yapay sinir aglarinin egitimi, testi ve dogrulamasi, 6grenmesini
istedigimiz sistemden elde edilen 6rneklerle gergeklestirilir. Yapay sinir aglart olusturulurken,
agin topolojisi ve egitim algoritmasi dogru secilmeli ve egitim veri seti yeterli sayida
olmalidir. Asagida bir yapay sinir ag1 topolojisi goriilmektedir (Simon Haykin, 1999).



Giris Gizli Cikis
Katmani Katman Katmani

4.2 Ses

Uygulamamiz goérme engelli bireylerin hayatin1  kolaylagtirmak i¢in yapildigindan
uygulamamizda bireyi sesle yonlendirmek i¢in TalkBack kullanilacaktir. Uygulamamiz
Android tabanli olacagindan TalkBack bizim i¢in en ideal segenektir. TalkBack gorme engelli
kullanicilar i¢in Google tarafindan saglanan, Android cihazlara 6nceden yiiklenmis bir ekran
okuma hizmetidir. Bir uygulamay1 agmak, cihazda gezinmek, dokunulan veya aktiflestirilen
seyi aciklamak icin sozlii geri bildirim kullanir. TalkBack programlama ile yazdigimiz metni
bireyin cihaza uyguladigi bazi dokunus hareketleri sayesinde okuyarak sesli komutlar ile
hedef noktasina yonlendirir. Konumlarin belirlenmesinde ise konumlandirma sisteminden
yararlanacagiz.

5. Uygulanabilirlik ve Ticarilesme Potansiyeli

5.1

Uygulamamizi Android tabanli yapmay1 planliyoruz. Bu sekilde genis bir kullanict kitlesine
ulagmay1 amacliyoruz. Uygulamanin kullanilabilir oldugu hastanelerde hastanelerin kendi
haritasinda yararlanarak projemizi uygulayacagiz. Uygulamamiz normal hayatta zorluk
yasayan bireylere ithafen yapilacaktir. Bu sebeple uygulamanin para yoluyla piyasaya girmesi
sosyal sorumlulugu zedeler ve amacindan ¢ikar. Eger para yoluyla piyasaya girmis olursa
yararlanan kisi sayisi azalacagi i¢in uygulamamiz amacina tam ulasamaz. Fakat uygulama
daha da gelistirilebilirse daha ¢ok hastanenin dikkatini ¢eker ve popiilaritesi artar. Hastaneler
daha ¢ok ragbet gormek ve sosyal sorumluluga katki saglamak i¢in uygulamamiza ticari
boyutta destek olabilirler ve boylece gérme engelli bireylerden degil de hastanelerden gelir
elde edilir. Bu uygulama gérme engelli bireyler i¢in ihtiyag oldugundan dolayr Android
marketlerinde ¢okga ragbet gérme potansiyeline de sahiptir. Bu sayede uygulamamizdan bu
sekilde de gelir elde edebiliriz. Ulkemizde konum teknolojisi ve Talkback’in ortak bulundugu
caligmalar digerleri ile karsilastirildiginda oldukca diisiik sayidadir. Gerek calismalarin azlig
gerekse bu alanda calisan firmalarin azlig1 uygulamamizin tercih edilme oranini arttirir.
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