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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Giinlik hayatimizin iginde sayisal
hesaplama islemlerinde halkin biiyiikk bir
kisminin zorluk c¢ektigi bir gergektir. Boylesi
durumda normal olarak hesap makinasi
kullanarak islemin dogrulugunu kontrol
edebilirsiniz. Peki, gorme engeliniz oldugunu
diistiniirseniz ne yapabilirsiniz? Biz de bu
sorunun Oniine gecebilmek i¢in insanlarin
ihtiya¢ duydugunda hizli ve kolay bir sekilde
sayisal islemlerde sonuca ulagsmasi i¢in Ses
Kontrollii Hesap Makinasi android uygulamasi
gelistirmeye karar verdik.

Sonug

HESAPLA

Projemizde tasarima projede kullanim
kolaylig1 saglamak i¢in sade bir yap: tercih edilmistir.

Yazilim i¢in android programlamada en ¢ok tercih edilen Android Studio programi
kullanilmistir. Gelistirmis oldugumuz uygulamayi benzerlerinden ayiran 6zelligi bircok say1 ve
matematiksel islemi tek seferde hesaplayabilmesidir. Benzer uygulamalar da iki say1 ve tek bir
islem yapilabilmektedir.

Gelistirdigimiz android uygulama sayesinde hesaplanacak sayisal ifade sesle girilip sonug
tekrar sesli olarak geri bildirilmektedir.

Bu android uygulama ile hesaplama islemlerinde sorun yasayan gorme engeliler ve
sayisal  islemlerde  zorluk  yasayan  kisilere  destek olmak  istenmektedir.

Bu projemizle aligveris sirasinda gérme engellilere hesap yapmada kolaylik sagladigi
gOriilmustiir. Para tstii alirken veya hesap dderken kolay ve hizli bir sekilde sonuca ulagmak
miimkiin olmaktadir. Projemiz yeniliklere ve gelistirmelere aciktir.

2. Problem/Sorun:
Giinliik hayatimizin ig¢inde sayisal hesaplama islemlerinde halkin biiyiik bir kisminin

zorluk ¢ektigi bir gergektir.
Bunun sebebi;

Egitim diizeyinin yetersiz olmasi,

Kisiden kisiye sayisal islemlerdeki becerinin degisken olmasi,

Zihinsel hesaplama isleminde yapilabilecek basit hatalar,

Fiziksel bir engelimizin olmasi olabilir.

Gelistirmis oldugumuz uygulamayi benzerlerinden ayiran 6zelligi birgok sayr ve
matematiksel iglemi tek seferde hesaplayabilmesidir. Benzer uygulamalar da iki say1 ve tek bir
islem yapilabilmektedir.



Bu sorunun 6niine gegebilmek i¢in insanlarin ihtiya¢ duydugunda hizli ve kolay bir
sekilde sayisal islemlerde sonuca ulagmasi i¢in Sesli Hesap Makinasi android uygulamasi
gelistirilmistir.

Bu amagla tasarladigimiz Ses Kontrollii Hesap Makinasi android uygulamasimin
denemeleri yapilarak olumlu sonuglar alinmastir.

Google Voice 6zelligi kullandig1 i¢in internet olmadan calismamaktadir. Sesli ifade
girilirken tane tane ve arada bekleme yapmadan tek seferde sdylenmeye dikkat edilmesi gerekir.

3. Coziim

Projemizde gérme engellilerin matematiksel hesaplama islemlerini daha hizli bir sekilde
yapabilmeleri i¢in sesle bilgi girisi yapan ve bunu metin formatinda matematiksel ifadeye
cevirdikten sonra hesaplama islemi yapilarak sonug sesli olarak bildirilir. Genelde gdrme
engelliler telefon kullanirken ekrana dokunarak hizli gegisler yaparak kullanabiliyorlar. Her bir
karakter girisi i¢in se¢cim yapmalar1 gerekmektedir. Bizde buna ¢6zlim olarak sesli giris yapilan
bir hesap makinasi gelistirdik.

Projemizde android uygulama igerisinde sesli komut girisi yapabilmek i¢in uygulamada
ortadaki mikrofon simgesine basilmasi gerekir. Ses girisi bittiginde veya tekrar mikrofona
basildiginda ses girisi sonlandirilir. Sonug hesaplanarak sesli olarak bildirilir.

4, Yontem

Oncelikle problemler dogrultusunda ¢oziim onerileri olusturuldu. Céziim Onerilerinin
Ozglinligi icin literatlir taramasi yapildi. Etkinligi konusunda uzman goriisleri ve kaynak
taramasi yaparak ¢6ziim elemesi yapildi. Projenin baglangi¢ asamasinda beyin firtinast yontemi
kullanilarak projenin igerigi hakkinda fikirler tiretildi. Daha sonra prototip gelistirildi. Literatiir
taramasinda benzer uygulamalar incelendi eksik ve iyi yonleri not edildi. Yapilan arastirmada
mevcut uygulamalarin sesli komut vererek tek bir islem yapabildigi goriildi. Daha sonraki
asamada proje ekibine uygulama yaptirilarak android program yazmak i¢in kullanilan Android
Studio programini kullanma becerileri gelistirildi. Yapmis oldugumuz andorid uygulamada
islem kapasitesi gelistirilerek sinirsiz hale getirildi.

Uygulamada islem yapilabilmesi igin sesli komutlar tanimlandi. Ornegin; parantez, kapa
parantez, Ussli , carpi, boli, eksi, art1 ve sayilar eklendi. Hesaplama isleminde stack(yigin)



yapilart kullanilarak iglem Oncelik sirasina gore hesaplama yapmasi saglandi. Son olarak
Uygulamanin tasarimi ve programlama asamalarinda ¢ikan sorunlar, problem ¢6zme yontemi
ile ¢oziildii. Projenin test asamasinda yine problem ¢d6zme metodu ile olusan problemler
giderildi.

| e Projemizin asamalari

/ e Andorid uygulama ile sesli olarak komutun alinmasi
f e Girilen sesli komutlarin metne cevrilmesi

e Postfix yontemi ile hesaplama isleminin yapilmasi

—

/ e Hesaplanan sonucun sesli olarak geri bildirilmesi

1. ASAMA-MATEMATIKSEL [FADENIN SESLE ALINMASI

Eclipse programi i¢indeki “android.speech.Recognizerntent” 6zelligi kullanilarak ses
alma ve sesli geri bildirim saglanabilmektedir. Fakat bu 6zelligi kullanilmasi igin internet
olmasi gerekir. Bu 6zelligin kullanilmasina 6rnek program kodu asagidaki gibidir.

private void promptSpeechinput() {
Intent intent = new Intent(Recognizerintent. ACTION_RECOGNIZE_SPEECH);
intent.putExtra(Recognizerintent. EXTRA_LANGUAGE_MODEL,
Recognizerintent. LANGUAGE_MODEL_FREE_FORM);
intent.putExtra(Recognizerintent. EXTRA_LANGUAGE, Locale.getDefault());
intent.putExtra(Recognizerintent. EXTRA_PROMPT,
getString(R.string.speech_prompt));
try {
startActivityForResult(intent, REQ_CODE_SPEECH_INPUT);
} catch (ActivityNotFoundException a) {
Toast.makeText(getApplicationContext(),
getString(R.string.speech_not_supported),
Toast.LENGTH_SHORT).show();



/**

* Girilen ses bilgisinin ¢éztimlenmesi

* */

@Override

protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent data) {
super.onActivityResult(requestCode, resultCode, data);

switch (requestCode) {
case REQ_CODE_SPEECH_INPUT: {
if (resultCode == RESULT_OK && null !'=data) {

ArrayList<String> result = data
.getStringArrayListExtra(Recognizerintent. EXTRA_RESULTY);
txtSpeechinput.setText(result.get(0));

}
break;

33,

2. ASAMA: POSTFIX YONTEMI ILE SONUCUN HESAPLANMASI:
Bu kisimda ilk olara y1gin(stack) yapisi agiklanacak daha sonra ise infix, postfix ve prefix
kavramlar1 agiklanacaktir.

2.1. YIGIN (STACK)

Eleman ekleme ¢ikarmalarin en iistten (top) yapildigt veri yapisina yigin (stack) adi
verilir. Bir eleman ekleneceginde yigmin en iistiine konulur. Bir eleman ¢ikarilacagi zaman
y1gmin en listiindeki eleman ¢ikarilir. Bu eleman da yi1gintaki elemanlar i¢indeki en son eklenen
elemandir. Bu nedenle yiginlara LIFO (Last In First Out : Son giren ilk ¢ikar) listesi de
denilir.(1)

2.2 INFIX, POSTFIX, PREFIX

Bu kisimda infix, postfix ve prefix kavramlar1 gosterilecektir.
A+B

operator (islemci) : +

operands (islenenler) : A, B

infix gosterim : A+B

prefix gosterim : +AB (benzeri bir gésterim add(A,B) fonksiyonu)
postfix gosterim : AB+

in, pre ve post, operator’iin operand’lara gore yerine karsilik gelir. Infix gosterimde islemci (+),
islenenlerin (A,B) arasinda yer alir. Prefix gosterimde isaret¢i islenenlerden 6nce gelir, postfix

gosterimde de sonra gelir.

A+B*C infix ifadesini postfix’e ¢evirelim.



Bunun i¢in islem onceligine bakmak gerekir. Carpmanin toplamaya 6nceligi oldugu i¢in,
A+(B*C) seklinde diisiiniilebilir. Once ¢arpma kismu1 postfix’e ¢evrilecek sonra da sonucu.

A+(B*C) anlasilirhgi artirmak icin parantez kullandik.
A+(BC¥) ¢carpim cevrildi.

A(BC*)+ toplam cevrildi.

ABC*+ postfix form.

Islem onceligi (biiyiikten kiigiige)

Us alma

Carpma/Bolme

Toplama/Cikarma

Parantezsiz ve ayni Oncelige sahip islemcilerde islemler soldan saga dogru yapilir (iis alma
hari¢). Us almada sagdan sola dogrudur. A-B+C ‘de dncelik (A-B)+C seklindedir. A*B~C’de
ise A%(B”C) seklindedir. Parantezler default dncelikleri belirtmek i¢in konulmustur.

Infix Postfix Prefix

A+B-C AB+C- -+ABC
(A+B)*(C-D) AB+CD-* *+AB-CD
A"B*C-D+E/F/(G+H) AB"C*D-EF/GH+/+ +-* ABCD//EF+GH
((A+B)*C-(D-E))\(F+G) AB+C*DE—FG+" A*+ABC-DE+FG
A-B/(C*D"E) ABCDE"*/- -A/B*C"DE

Postfix formda parantez kullammina gerek yoktur. Iki infix ifadeyi diisiiniin : A+(B*C)
ve (A+B)*C. ilk ifadede parantez gereksizdir. ikincide ilk ifade ile karistirilmamasi igin
gereklidir. Postfix forma cevirmek bu karisikligi onler. (A+B)*(C+D)’yi infix formda
parantezsiz ifade etmek i¢in ¢arpim iglemi yapilirsa islem sayis1 cogalir.

Infix formdan postfix forma c¢evrilen bir ifadede operandlarin (say1 veya sembol) bagl
oldugu operator’leri (+,-,*,/) gormek zorlasir (3 4 * + ifadesinin sonucunun 23’e, 3 4 + 5
ifadesinin sonucunun 35’¢ karsilik geldigini bulmak zor gibi goriiniir). Fakat parantez
kullanmadan tek anlama gelen bir hale doniisiir. Islemleri, hesaplamalar1 yapmak kolaylasr.

1)
postfix ifadenin sonucunun hesaplanmasi (ve bunu gerceklestiren algoritma) :

Bir postfix string’inde her operator kendinden 6nce gelen iki operand {iizerinde islem
yapacaktir. Bu operandlar daha onceki operator’lerin sonuglar1 da olabilir. Bir anda ifadeden



bir operand okunarak yigina yerlestirilir. Bir operator’e ulasildiginda, y1ginin en tistiindeki iki
eleman bu operator’iin operand’lar1 olacaktir. iki eleman yi8ittan ¢ikarilir islem yapilir ve sonug
tekrar y1gina konulur. Artik bir sonraki operator’iin operand’1 olmaya hazirdir.

Birgok derleyici 3*2+5*6 gibi bir infix ifadenin degerini hesaplayacagi zaman postfix
forma doniistiirdiikten (belirsizligi ortadan kaldirdiktan sonra) sonucu hesaplar: “32 * 56 * +”

5. Yenilikei (Inovatif) Yénii

Yapilan arastirmada mevcut uygulamalarin sesli komut vererek tek bir islem yapabildigi
gorildi. Yapmis oldugumuz android uygulamada islem kapasitesi gelistirilerek sinirsiz hale
getirildi. Tek seferde araliksiz olarak sdylenen matematiksel ifade i¢cindeki dort islem, dslii
islemler ve parantez i¢indeki islemler dahil hepsini hesaplayabilir.

Projede kullanilan android uygulamanin diizgiin ¢alisabilmesi i¢in android cihazin
internet baglantisinin olmasi yeterlidir.

Kodlamada sesli giris sonrasi metne ¢evrilen matematiksel ifade i¢indeki sayilar ve 6zel
isaretler ayr1 ayr1 yiginlara(stack) atilarak ayristirilmis olur. Daha sonra 6zel karakter olan y1gin
icinde igslem Oncelik sirasina gore sayilarin oldugu yigindaki ilgili siradaki sayilar arasinda
islem yapilir. Sonug tekrar alinan sayilarin oldugu yigindaki yere girilir.

6. Uygulanabilirlik

Projede yazilan uygulama android marketlere yiiklenerek herkesin kullanimina olanak
saglanacaktir. Projenin tam olarak calisabilmesi i¢in internet baglantisinin olmasi gerekir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Maliyet 258 Amerikan Dolaridir. Bu iicret sadece Google play’de development hesap
acilist i¢in bir defa mahsus 6denmistir. Kullanicilar i¢in uygulama tamamen ticretsizdir.

AYRINTILI CALISMA TAKVIMIi

Bashca Ayrmtih Bilgi Zamanlama

Literatiir Proje  kapsaminda  gerceklestirilecek  literatir |Ocak-Subat

Aragtirmast taramasinin 3 Haftalik bir donemi kapsamustir. (6 Hafta)

Bilgisayar 'Proj e ‘ kapsaminda kullar}ﬂac'ak programla'r j[espit Mart

Yazilimi edilerek internet ortamindan {iretici firmalarin sitesinden (3 Hafta)
temin edildi. (Android Studio, Java SE Development Kit,)




Android _
Anadorid Studio programinda android uygulamanin |Mart-Nisan

Uygulamanin java dili kullanilarak kod yazimi yapildi (5 Hafta)
Kod yazimi ] y yapildi.
Sistemin ' _ . M
Calismast Sistem calisir hale geldikten sonra gerekli testler yapildi. @ zll_)I';sﬁa)
Rapor Hazirlama Gerekli veriler kullanilarak rapor hazirland: Haziran

’ P ' (2 Hafta)

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
Projenin hedef kitlesi oncelikli olarak gérme engelliler olarak belirlenmistir. Dolayli
olarak matematiksel islemlerde zorluk ¢ceken herkese de hitap etmektedir.

9. Riskler

Projenin ¢alismasini olumsuz yonde etkileyecek unsurlar internet baglantisin olmamasi
ve sesli giris yapilirken ortam sesinin ¢ok giiriiltiilii olmasi olarak tespit edilmistir. Sesli giris
yapilirken anlasilir ve sade sekilde komut verilmelidir. Yoksa komutlar yanlis
coziimlenmektedir. Bu duruma ise sesli komutun tekrar girilmesi istemektedir.

Projenin android markete ylikleme sirasinda uygulamanin onay alip yayinlanmasi biraz
zaman alabilir.

Biitce 258 Amerikan Dolaridir. Bu iicret sadece Google play’de development hesap agilist
icin 6denmistir. Uygulama tamamen iicretsizdir.
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