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Icindekiler

1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli ag analizi kullanilarak Antalya Orman Bolge
Midiirliigiine bagli olan 30 farkli potansiyel yangin sahasinin istatistikleri incelenmistir. 1
280,54 km asfalt, 184,09 km stabilize ve 2 671,20 km toprak yola sahip bulunan ¢alisma
alaninda 16 831,40 hektar alana 20 dk. da 20 565,40 hektar alana 30 dk. da ve 20 565,40
. hektar alana da 40 dk. da ulasabilmistir.
| (SEPETCI, 2014) Bu istatistikler gdz 6niine
alindiginda orman yanginlarina ilk
miidahalenin ne kadar 6nemli oldugu g6z 6niine
sermektedir. Orman yanginlarinin 6nlenmesi
dogal hayatinda olan hayvanlar, insanlar ve
dogamiz icin ¢ok Onemlidir. Ancak bu
konudaki bilinglilik ve duyarlilik insanlar i¢in
cok onemlidir. Bu proje olusan yangin1 yapay

Gorsel 1 Izmir Orman Yangum ) oy .
zeka destegiyle kameralar fark ettigi anda

yetkililere burada bir potansiyeli oldugu ile ilgili otomatik mesaj géndererek sondiirme
islemini yapacak gorevlilere erken miidahale zamani tanimayi saglayacaktir.

Tiirkiye’de son yillarda ortaya ¢ikan orman yangm verilerini taradigimizda yangin
sayllarinda  net  bir artis  oldugu
gozlemlenmektedir. Verilere baktigimizda
1997-2018 yillar1 arasinda ¢ikan 46.172
yangmin 22497  adedi = ihmal-kaza
yoluyla ¢ikmistir. Bu say1 1997-2018 yillart
arasinda ¢ikan yangmlarin %48,72’sinin
ihmal-kaza yoluyla ¢iktigin1 gostermektedir.
(T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligit 2018 Faaliyet Raporu, 2019)
Ayrica uzman gorigmesinde aldigimiz geri
bildirimde yil icinde ormanlik alanlarda
¢ikan yangin sayisinin daha az oldugu fakat
buralarda ¢ikan yanginlarda ¢ok biiyiik ormanlik alanlarin kaybedildigi tizerine olmustur. Bu
nedenle projemizde ormanlik alanlarda ¢ikabilecek yanginlara odaklanmaya karar verdik.
Erken yangin tespit sistemimizde kamera yardimiyla kameranin gordiigii goriintliyii
kodumuzla inceleyip yangin olma ihtimali olan bolgeleri tespit ediyoruz. Bu islemi yaparken

Gorsel 2 Bayrakli Alaninda Yangin

makine 6grenmesi yapip aygita yangin olasiligr olma durumu olan goriintiileri tanitiyoruz.
Boylece kameranin gordiigii tiim goriintiileri uygulama inceliyor ve yangina benzeyen bir
goriintii olustugunda 6nceden belirlenmis merkezin telefon numarasina yangin olasilig
oldugunu ve olasilik derecesini sms olarak gonderiyor.

Erken yangin tespit sistemimiz sayesinde 6zellikle ormanlik alanlarda ¢iktigi zaman ¢ok
biiyiik alanlara zarar verebilecek yanginlar1 biiylimeden tespit edip erken miidahale ile
engellemeyi amagliyoruz.



2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Ormanlik alanlarda yangin ¢ikmasii engellemek veya geciktirmek i¢in yardimci olmay1
hedeflemektedir. Ormanlik alanlarda ¢ikan yanginlar yangin biiylimeden once fark edilir ve
yangin sondiirme merkezine bilgilendirme yapilarak gérevlilerin haberdar edilmesi saglanir.
Orman yanginlarini ¢cevreye ¢ok hasar vermeden kontrol altina alabilmek bu projede temel
amacimiz. Ozellikle de bu sistemi orman yangmlarmin sik  goriildiigii  yerlerde
yayginlagtirilarak biiyiik felaketlerin 6dnceden kontrol altina alinmasini hedeflemekteyiz.
Nesnelerin interneti teknolojisi ile ve akilli sistemler ile yanginlarin 6nceden belirlenip bir
sisteme yiiklenmesiyle “Diinyamizin Akcigerleri” yanmaktan kurtulabilir. Milyonlarca
canlinin hayat1 kurtulabilir. Dogal yagamin korunmasiyla ekosistemler kendini yenileyebilir
ve bitki ortiisii korunabilir. Orman Yanginlariyla Miicadele Sube Miidiirii Tkram Celik ile
olan rdportajimizda aldigimiz bilgilere baktigimizda yanginlarin ¢ikma sebepleri
incelendiginde trafo veya kablolardan ¢ikan yanginlarin sayisal orani az fakat bu yanginlarda
yanan alanlarin oraninin yiiksek oldugunu agiklanmistir. Bunun yani sira yanginlar biiyiik
bir 6lgiide maddi bir zarar vermektedir. Orman Yanginlaryla Miicadele Sube Miidiirii Ikram
Celik ile yaptigimiz goriismede ormanlik alanlarda yangin durumuyla ilgili goriistiik. Ikram
Celik Bey, “Ormanlik alanlarda yanginlar ¢ok sik olusmamaktadir. Stk olmamasina ragmen
yangin olustugu zaman miidahalenin zor olmasi ve hizli tutusma durumundan dolay1 ¢ok
fazla alanlar yanmaktadir.” diyerek durumu agikladi. Bu agiklamadan sonra ge¢miste olusan
orman yanginlarini inceledik. Marmaris yangininda yaklasik 13 bin hektar alan yanarak zarar
goérmiis bulunuyor. Ormanlik alan yanginlarinda ormanlik alanin gelecek nesillerin cigeri
olmasi ve toplumsal zararinin disinda sadece ¢cam bali sektoriinde yaklasik 100 milyon dolar
zarar yasandig1 hesaplanmistir (TMMOB).

Erken yangin tespit sistemimiz bdlgede olusacak duman goriintiisiinii aninda tespit edip en
yakin merkeze mesaj gondererek yanginlara erken miidahale ve ¢ikmadan dnleme sansi
doguracaktir.

3. Céziim

Erken yangin tespit sistemimiz App Inventor uygulamasi ile stiriikle-birak yontemiyle
kodlanmigtir. App Inventor sistemi iizerinde bulunan Personel Image Classifier (Kisisel
Gortntiic  Siniflandirici) eklentisini  kullanarak makine O6grenmesi yaptik. Mobil
uygulamamiza bu makine 6grenmesi ile yangin ¢iktiginda olusabilecek duman gorsellerini
tanitarak yangin aninda olusabilecek duman gorselini 6grettik. Bu sayede uygulama gordiigii
gorlintiiler1 veri tabaninda bulunana gorsellerle karsilagtirarak bu verilerle olan
benzerliklerini O6lgecek ve benzerligi yiiksek olan durumda yangin ihtimalini resmi
gorevlilere bildiriyor olacak. Yangin gorsellerinden olusan veri tabanimizi 134 fotograftan
olusmaktadir. Dogruluk oranin1 daha da artirmak igin siire¢ boyunca gorsel veri tabanimizi
gelistirmeye devam edecegiz. Su an veri tabanimizda bulunan gorsellerle eslestirme
yaptigimizda %80 ve lizeri eslesme gergeklestiginde yangin ihtimali oldugu hakkinda uyari
cikacak sekilde planlanmistir. Hata payini en aza indirmek i¢in %80 ve altin1 yangin durumu
olarak kabul etmemektedir.

Erken yangin tespit sistemi i¢cinde bulunan lokasyon sensorleri sayesinde de tam olarak
yanginin tespit edildigi yerleri belirlememizi sagliyor. Boylece gorevliler yanginin oldugu
bolgeye hizlica ulasarak, yangini kontrol altina alabilecekler.



Bu sayede de can ve mal kayb1 en aza indirilebilir. 2021 yilinin ilk 8 ayinda Tirkiye'de 1597
kirsal yangin ve 2 bin 105 orman yangini yasandig tespit edilmis ve yanginlarin tamaminin,
orman teskilatinin yogun ¢abalariyla kontrol altina alindig1 tespit edilmistir. Erken yangin
tespit sistemimiz ile yangin durumuna doniismeden dnce sondiiriilmesini ve her yil olusan
yangin sayisinin daha aza indirilmesini amaglamaktayiz.
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Sekil 1App Inventor Kontrol Sistemi

App Inventor sistemi lizerinden siiriikle-birak yontemi kullanilarak kameradan goriintii
alarak bu goriintiiyii PIC makine 6grenimi lizerinden daha Onceden veri tabanina kayit
ettigimiz gorsellerle eslestirtirdik.

Basla

Fotegraf Cek

PIC'e Badlan ve
Fotografin benzerlik
oramini kontrol et

Benzerlik oram > 0.8

Mesaj Ginder

Sekil 2: Erken Yangin Tespit Sistemi Algoritma

Erken yangin tespit sistemimizin akis diyagramini sekil 2 ‘de inceleyebilirsiniz. Kamera
iizerinden cekilen fotograflar1 personal image classifier sistemi lizerinden daha onceden



tanitilmis gorsellerle karsilastirip eslesme oranlarini tespit etmekteyiz. Gelen eslesme orani
%80 ve lizerinde ise yangin durumu kabul edilmis olup yetkililere mesaj gonderilecektir.
Personal image classifier sistemine tanitilan fotograflar ne kadar fazla olursa sistemin dogru

calisma oran1 o kadar yiiksek olacaktir. Su an 100+ {izeri gorsel ile yangin ve duman
durumlarin1 yapay zeka uygulamasina tanittik. Siirekli gelistirmeye devam ederek 1000
gorseli gegmeyi ve dogrulup oranini %99 ve {izeri hale getirmeyi planlamaktayiz.

Erken Yangin Tespit Sistemi

Benzerlik Orani:

Manuel Kontrol Et

Gorsel 3: Erken Yangin Tespit Sistemi Uygulama

Erken yangin tespit sistemimizi Gorsel 3’deki gorsel lizerinden gorebilirsiniz. 1 saniyede bir
stirekli fotograflar ¢ekip bu fotograflar: veri tabanindaki gorsellerle eslestirmektedir.

Eger ¢ekilen fotograf %80 ve lizerinde eslesmeye sahip olursa ekranda da goriintiilendikten
sonra lokasyon ve oran bilgisi yetkililere sms aracilig1 ile bildirilmektedir.

Yontem

Projeyi tamamlama asamasinda saha arastirma anketleri, 6n tasarim, demo hazirlanmasi,

yazilim olarak belirlenmistir.

caligma algoritmas1 ¢ikarilmasi, devre kurulumu,
yazilim ve test agamalar1 uygulanmistir. Bu agamalarda
karsilagilan ~ problemler  ¢oziimlenerek  projenin
uygulanabilirlik seviyesi gelistirilmistir.

Yontem asamalari; 6n tasarimin yapilmasi, ¢alisan bir
demo hazirlanmasi, anket uygulanmasi, c¢aligma
algoritmasmin  olusturulmasi, elektronik  donanim
parcalarinin belirlenmesi, mobil uygulama tasarimi ve



Projenin yetkililerle paylasilmasi asamasinda Orman
Yanginlariyla Miicadele Sube Miidiirii Ikram Celik ile
paylasilmistir. Geri bildirim olarak projenin yapay zeka
ile orman yangmlarini tespit etmesi ve ilk miidahale
icin  yetkililere = haber  verme konusunda
yayginlagtirilmasinin ormanlarimizi korumak
acisindan yarar saglayacagini belirtmistir.

Erken yangin tespit sisteminin ormanlik alanlarda elektrik trafolarinin iizerine kurulmasi
bulundugu konum itibariyle en ideal yer olarak planlanmistir. Ormanlik alanlarda duman
tespiti i¢in bulunan ortamdaki goriintiiyii net bir sekilde kameralarin gérmesi gerekiyor.
Algak alanlarda agac¢ yaprak ve dallarmin goriintiiyii engelleyecegi i¢in yliksek alanlara
kurulmasi daha faydali olacaktir. Yerlesim yeri igerisinde yangin ¢ikma ihtimali yiiksek olan
alanlara da kamera sistemimiz kurularak erken yangin tespit sistemi aktif olarak kullanabilir.
Kameradan alinan goriintiiler app inventor iizerinden gelistirdigimiz uygulama igerisinde
daha 6nceden uygulamaya tanitilmis yangin gorselleri ile eslestirilir. Eslesme oran1 %80 ve
tizeri oldugunda sistem otomatik olarak dnceden belirlenmis merkez numaralarina lokasyon
ve yangin ihtimalini bildiren bir mesaj gondermektedir.

Bu sayede birimler yangin ihtimalini kontrol edebilir ve erken miidahale sayesinde binlerce
hektar ormanlik alanin yanmasini engelleme firsati bulacaktir.

TaBot aygitimizda DeneYap karti, toprak nem sensorii, nem sensorii, pil kutusu, pil, jumper

kablo, mobil uygulama i¢in app inventor uygulamasi ve veri tabani olarak da Tiny DB veri
tabani kullanilmaktadir.

Malzemeleri Tantyalim

Kamera Bilgisayar, telefon veya tablet gibi cihazlara
kablolu baglant1 ile baglanip fotograf ve video

, cekebiliriz,
Kablo Kablolar ile elektronik devrelerinizi kurarken

devre elemanlarmiz arasindaki iletigimi

% kurabilirsiniz.

App Inventor Uygulamast App Inventor MIT tarafindan gelistirilmis
‘ mobil uygulama gelistirebileceginiz web 2.0
. ' uygulamasidir.  App inventor {izerinden
[ APP INVENTOR gelistirdiginiz android tabanl

uygulamalarimz bilgisayariniza kayit edebilir
ya da play store’a yiikleyebilirsiniz.

TinyDB Veritabam TinyDB veri tabani gerektiren mobil uygulama
gelistirirken kullanabileceginiz veri tabanidir.




Database of
Databases

5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Bizim sistemimiz/iiriiniimiiz tercih edilmelidir ¢linkii;

Bizim sistemimiz ormanlari ve diger tiim canlilarin hayatini kurtarmak i¢in tercih
edilebilir.Ayrica bizim sistemimiz digerlerine gére daha az maliyetlidir.Ayrica bizim
sistemimiz digerlerine gore daha az maliyetlidir.Bizim sistemimiz diger sistemlere gére daha
pratiktir.Kamerayla her 2 saniyede bir fotograf ceker, 80 derece ve iistii olursa yetkililere
haber verir.Ayrica zamandan da tasarruf saglamis oluruz.Yaptigimiz literatiir taramalari,
anketler sonuglar1 ve uzman goériismelerinin sonuglarina baktigimizda erken miidahalenin
yanginlarin 6nlenmesinde en 6nemli agsamalardan bir tanesi oldugu sonucuna ulagmaktayi1z.
Bu kapsamda projemizin diger projelerden farki yangin ¢ikmadan o6nce ilk olusma aninda
ortaya ¢ikan kivileom ve dumandan yangm olasiligmi tespit edip merkeze bildirim
yapmasidir.

6. Uygulanabilirlik

Sistemimiz piyasadaki diger benzer sistemlere gore daha ekonomik ve kullanimi kolaylhigina
sahiptir. Mevsimsel 6zelliklere ve doga olaylarina kars1 dayaniklidir.

e Erken yangin tespit sistemi muadil uygulamalara gore daha ekonomiktir,

e Ormanlik alanlar digindaki yanginlarinda tespitinde kullanilabilir,

¢ Orman yanginlarina erken miidahale firsat1 sunmaktadir,

e Cevreyi korumamiza ve gelecek nesillere daha giizel bir doga birakmamiza yardimcei

olur,

e Kurulumu ve kullanimi uzmanlik gerektirmeyecek kadar kolaydir
Yukaridaki 6zellikleri de goz onilinde bulundurdugumuzda Erken Yangin Tespit Sistemimiz
muadil projelere gore ¢ok daha kullanish oldugunu soyleyebiliriz.

Erken yangin tespit sistemi veri tabaninda tanitilan gorseller degistirilerek yangin tespiti yerine
farkli amaglarla da kullanilabilmektedir. personal image classifier sayesinde veri tabanina
gorseller yiikklenmekte ve ¢ekilen fotograf ile veri tabanindaki gorsellerin benzerlik orani tespit
edilmektedir.

Bu kapsamda saglik ve giivenlik alaninda bir¢ok farkli projede de kullanilmaktadir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi



Erken yangin tespit sisteminin ¢alismasi i¢in android isletim sistemine ve bir kameraya sahio
olmaniz yeterlidir. Kameranin kalitesi alacagimiz goriintiiyii etkileyecegi i¢in uygulamanin
dogru tespit etme oranini direkt olarak etkilemektedir.

Android isletim sistemine sahip sanal uygulama da kullanilabilecegi i¢in erken yangin tespit
sistemi kamera ve kablo ihtiya¢larindan dolay1 400 TL maliyete sahiptir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Orman Bolge Miidiirliikleri sahalarinda bulunan ormanlik alanlara sistemimizi kurmay1 ve
bu bolgelere bagli olan Orman isletme miidiirliikklerinin sistemine bildirim gondermek
iizerine bir kitle hedeflenmektedir. Ormanlik alanlarda orman isletme miidiirliikleri daha
lokal ekipler oldugu icin gonderilen bildirimlerdeki alanlara ulagmalar1 daha
kolay olmaktadir.



9. Riskler

Kablolarin elektrigi | Kablo kopmasi Sistemin goriinti
iyi iletmemesi ¢Oziinirligiiniin diismesi

Elektrigin asir1
gitmesi

Hava durumu (
kar, yagmur )
nedeniyle kamera
goruntiisu
kapanmasi

Proje ¢alisma siiresince karsilasilabilecek riskler tespit edilmis ve hepsi ¢ozlimlenmistir.

Asirt riizgarh havalarda disaridaki kablolarin zarar gormemesi i¢in kablolar ihtiya¢ duyulan
uzunluktan %10 daha uzun olacak sekilde genlesme ve hareket etme payr birakilarak
planlanmigtir. Riizgarm agaclart savurup kameranin goriis alanini kapatmamasi i¢in
kameray1 yiiksek bir alana koyacagiz. Elektrik i¢in yedek batarya, internet iginse internet
noktasi koyacagiz. Diger etkenler kameraya zarar verme pay1 hem yiiksekte oldugundan aza
diisiiyor ve kamera goriintiisiinii etkilemeyen bir hazne nedeniyle neredeyse hi¢ yasanmiyor.
Sistemin goriintii ¢oziiniirligli diismesi veya diye de iki haftada bir bakim yapilmaktadir.

10. Proje EKibi
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