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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Yapilan tiim ¢caligmalara ve alinan dnlemlere ragmen kaza verilerine
baktigimizda tlilkemizde hala yaya ge¢idi kiiltiirii olusmadigini agik¢a gérmekteyiz.
‘Durursam arkadaki ara¢ bana carpar, yaya gegene kadar ben ¢coktan ge¢mis olurum’
gibi mazeretlerle siiriiciiler hizin1 kesmemekte hatta yayalarin tizerine araglarini
stirmektedirler. Strtici egemen bir trafik anlayisimiz olmasi sebebiyle, yayalarin gegis
onceligi olmasina ragmen tlilkemizde hicbir zaman bu kural kalic1 olarak hayata
gecememistir. Yayalarin korkmadan, telaga kapilmadan giivenle karsiya gecebilmeleri
tasitlarin yaya onceligi kuralima uymasi ile miimkiin olabilir. Tasitlarin bu kurala
uymast i¢in ise yeteri kadar denetim ve ceza uygulamasi yapilamamaktadir.

Akilli Yaya Gegidi projesi ile oncelikli olarak okul gecitlerinde ve tum yaya
gecitlerinde kural ihlallerinin 6niine gegerek yaya giivenligini saglamay1 hedefliyoruz.

Proje 6n tasarimi1 Arduino Uno gelistirme kart1 tizerinde yapilmistir. Yayanin
karsiya gececegi mesafe sensorii ile algilanip, LED sensorler ile tasitlar uyarilacaktir.
Lazer sensorii ile tespit edilecek hatali siirticii, wifi 6zellikli gelistirme kart1 ve ona
bagli kamera ile tespit edilip, goruntuler ilgili birimlere e-posta yoluyla iletilecektir.
Projemizi Deneyap gelistirme kart1 iizerinde gerceklestirme ¢aligmalarimiz devam
etmektedir. Bu saglandiginda sistemin yerlilik oran1 artacaktir.

Akilli Yaya Gegidi projemiz diisiik maliyeti ve kolay uygulanabilirligi ile 6n
plana ¢ikmaktadir. Ulkemizde ve diinyada az sayidaki akilli yaya gecidi sistemleri
yuksek maliyetleri sebebiyle yaygmlasamamuis, pilot uygulamalarla sinirl kalmistr.

2. Problem/Sorun:

2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanunu'na gore, surlciler yaya ve okul
gegitlerinde yavaslamak ve trafik isiklarmin olmadigi yaya oncelikli yollarda gegis
hakki vermek zorundadir. Bu kurala riayet edilmesini saglamak amaciyla iilkemizde
ozellikle son yillarda birgok calisma yapilmaktadir. Ornegin 2019 yil1 “Yaya Oncelikli
Trafik Yili’ ilan edilmis ve farkindalik olusturmak amaciyla 'Yaya Onceligi Kirmizi
Cizgimizdir' etkinligi diizenlenmistir. Ayrica 2022 yilinda yaya gegitlerinde yayaya yol
vermeme cezasl, 888 TL ve 20 ceza puani olarak belirlenmistir.

Emniyet Genel Miidiirliigii Trafik Baskanligi'ndan alinan verilere gore; yaya ve
okul gecitlerinde yavaglamamak ve yayalara gecis hakki vermemek kuralina
uyulmamasi1 nedeniyle 2018 yilinda 1.305, 'Yaya oncelikli y1l' ilan edilen 2019 yilinda
2.311, 2020 yilinda 1.487 ve 2021 yihinda 2.141 6limlu/yaralanmali kaza meydana
gelmigtir.

Icisleri Bakanlig1 genelgesi ile 81 ilde uygulanan trafik tedbirlerinden biri de
okul giris ¢ikis saatlerinde okul gecitlerinde trafik ekiplerinin bulunmasidir. TUm
Tiirkiye’de sadece merkezdeki okul gecitlerinde her giin iki defa, en az iki personelin
ve bir ekip aracinin gorev yaptigmi diisiinelim. Kural tanimayan siiriiciiler sebebiyle
alinan bu 6nlemin olusturdugu is ylikii ve maddi kiilfet ¢ok biiyilik boyutlardadir. Bunu
birinci problemin sebep oldugu ikinci bir sorun olarak gorebiliriz.



Denetlenmeme ve cezalarin yeterince uygulanamayist siiriiciileri kurallara
uymama konusunda cesaretlendirmektedir. Kurala uymayan siiriciiniin anlik tespiti,
ihlal am1 goriintiisiiniin ve cezanin tebligi, siiriiciilerin yaya gecidi kurallarina uymada,
blyik oranda daha dikkatli olmalarini saglayacaktir.

C0zim

Projenin dncelikli uygulanacag yerler okul gegitleridir. Cocuklarin tez canl ve
muhakeme becerilerinin heniiz diisiik olmasi1 gibi sebeplerle karsidan karsiya gecisler
ogrenciler i¢in tehlike arz etmektedir.

Akilli Yaya Gegidi projesi siiriiciileri sinyalizasyon ile uyarmanin yani sira
yayalara da karsiya gecislerde 6zgiiven kazandiracak, korkularini azaltacaktir. “Ya arag
durmazsa... Kogmali miyim?’ gibi endiselerin Oniine gegecektir.

Sdardculer icin yanan sinyalizasyonla birlikte, yayalar i¢in -bulundugu bolgedeki
trafik yogunluguna goére- 5 veya 10 saniyelik bir bekleme siresi olacaktir. Bu siirede
yayalar araglarin hizim azalttigini ve durdugunu gézlemleyecektir.(Cizim 1)

0

i = Akilli Yaya Gecidi
[ S ©

211 | PR W

Led
Sinyalizasyon |

Cizim 1: Akilli Yaya Geg¢idi Bilesenleri

Dur sinyaline ragmen yaya ge¢idinden gecen aracin goriintiisti anlik olarak ilgili
birime aktarillacak ve kisa siirede hatali siiriicliye teblig edilecektir. Kirmizi trafik
1s18indan farki, daha kisa siireli ve sadece yayalar algilandiginda devreye girecek
olmasdir.

Ikinci bir sorun olarak ele aldigimiz 81 ilde okul gegitlerinde ekip
gorevlendirmesine, akilli yaya ge¢idi uygulamasi yapilan yerlerde gerek kalmayacaktur.
Bu sayede binlerce personelin is yilikii azaltilarak ekipler farkli gorevlere
yonlendirilebilecektir. Ayrica ekiplerin gorev yerlerine gilinde iki defa gidip gelirken
kullandig1 araglarin yakit masraflar1 hesap edildiginde, bu proje ile aylik milyonlarca
liray1 bulan bir yakit tasarrufu saglandigi goriilecektir.



Akilli Yaya Gegidi projemizin 6ncelikli hedefi yaya gecidi kiiltiirii olusturarak
oliimlii/yaralanmah kazalarin dniine gegmektir. ikinci hedef ise is yiikiiniin azaltilmas1
ve milli servette tasarruf saglamaktir.

Gegmek
Yayalar icin

hazirlan

Yayaya Yayalar

Tagitlar yol gegene
kadar
ver bekle

Tablo 1: Aklli Yaya Gegidi Algoritmasi

4. Yontem

Proje, Arduino gelistirme karti tizerine Arduino Ide ortaminda yazilmustir.
Gorunti aktarimi OV2640 kamera modili ve ESP32 CAM WiFi bluetooth gelistirme
kart1 ile gerceklestirilmistir. ESP32 CAM gelistirme kartmi programlamak icin
FT232RL FTDI programlama kart1 kullanilmistir.

Yayalarin algilanmasi i¢in HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensori, sinyalizasyon
icin LED kullanilmigtir. Araclar belirlenen sinir1 gegtiklerinde algilamak ve kameray1
aktif hale getirmek icin Arduino lazer moduli ve LDR (Light Dependent Resistor)
sensorli kullanilmigtir. Deneyapkart ile ¢aligmalarimiz devam etmektedir. Hedefimiz
yerlilik oranii artirmaktir.
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Cizim 2: Tagitlar igin ‘Dur’ sinyali



Yaya, yaya gecidine geldiginde HC-SR04 sensorii yayayi algilayacak ve tasitlar
icin LED’leri 5 saniye yakip sondiirecektir. LED’ler yaya gecidi ¢izgisinden yaklagik
olarak 1 metre geride yer alacaktir. LED’lerin hemen 6niinde LED’lere paralel beyaz
bir ¢izgi ve bu cizginin iki ucunda lazer moduli ve LDR bulunacaktir. (Cizim 2)
LED’ler 5 saniye yanip sondiikten sonra 15 saniye kesintisiz olarak yanacaktir.
(Fotograf 1) Bu siire zarfinda yayalar karsiya gecerken tasitlar beyaz seridin gerisinde
bekleyecektir. Bu 15 saniyelik siirede lazer modiilii devrede olacaktir. Yaya onceligi
kuralina uymayarak yoluna devam eden tasit, lazer ile algilanacak ve kamera devreye
girecektir. Kamera tasitin yaya gecidinden ge¢is anmin fotografin1 gekerek e-posta
gonderecek ya da Google Drive’a kaydedecektir.

Sistem, enerjisini giines panelinden alacaktir. Elde edilen enerjiyi depolamasi ve
geceleri de kesintisiz ¢aligmasi i¢in bir akii entegre edilecektir.
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5. Yenilikci (Inovatif) Yond

Ulkemizde projemize benzer bir sistemi iISBAK Istanbul Bilisim ve Akill
Kent Teknolojileri A.S. hayata gec¢irmistir. Bu ¢alismada uzun zamandir trafikte
kullanilmakta olan EDS sistemi ve termal algilama sistemi yaya gegitlerine entegre
edilmistir. Fakat kullanilan cihazlarin yiiksek maliyetli olusu sistemin yayginlagmasina
engeldir. Sistemin Istanbul genelinde simdiye kadar sadece iki noktada
uygulanabildigi belirtilmistir. Ulkemizde bu sistem disinda uygulanmis baska bir akilli
yaya gecidi sistemi bulunmamaktadir.

Diinyadaki akilli yaya ge¢idi projelerine baktigimizda, yiiksek teknoloji
barindiran, senaryosu otonom tagitlara gore diizenlenmis ¢alismalar olduklarini
gOrmekteyiz.

Projemiz sadece yayalarin giivenle karsiya gegmelerini saglamakla kalmayip
ayni zamanda hatali siirticiilerin tespitini(delilli) ve gerekli cezanin uygulanmasini
saglamaktadir. Arduino gelistirme kart1 ve bilesenleri ile tasarlanan projemiz
benzerlerinin aksine ¢ok diisiik maliyetlidir. Sistemi Deneyap gelistirme karti {izerinde
tasarlama ¢aligmalarimiz devam etmektedir. Bunu sagladigimizda projenin yerlilik
oranini artirmig olacagiz. Yaptigimiz arastirmalara gore Ulkemizde ve dinyada bu
kadar diisiik maliyetli ve bu kadar islevli bir akilli yaya gecidi sistemi bulunmadigini
gormekteyiz.

Projemizin hayata ge¢cmesiyle her y1l meydana gelebilecek binlerce
oliimlii/yaralanmali kazanin ve olusacak milyonlarca liralik kamu zararmin 6niine
gecilecektir.

6. Uygulanabilirlik

Projemiz hemen her yaya gecidinde uygulanabilmektedir. Oncelikli amacimiz
okul gecitlerinde uygulamaktir. Giines paneli kullanilacagi i¢in sehir elektrigine
bagimliligir bulunmamaktadir. WiFi modiiliinii kullanmak icin okul gegcitlerinde
interneti okullardan saglayacagiz. Diger yaya gegitlerinde ise internet ag1
gerekmektedir. Okul gegitleri disindaki yaya gecitlerinde internet ihtiyacini risk olarak
belirtebiliriz. Bu durumun detayli analizi dokuzuncu boliimde yapilacaktir.

Projemiz yurt i¢i ve yurt disinda ticari bir iiriin olarak degerlendirilebilecektir.
Belediye hizmet alani i¢inde olan yerlerde belediyelerle, hizmet alani diginda ise
karayollar1 ile ticari anlagsma saglanabilir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Yapilan arastirmalar sonucunda belirlenen en uygun fiyat listesi asagidadir.

Proje icin gerekli malzeme listesi

Uriin

Adet Fiyat (TL)
Arduino Uno R3 1 398
ESP32-CAM WiFi
Bluetooth Gelistirme Karti 1 250
+ OV2640 Kamera Moddil
Ultrasonik Sensor
HC-SR04 2 44
Lazer Sensor Moduli
KY-008 1 15
LDR Modil 1 15
3mm Kirmizi Led
200-300 mcd 25 10
Solar Charger Shield v2.2 1 215
6V-125mA Giines Paneli 2 200
3.7 V 1S Lipo Batarya
1500 mAh 1 128
Jumper kablo(disi-disi,
disi-erkek, erkek-erkek) 100 25
Yaya gecidi maketi 1 500
TOPLAM 1800

Tablo 2: Malzeme maliyet tablosu

Deneyap Kart ile yapilmasi durumunda (Arduino R3, ESP32 CAM+0V2640 yerine)

Uriin Adet Fiyat (TL)
Deneyap Kart 1 318
Deneyap Kamera 1 80
Baglant1 kablolar1 1 30
TOPLAM 428

Tablo 3: Deneyap Kart maliyet tablosu




Proje Takvimi

Isin Tamm Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz
Literatiir Taramasi X X
Piyasa Arastirmasi X X
Verilerin
Toplanmasi ve Analizi X X
Proje Raporu Yazimi X X
- X X
Malzeme Temini (Arduino Uno,

Esp32cam,  (Deneyap Kart,
sensorler vs. Deneyap kamera
alindr) alinacak)

Prototipin tasarlanmast,
test stireci ve son halini X X X
almasi

Tablo 4: Proje takvimi tablosu
8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullamcilar):

Proje, karayollar1 trafigini kullanan herkesin kurallara uymasi, can ve mal giivenliginin
saglanmasi i¢in tasarlanmstir.

9. Riskler

Proje her ne kadar diisiik maliyetli olsa da, sistemin uygulanacagi bolgenin hava
kosullar1, yolun genisligi, trafigin yogunlugu gibi etkenler ek maliyetler dogurabilir.
Biiyiik caddelerde daha gelismis bir kamera sistemine ihtiya¢ duyulacaktir. Sensdrlerin
toz, yagmur, kar vb. dis etkenlerden korunmasi i¢in ek malzeme ihtiyac1 dogacaktir.

Olusabilecek bir diger risk internet kesintisidir. Bu riskin énune gecmek icin
ESP32 gelistirme kartina SD kart takilabilir. Bu sayede cekilen fotograflar hafiza
kartinda saklanabilecektir. Okul gegitleri disindaki yaya gegitlerinde internet temini,
UBNT gibi 100 kilometreye kadar kablosuz internet erigimi saglayan sistemler
sayesinde saglanabilir.
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MEVCUT KONTROL PROJE GERCEKLESTIGINDE OLABILECEK ETKi
ONLEMLERININ
DUZEYI HAFIF ORTA cipbi
KONTROL INTERNET BAGLANTISI VERITOPLAMA _SENSORLERIN
VETERLI UZAY ABILME RiSKi TEMIZLIGININ
YAPILMAMASI
PROJEYI GORSEL VERILER
IYILESTIRMEYE GERCEKLESTIRIRKEN TOPLARKEN YASAL
IHTIYAC VAR ORTAYA CIKAN PROTOKOLLER
MALIYETLERIN
KARSILANAMAMASI
IYILESTIRME YEDEK PARCA TEMINI VE
ZORUNLU HAZIRDA
BULUNDURULMASI

PROJE GERCEKLESMEDEN ONCE YAPILACAK KONTROLLER ILE COZULEBILECEK RISKLER.

PROJEDE KUGUK DUZELTMELER ILE EN DUSUK DUZEYDE TUTULABILECEK RiSKLER.

PROJEDE KARSILASILDIGINDA UZUN SUREBILECEK RISKLER.

CIDDi ANLAMDA DIKKAT EDILECEK RiSKLER.

EN YUKSEK RiSK DEGERIDIR YUKSEK ONEM ARZ ETMEKTEDIR.

Tablo 5: Olasilik-Etki Matrisi

En Onemli Risk(ler)

B PLANI

FINANSAL MALIYET BEKLENENDEN DAHA YUKSEK MALIYET CIKMASI
DURUMUNDA SPONSOR BULUNARAK EK GELIR
SAGLANMASL
SISTEM DONANIMLARININ SORUNU GOZMEK ICIN DAHA YUKSEK KAPASITELI
YETERSIZ KALMASI GELISTIRME KARTIL KAMERA VS. KULLANARAK COZUME
ULASMAK.
INTERNET BAGLANTISI UBNT GIBI UZUN MESAFELI WIFI SAGLAYICI HIZMETI
[HTIYACI ALMAK. SD TAKILMASI
TESTLERDE EDINILEN BILGILER ISIGINDA, GEREKLI
HATALI TESPIT BAKIMIN YAPILMASI iLE BU HATAYI EN AZ DUZEYE
INDIRMEK.
YASAL PROTOKOLLER

PROJEYI GERCEKLESTIRMEDEN ONCE UZMANLARA
DANISARAK GCOZUME ULASTIRMAK.

Tablo 6: Risk Yonetim Tablosu
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