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1. Proje Ozeti / Proje Tanimi

Diinyanin ve iilkemizin su kaynaklar1 sonsuz degildir. Temiz suya ulagim gida tiretimi i¢in
en temel ihtiyaclardan birisidir ve iilkelerin su kaynaklar1 ve gida iiretimleri arasinda da
onemli bir iliski mevcuttur (Mancosu vd., 2015). Tiirkiye de su azlig1 olan ve su fakiri olarak
nitelendirilme tehlikesi olan iilkeler arasindadir (Gezer ve Erdem, 2018). DSi’nin verilerine
gore Tirkiye’de su tliketiminin yaklasik %77’si tarimsal sulama i¢in kullanilirken, sadece
%23’{i igme ve sanayi amacl kullanilmaktadir (DSI, 2020). Su kaynaklarinin sikintida
oldugu ve suyun biiyiik kisminin da tarimda kullanildig: diistiniiliirse, Tiirkiye’nin bu konuda
caligmalar yapmasi gerektigi diistiniilmektedir. Projemizde tespit edilen sorun; giderek artan
su kitlig1 nedeniyle su kaynaklarinin daha dikkatli kullanilmasinin gerektigidir. Alt problem
olarak da tarimsal sulama da kullanilan yontemlerin verimliliklerinin artmasi gerektigi,
ciftcilerin ihtiyaclar1 dogrultusunda farkli bitki tiirlerini yiiksek verimde ve birlikte
sulayabilecek sistemlere ihtiyag duyuldugu tespit edilmistir.

Projemizde tarimsal sulamanin veriminin artiritlmasi ve farkli bitkileri i¢eren bahgelerin
sulama sorununa ¢oziim getirilmesi amag¢lanmistir. Farkl bitki tiirlerinin sulamasi i¢in yer
alt1 sulama sistemi kurulacak, her bitki tiiriiniin oldugu bdlime sensorler yerlestirilecek ve
bu sensor verilerine gore de gelistirilecek yazilim iizerinden sulama islemi manuel veya
otonom olarak gergeklestirilecektir. Dort farkli bitki tiirtiniin oldugu bir bahgenin maketi
yapilarak gelistirilen ¢6ziim sunulacaktir.

Proje de yer alt1 sulama sisteminin borular1 maket tizerinde yerlestirilecektir. Sistemin temel
elemanlari maket igin kullanilacak plastik kasalarin yaninda bir kabinet igerisine
yerlestirilecektir. Bu kabinet sistem araclarina uygun olarak o6grenciler tarafindan
tasarlanacak ve 3D yazici da basilacaktir. Sistemde mikroislemci olarak Deneyap kart tercih
edilecektir. Her bolgedeki pH , su basing ve nem sensorlerinden Deneyap karta veri gelmesi
icin kablo hatt1 ¢ekilecektir. Her bir sulama hatti i¢in bir Selenoid valf kullanilacaktir. Ayrica
su deposundan suyu pompalamak i¢in su pompasi kullanilacaktir. Selenoid valfler ve su
pompasi roleler araciligi ile Deneyap kart tarafindan kontrol edilecektir. Ayrica biitiin veriler
sisteme bagli bir LCD ekrandan da gosterilecektir.

Sistemin kontrolii i¢in bir mobil uygulama gelistirilecektir. App Inventor araciligi ile
ogrenciler tarafindan gelistirilecek yazilim Deneyap Karta kablosuz olarak baglanarak
sistemin verilerini alacak ve nasil ¢aligmasi gerektigini belirtecektir. Uygulama sistemi
manuel ve otonom olarak calisacak sekilde kullanicinin istegine gdre ydnlendirecektir.
Manuel kullanimda kullanici istedigi bolgeyi sulayabilecektir. Otonom kullanimda ise sistem
bitki tiirlerine gore sulama i¢in gerekli nem diizeyini belirleyecektir. Bunun i¢in kullaniciya
dikilen bitki tiirleri sorulacak ve yazilimda bulunan veri tabanindan alinacak veriye gore
sulama yapilmasi saglanacaktir.

Sistemin enerji ihtiyaci yenilenebilir bir enerji kaynagi olan glinesten saglanacaktir. Giines
panelinden saglanan enerji sarj kontrol tinitesi aracilig1 ile akiide depolanacak ve sistemde
12 volt ile galisan pargalar akii den beslenecektir. Deneyap kart gibi 5 VVolt enerji ile ¢alisan
pargalar ise sarj kontrol cihazindaki USB portlarindan beslenecektir.



2. Problem / Sorun

Kiiresel 1sinma, su kitligi, kuraklik gibi kelimeler giin gectikce daha c¢ok duymaya
basladigimiz, etkisini daha ¢ok hissettigimiz kavramlar olmaya baglamistir. Kitlik ise yine
giindemimize giren olgulardan birisi olmustur. Kitlik tarimla, tarim ise sulama ile iliskilidir.
Kuraklik ve kitlik sosyal ve ekonomik bir¢ok olayin tetiklenmesine neden olabilmektedir.
Ozellikle Asya ve Ortadogu olmak iizere, diinya niifusunun %25’e yakini, gelismekte olan
tilkelerin niifusunun 3’te biri su kithgi ile yiizlesmek tizeredir (Seckler vd. 2010). Su kithig1
diinyanin en 6nemli sorunlarindan biri olup iklim degisikligi nedeniyle daha da biiyiik bir
sorun olacagi ongoriilmektedir. Temiz suya ulasim gida iiretimi i¢in en temel ihtiyaclardan
birisidir ve iilkelerin su kaynaklar1 ve gida liretimleri arasinda da 6nemli bir iliski mevcuttur
(Mancosu vd., 2015).

Tiirkiye su azlig1 olan ve su fakiri olarak nitelendirilme tehlikesi olan iilkeler arasindadir
(Gezer ve Erdem, 2018). DSI’nin verilerine gore Tiirkiye’de su tiiketiminin yaklasik %77’si
tarimsal sulama icin kullanilirken, sadece %23’ii igme ve sanayi amacli kullanilmaktadir
(DSI, 2020). Su kaynaklarinin sikintida oldugu ve suyun biiyiikk kismmnin da tarrmda
kullanildig1  diistintiliirse, Tiirkiye’nin bu konuda c¢alismalar yapmast gerektigi
diisiiniilmektedir. Tarimda yapilan sulamada da modern yontemler kullanilmaya baslamistir.
Su tiikketiminde daha verimli olan damlama sistemlerinde %65’e varan tasarruf saglanirken
giin gectikce kullanimi da yaygimlagmaktadir (DSI, 2020).

Bitkilerin sulamas1 yapilirken bitkinin tiiriine, gelisme asamasina, hava sicakligina, iklimsel
faktorlere ve toprak tipine gore farkliliklar olusabilmektedir (Seckin ve Sentiirk, 1991;
Demirbag, 2021). Tiirkiye’de ¢iftciler ayni arazide farkli bitkiler yetistirebilmektedirler.
Arazisinde farkli meyve agaclarina ve bunlarin arasinda da farkli sebzelere yer veren
ciftcilere rastlanabilmektedir. Farkli sebze ve agaclarin, farkli sulama ihtiyaclari olmaktadir
(TOGULAND, 2021). Sulama da kullanilan yagmurlama ve damla sulama sistemlerinin de
avantajlar1  kadar ciddi dezavantajlari da bulunmaktadir. Yagmurlama sisteminin
dezavantajlari; genis ¢apli borulara ihtiya¢ duymasi, iklimsel nedenlerle buharlagsma olmast,
yabanci ot problemi ve daha basingli suya ihtiya¢ duyulmasi seklinde siralanabilir. Damla
sulama sisteminin dezavantajlari ise; damlaticilarin tikanabilmesi, sudaki tuzun birikmesi,
sistemin elemanlari yiiziinden toprak iistiinde ¢alismanin zor olmasi, yipranma ve kisa stireli
sistemler, farkli istekteki bitkilere cevap verememe, her sene yeniden kurulmasi seklinde
siralanabilir (TOGULAND, 2021; Isparta, 2022).

Projemizde tespit edilen sorun; giderek artan su kitlig1 nedeniyle su kaynaklarinin daha
dikkatli kullanilmasinin gerektigidir. Alt problem olarak da tarimsal sulama da kullanilan
yontemlerin verimliliklerinin artmasi gerektigi, ciftgilerin ihtiyaglart dogrultusunda farkli
bitki tiirlerini yiiksek verimde ve birlikte sulayabilecek sistemlere ihtiya¢ duyuldugu tespit
edilmistir. Vahsi sulama yontemleri ve diger yiizey Ustii basingli sulama yontemlerinde
yasanan sulama suyu kayiplarinin dniine gecilmesi ve sulama suyundan faydalanma oraninin
artirtlmasi i¢in giiniimiiz teknolojilerinden faydalanilmasi gerekmektedir. Gelismis kontrol
liniteleri ve toprak alt1 sulama sistemleri kayiplar1 en aza indirecek ve sulama suyundan elde
edilen faydayi artiracaktir.



3. Coziim

Bu problem ve alt problemler i¢in ¢ozlime katki saglayacak biitiinciil bir sistem tarafimizdan
planlanmustir. Farkli bitkilerin yer aldig1 bir tarim alaninda, her bitkinin ihtiyacina gore
sulama yapacak, otonom veya elle kontrol seklinde ¢alisacak, topragin farkli degerlerini de
kullaniciya sunacak ve enerjisini glinesten saglayacak bir yer altt sulama sistemi
gelistirilecektir. Yer alt1 sulama sistemleri 6zellikle son yillarda giindeme gelen ve birgok
avantaji ile tarimda sulama ile ilgili sorunlarin &niine gecebilecek bir sistemdir. Ozelikle
yapisti itibari ile damla sulama sisteminin bazi problemlerine ¢6ziim olmasi dnemlidir. En
onemli avantajlar1 her y1l yenilenme maliyeti olmamasi ve yer altinda olmas1 nedeniyle iist
yapida ¢alismanin miimkiin olmasidir. Yer alt1 sulama sistemleri topragin ¢amurlagmasini
onlemekte, bazi1 hastaliklarin gelismesini de engellemektedir. Projemizde bir ¢ok avantaji
olan yer alt1 sulama sistemi, gilines enerjisi sistemi, otonomi sistemi ve yazilim ile birlikte
biitiinciil bir ¢6ziim olarak c¢iftgimizin kullanimina sunulacaktir.

Projemiz dort farkl bitki tiirii dikilmis bir tarim arazisi i¢in planlanacaktir. Sunum icin bu
arazinin kiigiik bir maketi hazirlanacaktir. Makette dort farkli bolgeye yer alt1 sulama sistemi
ve sensor sistemi yerlestirilecektir. Mikroislemcinin kontrol ettigi roleler ile selenoid valfler
calistirilacak ve sistem kendi sulamasini yapacaktir.

Yapilacak olan maketteki sistemin yonetimi i¢in grencilerimiz bir yazilim gelistireceklerdir.
Sistem otonom calisirken, olusturulacak ara yiiz ile bitki tlirliniin se¢ilmesini isteyecek,
sonrasinda bitki tiirliniin ihtiyacina gore yer alti sulama sisteminin o bdlgedeki sulama
yapmasini saglayacaktir. Kullanicilar gelistirilecek ara yiiz ile istenilen bolgenin sulama
sisteminin elle kapatilip agilmasini da saglayabilecektir. Projemizde gelistirilecek yazilim ile
topragin nem ve pH degerleri de izlenebilecektir. Gelistirilecek uygulama daha genis
alanlarda kullanim i¢in de uygun olacak sekilde planlanacaktir. Ayrica uygulamada farkl
bitkilerin sulama ihtiyaclarina ait bir veri tabani olacaktir. Bu veri tabanindan yapilan segime
gore sistem sulamasimi yapacaktir. Gelistirilecek uygulama toprak yapisina gore sulama
rejimine karar verebilecektir. Toprak yapisi1 hakkinda girilecek veriler ve bitki su tiiketim
degerleri dogrultusunda sulama rejimi olusturulacaktir. Sistem iizerine yerlestirilen sensorler
ile daimi olarak arazi takip edilerek en uygun sulama rejimine otomatik olarak karar
verecektir. Gelistirilebilir yapay zeka ile olusturulacak kontrol {initesi farkli iklim ve toprak
yapilarina uyum saglayabilecektir.

Projenin donanim boliimiinde bir mikroislemci ile kontrol edilen réleler ve bu rélelere bagh
selenoid valfler bulunacaktir. Ayrica bir su motoru borularda basing olmasini saglayacaktir.
Su motoru sistemin deposundaki suyu yer alt1 sulama sistemine aktaracaktir. Sistemin semast
Sekil 1’°de gosterilmistir.

Projemizde alternatif enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlastiriimasina adina
maketimizdeki gii¢ ihtiyaci glines enerjisi sisteminden karsilanacaktir. Bir adet giines paneli
ile bir akii beslenecek ve mikroislemci boliimii ile motorlarin enerjisi bu akiiden
saglanacaktir. Sistem harici bir gii¢ hatt1 gerektirmeyecektir.



Sekil 1 Sistem Semasi
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4. Yontem

Projemiz kapsaminda dort bitki tiiriiniin dikilmis olacagi bir maket yapilacaktir. Maket
igerisinde yer alt1 sulama sistemi de dosenecek, ayn1 zamanda sensorler de sistem icerisindeki
yerini alacaktir. Sistemde bir boliime bitki dikilmeyecek ve sistemin yer altindaki boliimiiniin
jiiri tarafindan goriilmesi saglanacaktir.

Sistemin kontrolii igin tablet veya akilli telefonlarda calisacak bir mobil uygulama da
gelistirilecektir. Uygulama Applnventor sitesi kullanilarak Android cihazlara yonelik
yapilacaktir. Tiirkiye’de kullanilan mobil isletim sistemlerinin %80.61°’i Android Isletim
sistemi kullanmaktadir. Biitiin cihazlar (masaiistii, diziistii, mobil ve tablet) arasinda ise bu
oran %63.24 ile yine en iist durumdadir. En yakin rakibi Windows %16.66 da, iOS ise
%14.96’da kalmaktadir (StatCounter, 2022). Hem mobil cihazlarin kullanim kolayligi,
baglant1 noktasinin uygun olmasi ve ¢ok kullanilmasi nedeniyle Android Mobil Uygulama
tercih edilmistir. Uygulamanin ilk ekraninda sistemin otonom mu elle mi ¢alisacag:
sorulacak, yapilacak segime gore de ikinci ekrana ilerlenecektir. Ilk versiyonun ekran
goriintiileri sekil 2°de gosterilmektedir.

Otonom segcildi ise, ikinci ekranda bolgelere gore bitki tercihi yapilmasi istenecektir. Yapilan
bitki tercihlerine gore de veri tabaninda bulunan degerlere gore sistemin sulama yapmast
yazilim tarafindan saglanacaktir. Ik ekranda elle tercihi yapildiysa, ikinci ekranda bélgeler
ekrana gelecek ve sulamayi1 ag-kapat segenekleri ile sistemin kontroliiniin kullanici
tarafindan yapilmasi saglanacaktir. Programda topragin nem ve pH seviyesi de
gosterilecektir.



Sekil 2 Gelistirilen Yazilimin Ekran Gorlintiileri
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calisilmaktadir. Ayrica yazilimin algoritmasi da hazirlanmistir ve sekil 3’te sunulmustur.
Algoritmada gosterilen nemNormal degiskeni ilgili bitki i¢in veri tabanimizda yer alan
yeterli nem degerini, nemSensor degiskeni ise o bitkinin dikili oldugu alandan gelen sensor
verisini ifade etmektedir. nemNormal degeri nemSensor degerinden kiiciik oldugunda sistem
sulamay1 baglatacaktir, bu mantiksal sinama yanlis (false) haline gelince sulama

kapatilacaktir.
Sekil 3 Sistem Algoritmasi
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pH sensoriinden alinan veri de uygulama da gosterilecek, uygulama asitlik durumuna gore
kullaniciya alacagi dnlemlere yonelik 6nerilerde bulunacaktir. Sistemin ileri agamalarinda bu
duruma da miidahale etmesi lizerine ¢aligilmaktadir. Sistemin ileri siiriimlerinde uygulama



topraktaki asitligi diizenlemek igin gerekli elementler sistemimiz tarafindan topraga
uygulanabilecektir. Her bolgede bulunan su akis sensorleri de sistemdeki olasi tikanmalar ile
ilgili bize bilgi verecektir.

Projenin donanim bdliimiinde mikroislemcimiz ile yazilimimizin uyumlu bir sekilde
caligmaktadir. Mikroislemci olarak sistemimizde kullanilmasi planlanan Ardunio Mega
mikroiglemci, proje on degerlendirme raporundaki hakem elestirisi olduk¢a makul
bulundugu icin degistirilecektir. Yapilan aragtirmalar sonucunda hakemimizin Onerdigi
ESP32 kart1 yerine, ESP32 islemcisi kullanan Deneyap Kart tercih edilecektir. Deneyap kart,
ESP32 gibi, kullanacagimiz haberlesme modiillerini dahili olarak bulundurdugu gibi, bizim
icin daha ulasilabilir olmasi, yerli ve milli yapisiyla bizim tercih nedenimiz olmustur.
Sistemimizde bir adet Deneyap Kart, bir adet LCD ekran, bes adet réle, dort adet selenoid
valf, bir adet su motoru, dort adet toprak nem sensorii, dort adet pH sensorii, dort adet su akis
sensori, bir adet gilines enerjisi paneli, bir adet sarj kontrol tinitesi, bir adet akii, bir adet su
deposu, donanimlar i¢in tasarlanacak ve baskisi 3D yazici ile alinacak bir kabinet ve yer alti
sulama sisteminin borulari yer alacaktir. Sensorlerden Deneyap karta boru igerisinde kablolar
cekilecek ve veri alinmasi saglanacaktir. Bu alinan veriye gore Deneyap kart uygulama
verisini igleyecek sonrasinda sulama i¢in su motorunu ve Selenoid valfi réle araciligr ile
acacaktir. Sistemin devre semasi sekil 4’te gosterilmistir. Sistemde her bir bolgeye eklenecek
su akis sensorleri suyun akis hizinda olusabilecek degisimleri takip etmemizi saglayarak
sistemdeki tikanmalar tespit etmemizi saglayacaktir.

Sekil 4 Devre Semasi
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Bitkilerin ve sulama sisteminin yerlestirilmesi i¢in 400x600x325 ebatinda iki adet plastik
kasa kullanilacaktir. Plastik kasanin yaninda Deneyap kart ve diger baglantilarin olacagi bir
kabinet tasarlanacaktir. Tasarlanacak kabinette biitiin sistemin diizgiin bir sekilde
yerlesiminin saglanmasi planlanacaktir. Giines enerjisi paneli de yapilacak bir stand iizerine
yerlestirilecektir. Giines enerjisi sistemi akiimiizii sarj ederek sistem i¢in gerekli enerjiyi
saglayacaktir. Sarj kontrol iinitesi deneyap kart i¢in gerekli olan 5 volt enerjiyi USB
portundan saglarken, su motoru ve selenoid valfler i¢in gerekli olan 12 volt enerjiyi akiimiiz
saglayacaktir.

Sistemin kurulumu rapor yazimi esnasinda devam ettigi i¢in bitkilerin bliyiimesi ve durumu
hakkinda bilgi verilememektedir. Fakat sistemin temel donanim birimlerinin ve uygulamanin
ilk versiyonu denenmis ve calistigi goriilmiistiir. Bitkili denemeler de en kisa siirede
baglayacaktir. Proje sunumunda detayli bilgiler verilecektir.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Projemizin yenilik¢i yonleri su sekilde verilebilir;

- Projemiz tarim alaninda kullanilan farkli teknolojileri belirli bir amag i¢in bir araya
getirmistir. Yer alti sulama sistemi, tarimsal sensorler, giines enerjisi sistemleri ve
yazilimlar bir arada ¢alisacaktir. Piyasada bu iiriinler tek tek kullanilmakta fakat biitiinciil
bir sistem olarak yer almamaktadir.

- Ayni anda dort farkli bitkinin ve alanin sulamasi tek sistemle gerceklestirilecektir. Bir
bahge icerisindeki farkli bitkilerin kendi ihtiyaglarina gore sulanmalar1 saglanacaktir.
Piyasadaki triinler genellikle tek bitki icin 6zellestirilmistir.

- Yenilenebilir enerji kaynagi ile elektrik enerjisi igin disa bagimli olmadan
calisabilmektedir. Ayrica doga dostu bir sistem olmaktadir.

- Cesitli sensorlerden verilere ulasabilmekte ve bu verilerle sistem kendi kararlarini
vererek islem yapabilmektedir. Piyasadaki sistemler genelde verileri sadece sunmaktadir.

- Yazilim tamamen yerli imkanlarla ve 6grenciler tarafindan gelistirilecektir. Yazilimimiz
Ozgiin olacak ve Ogrenciler tarafindan tasarlanacaktir. Lisede Tarim Boliimiindeki
ogrenciler tarafindan gelistirilecek sistem ve yazilim gelisime ve yeni uyarlamalara
oldukc¢a uygun olacaktir.

- Yazilmimiz da bitkilerin nem ihtiyaglarina gore bir veri tabani olusturulacaktir ve
sistemin c¢alismasinda sensorlerden gelen verilerle bu veri tabaninin birlikte ¢aligsmasi
saglanacaktir. Ayrica uygulama hemen herkeste bulunan bir akilli telefonda calisacagi
icin ek bir bilgisayar veya benzeri bir donanim almaya gerek kalmayacaktir.

- Sistemin paneli 6grenciler tarafindan 6zgiin olarak tasarlanarak 3D yazicidan ¢iktisi
alinacak ve sistemde kullanilacaktir.

- Sistem kendi hata ayiklama yontemlerine de sahip olacaktir. Yer alti sulama
sistemlerindeki en 6nemli sorunlardan biri olan tikanmalar1 tespit edebilecektir. Bunun
icin su akis sensorii kullanilacaktir.

- Sistem timevarim yontemi ile tasarlanmus, var olan teknik ve teknolojileri komplike bir
sekilde birlestirerek dnemli bir inovasyon iirlinii ortaya ¢ikarilmistir.



Projemizin 2021 yilinda TEKNOFEST Tarim Teknolojileri yarigmasinda finale kalmistir.
Bu yilki projemizin getirdigi yenilikler ise su sekilde siralanabilir;

- Onceki sene hazirladigimiz yazilimda bitki tiirleri i¢in gerekli olan nem miktarlari sabit
olarak girilmekteydi. Bu sene yazilimda kullaniciya bitki tiirii sorulmakta ve buna gore
bir nem degeri belirlenmektedir. Bitkilerin nem degerleri 6nceden tanimlanacak ve
secime gore de uygulama sulamay1 yapacaktir.

- Projemizde sensdr sayisi arttirilmistir. Onceki sene sadece nem sonsérii kullanilirken
bu sene pH sensorii de sisteme eklenmistir.

- Sistemdeki Ardunio Mega daha gelismis bir kart olan Deneyap kart ile degistirilmistir.
Bu kartta wifi ve bluetooth alicilar sistem tizerinde yer almaktadir. Ayrica daha iyi bir
islemci ile ¢aligmaktadir.

- Sisteme eklenecek LCD erkan sayesinde uygulama o anda yaninizda olmasa da sistemi
izleyebileceksiniz.

- Gegtigimiz sene, projenin sunumu asamasinda bitki dikimi yapilamamuisti. Bu sene bitki
dikimi de yapilacaktir.

6. Uygulanabilirlik

Bir maket olarak sunulacak projemizin gercek bir alanda da uygulanabilir oldugu
diisiiniilmektedir. Anadolu’da ¢okca karsilastigimiz ayni1 bahge de farkl iiriinlerin yer almasi
durumu nedeniyle projemiz ticarilesme potansiyeline de sahiptir. Projemiz her tiirlii arazi
yapisinda, uygun bir ilk yatirim maliyeti ile gergeklestirilebilir durumdadir. Toprak alt1 sulama
sistemi zaten bir bilinen yenilik¢i bir sistem oldugu icin ve ¢iftgilerin akilli telefonlara da asina
durumda olmasi1 nedeniyle sisteme ve uygulamaya uyum saglamalar1 da kolay olacaktir. Yer
alt1 sulama sistemindeki temel sorun olan tikanmalara ve topragin yapisindaki degisimlere
yonelik izleme araclart olmasi da sistemin pazarlamasina olumlu bir etki yapacaktir.
Sistemin biiyilk alanlarda kullaniminda sensér verilerinin okunmasinda sorunlar
yasanabilecegi hesaba katilmalidir. Bu amagcla biiyiik alanlarda dncelikle denemeler yapilmali,
daha hassas ve kaliteli sensorler kullanilmalidir. Ticarilesme asamasinda bu deneylerin
yapilmasi Onerilmektedir.

Ayrica glinlimiizde yliksek enerji maliyetleri de iireticileri zor durumda birakmaktadir.
Sistemin gilines enerjisi ile ¢aligmasi da bir avantaj saglamaktadir.

Ozellikle yiizeysel sulama yontemlerinden kaynaklanan hastalik ve zararli miktar ve etkisinde
yasanacak dogrudan ve dolayli diisiisler, sistemin pazarda kabul gérmesi i¢in 6nemli bir
avantaj saglayacaktir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Projemizde kullanilacak olan malzemeler belirlenerek fiyat arastirmasi yapilmistir. Malzeme
listesi ve fiyatlar1 tablo 1’de gdsterilmektedir. Yapilan piyasa aragtirmasina gore projenin
maketinin tahmini maliyeti 6975 TL olarak belirlenmistir. Parcalarin siparisi proje i¢in kaynak
temini yapilir yapilmaz verilecek ve pargalar ivedi olarak temin edilecektir.
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Tablo 1 Maliyet Tablosu

Sira Birim KDV Danil
NGO Malzeme Adi Adet Fiyat (TL) Toplam
Fiyat (TL)
1 Deneyap Kart 1 350 350
2 Toprak Nem Sensorii 4 25 100
3 Toprak pH Sensorii 4 800 3200
4 Su akis ve basing sensorii 4 75 300
5 Su pompasi 12 Volt 1 150 150
6 Selenoid Valf 4 75 300
7 Role 5 25 125
8 Sol.ar Enerji Setl (G‘l'ines paneli, Akii, 1 1500 1500
Sarj Kontrol Unitesi)
9 PLA Filament 1.75 mm 1 200 200
10 Su borusu+elektrik kablosu 1 250 250
11 Plastik kasa 2 150 300
12 LCD Ekran 1 200 200
TOPLAM | 6.975,00

Projenin yapim ve test asamasi ile ilgili zaman ¢izelgesi de tablo 2’de sunulmustur. Proje
planlamasi1 agamasinda, projenin nasil olmasi1 gerektigi proje ekibi tarafindan planlanacak,
gerekli durumlarda alanda uzman kisilerden bilgi alinacak ve yarigma raporlari hazirlanacaktir.
Yazilim gelistirme asamasinda projenin uygulamasi gelistirilecek ve testleri yapilacaktir.
Biitce hazir oldugunda parca temini yapilacaktir. Projede kullanilacak panel gibi yapilarin 3D
cizimleri yapilarak baskilar1 alinacaktir. Ardindan sistemin kurulmasi gercgeklestirilecektir.
Sistem kurulduktan sonra bitkiler dikilecek ve bitkilerin gelisim stirecleri takip edilecektir.
Yarigma haftasi i¢cin sunum hazirlanacak ve yarigsma i¢in sunum yapilacaktir.

Tablo 2 Is Siirecleri

Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil

Proje planlamasi ve rapor
yazimi

Yazilim gelistirilmesi

Pargalarin temini

3D ¢izimler ve baski

Sistemin kurulumu

Bitkilerin dikimi ve bakimi

Sunum hazirligi, yarigma ve
sergi
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)
Projenin temel hedef kitlesi tarimsal iireticilerdir. Belirledigimiz temel problem olan su
kithig1 ve su fakirliginden en ¢ok etkilenmesi muhtemel kitle tarimsal iiretim yapanlardir
¢linkii tarimsal kullanim en biiyiik su kullanim alanidir. Bu baglamda hedef kitlemiz;

- Cifteiler (6zellikle birden fazla bitkiyi ayn1 bahgede yetistirenler)

- Fakli toprak yapisinda araziye sahip treticiler

- Ar-Ge firmalar

- Fidan dreticileri

- Tarimsal teknoloji ve makine firmalar1 seklinde siralanabilir.

9. Riskler
Projemizde karsilasabilecegimiz riskler, bunun i¢in olusturdugumuz B planlari, olasiliklar ve
etkiler ile ilgili bilgiler tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3 Risk, Olasilik, Etki Tablosu

Risk Unsuru B Plam1 Olasilik Etki

Sensor hassasiyeti Sistemde sensor verilerinin dlglimlerinde | Orta Yiiksek
hata tespit edilmesi durumunda biitiin
sensorler tekrar kontrol edilecek ve
sensorlerin ¢alisma durumu tespit
edilecektir. Sorunlar tespit edilmesi
halinde sensorlerin modeli
degistirilecektir.

Enerji Kesintisi Glines enerjisi sisteminde olusabilecek Diisiik Yiksek
hatalarda sistem ¢alismayacaktir. Bu tiir
kesintiler yasanmamasi i¢in direk giines

paneli kullanilmasi yerine akii

kullanilacaktir.
Sulama esnasinda Sulama boélgesinin hesaplamalar1 cok Diisiik Diisiik
tarlanin durumu dikkatli yapilacaktir. Cok zorunlu
nedeniyle olusacak | durumlarda direnaj sistemi kurulabilir

sorunlar
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