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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Isitme veya konusma engelli bireyler, basta saglik, egitim, ekonomik ve hukuki alanlar olmak
iizere hayatin her alaninda bircok sorunla karsi karsiya kalmaktadir, bu sorunlarin
kaynaginda iletisim yer almaktadir. Bu problemden yola c¢ikilarak isitme veya konusma
engelli bireylerin, isaret dilini bilmeyen diger kisilerle olabilecek iletisim sikintisini ortadan
kaldirmay1 amagliyoruz.

Projemiz ger¢ek zamanli isaret dilini metin karsiligini tespit ederek metini sese ¢evirerek her
yerde ve her zamanda kullanabilecek bir uygulamadir sunarak isitme veya konusma engellisi
olan bireylerin iletisim problemine bir ¢6ziim sunmus olacagiz.

Projemizde nvidia jetson nano kullanacagiz ekran kartina sahip oldugu igin
Raspberry pi goriintii isleme hizinda tistiin oldugunu gordiik.

Yazilim olarak MediaPipe kiitliphanesini kullanarak elleri ve viicut eklemlerini ()
tespit ederek eklemlerin koordinatlarini bize veriyor, veri tabaninda belirtmis
oldugumuz isaret dilinin el ve parmaklarin pozisyonlarinin (1) koordinatlarina gore
eslesen koordinatlara karsilik gelen Tiirkge kelimeyi tespit ediyoruz, Tiirkce kelimeyi
tespit ettikten sonra bu kelimeyi gTTS( Google Metin-Konusma Kiitiiphanesi)
sayesinde bu kelimeyi sese ¢evirerek .mp3 uzantili bir ses dosyasi olusturacaktir daha
sonra yine bu kiitiiphane sayesinde bu kelimeye ayit .mp3 uzantili dosyay1 ¢alarak
isaret dilinin Tirkce karsiliginda gelen kelimeyi duyacagiz.
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2. 2. MediaPipe Pose Land Marks



3.Baba kelimesi isaret dilinde
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4.Baba kelimesini isaret dili geviricisi uygulamasinda

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Isitme veya konusma engellilerin iletisim sorunlarindan dolayr saglik alaninda yeterince
hizmet alamadiklarini, egitim alaninda uygun ve yeterli egitimi gérmediklerini ve buna bagl
okuma-yazmada, iletisim kurmada yetersiz kaldiklarini, ¢aligsma hayatinda ig ortami ve isin
gerektirdigi sisteme uyumda sorun yasadiklarini, hukuki alanlarda yasal haklarina hakim
olmadiklarin1 hepimiz biliyoruz Tablo 1. iletisimi daha kolay ve kendilerini daha iyi ifade
edebilmeleri i¢in bir gevirici uygulamasina ihtiya¢ duyduklarini gériiyoruz. Isitme veya
konusma engelli bireylerin isitme veya konusma engellisi olmayan bireyler ile isaret dilini
bilmemekten kaynakli iletisim sorununu isaret dilini sese ¢evirerek hallediyoruz. iletisim,



yo>y13

y1l2>y9

hayatin her alaninda énemli bir yer tutmaktadir. Isitme veya konusma engellisi olamayan
bireyler farkli dillerle konustuklar1 zaman da iletisim sikintisini yasiyorlar ve geviriciye
ihtiya¢ duyuyorlar. Bugiin icin bu alanda pek ¢ok uygulama vardir. Isitme veya konusma
engellileri i¢in isaret dilini canli olarak sese ¢eviren basarili bir uygulama arastirmalarimiza
gore heniiz bulunmamaktadir. Projemiz bu alanda basarili bir uygulama olacaktir.

Tablo 1. Genel niifus i¢inde engel grubuna gore engelli niifusu (2).

Engel Grubu Toplam | Erkek | Kadin | Toplam Erkek Kadin
Niifus (%) (%) (Kisi (Kisi (Kisi
Oram sayisi) sayisi) sayisi)
(%)
Isitmede zorluk yasayanlar®® 1,1 1,1 12 836.000 | 406.000 | 429.000

Konusmada zorluk 0,7 0.8 0.6 507.000 | 278.000 | 229.000

Projemizde bazi zorluklarindan biri iki sag sol eli ayrit etmek bazi isaret dili
kelimeleri iki eli gerektirir ve baz1 kelimeler iki el i¢i ige olmaktadir sag sol ayrimi
yapmakta zorlaniyoruz fakat bu problem i¢in yeni ¢oziim yontemlerini gelistiriyoruz
ornegin sag elin 20 noktadan olusan bir dizi ve sol elde ayni sekilde 20 noktadan
olusan bir dizidir MediaPipe kiitiiphanesi bu 20 noktanin degiskenlerini ayirtmadan
artarda isliyor bizde bu degiskenleri ayirmakta zorlaniyoruz fakat bu noktalar1 bir
goriintii alindiginda 40 elemanli bir dizide sakladigimizda ve bu dizi veri tabanindaki
dizi ile karsilagtira biliriz heniiz bu ¢6ziimii denemedik, suana kadar noktalarin x ve
y koordinatlarinin biiyiik veya kiiciik seklinde sorguladik.

Ornegin 1 sayisini nasil tespit ettigimizi ele alalim ekran

4.Ektan koordinatlari
Bu koordinat sisteminde x soldan saga artar ve y yukaridan asagi artar
Sekil 1 de asagidaki gosterildigi gibi bir if ile sorgulama yapaksak elin 1 sayisini
gosterdiginde bir olarak seslendirecektir.

y8<y5 y8<y6 y8<y7 y8<y4 y8<y12 y8<y16 y8<y20
yl6>y13 y20>y17 X4<X2:
yazi="1"
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Céziim

Projemizin sayesinde isitme veya konusma engelli bireyler masaiistiine mini bilgisayari
koyarak veya kendi bilgisayarlarina isaret dili ¢eviricisini programini kurarak isaret dili
ile konusarak karsi tarafa sesli olarak iletisime gecgebilecekler.
Ornegin acil durumlarda itfaiyeyi agriyarak yangin oldugu durumlari ihbar edebilecekler
ya da kaza anlarda 112yi agriyarak ambulans isteye bilirler.
Baska bir 6rnegimiz ise isaret dili konusan ¢ocuklar diger cocuklarla okulda sinifta sesli
olarak iletisime gege bilmeleri.
Ya da hastanede doktora rahatsizliklarmni iyi bir sekilde ifade edebilmeleri.
Bunun i¢in ¢alisiyoruz ¢alismalarimizi en son kadar gétiirecegiz.

Yontem

Projemizde opencv kiitiiphanesi ve MediaPipe Holistic modeli kullanarak insan pozu, yiiz ve el
isaretleri gercek zamanli ve canli olarak algilanacaktir. Elde edilen modelin ¢iktilarini yazdigimiz
yapay zeka algoritmasina girdi olarak verecegiz ve algoritmanin ¢ikisinda isaret dilini yaziya
cevirmis olacagiz. Daha sonra bu yaziy1 sese ¢evirme algoritmasina vererek ¢iktida Tiirkge ses ve
kelimeleri duyacagiz. Bu sese ¢evirme igslemi Google tarafindan saglanan gTTS (Google Text-to-
Speech) Kiitiiphanesi ile yapilmaktadir (4).
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MediaPipe kiitiiphanesinin 6rnegi

Yenilikei (inovatif) Yonii



Projemizin yenilik¢i yani; igaret dilini gercek zamanli sese ¢evirecek bir uygulama olmasidir.
Uygulama canli kameradan aldig1 isaret dili goriintiilerini yapay zeka ile analiz ederek dnce yaziya
cevirecek daha sonra bu yaziy1 seslendirerek duyulur hale getirecektir.

Projemizi milli ve yerli 6zelliklerini ortaya ¢ikaran unsurlar.

1. Projemiz Tiirk Isaret Dilini ¢evirecek.

2. Projemiz ¢eviriyi Tiirkge seslendirecek.

3. Yazilim tamamen yerli ve milli olacak.

6. Uygulanabilirlik

Projemiz mini bilgisayarda kurulacak bir program olacaktir sokakta okulda isyerinde
kiiciik boyutlu bir bilgisayar jetson nano en uygun gelistirme kart oldugunu tespit
ettik.

Grafik islemcisi ile goriintiiyli ilizerinde c¢ok rahat bir sekilde islem yapacaktir
Raspberry pi ile kiyasen ¢ok daha gii¢lii bir grafik islemcisi var GPU.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

1-Nvidia Jetson Xavier NX Gelistirme Kiti 10.183,54 TL
2-NVIDIA Jetson Nano uyumlu 4.3 ing IPS HDMI Ekran 855,48TL + KDV

3-IMX179 8MP HD USB Kamera (A) Gomiilii Mikrofon 921,04 TL + KDV
Proje zaman c¢izelgesi

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Durum
hafta1 hafta2 haftad hatad hafta1 hafta2 hafta3 haftad hafa1 hafta2 hafta3 haftad hafta1 hafta2 hafta3 haftad hafla1 hafta2 hafta3d haftad

Proje fikrini olusturmak tamamlandi

sayllan ve harfieri tanimlama + ses algoritmasi
Devam ediyor

temel kelime hazinesi tanimiama
baglamadi

kelime hazinesini artirma ve gnisletme
baglamadi

Ciimle kurma algoritmasi
baslamadi

Hatalan dizeltme+yazilimi geligtirme
cassmEn getipima baslamad

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Tablo 1.de goriildiigii iizere, Tiirkiye Genel niifusu i¢inde engel grubuna gore
isitmede zorluk yasayanlarin toplam niifusa oram1 %]1,4 konusmada zorluk
yasayanlarin toplam niifusa oran1 %0,7 dir (2). Projemizin hedef kitlesi Tiirkiye’deki
tiim isitme veya konusma engelliler olacaktir. Bu hedef kitlesini segmemizin nedeni,
diger engelli bireyler toplumla ¢ok rahat bir sekilde iletisim kurabiliyorken isitme



9.

10.

veya konusma engelliler genellikle toplumdan izole olmaktadirlar. Bu proje
toplumun isitme veya konusma engelli kesimini diger bireyleri ile kaynastiracaktir
Riskler

Projemiz heniiz kelime tanimlama asamasindadir kelime tekrar1 hatasi olasiligini azaltmak
i¢in algoritmamizi gelistiriyoruz, iki el kullanildiginda sag sol eli ayirtmada sikint1 yasiyoruz
fakat bu hata i¢in yeni bir ¢6ziim fikrini deneyecegiz daha once belirtmis oldugumuz gibi
sag ve sol elin land mark noktalarini (20 sag + 20 sol) matriste tutarak veri tabaninda kayitl
kelimelerin lan mark koordinatlariyla karsilastiracagiz, su ana kadar bu yontemi testini

gerceklestirmedik.

Proje i¢in diger riskler ise iki eli kullanarak ulusan kelimeler bunun ¢6ziimii {izerinde

calistyoruz.
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