Takim Yapisi

Gokge izgi

TUSAS Sehit Hakan Giilsen MTAL
Ucak Bakim Alani

11. Sinif

Samedcan Atalay
TUSAS Sehit Hakan Gllsen MTAL
Ucak Bakim Alani

11. Sinif

Aviyonik Koordinatorii

Hasniye Buse Vurgun

TUSAS Sehit Hakan Gililsen MTAL
Ucak Bakim Alani

11. Sinif

Aviyonik Uyesi

Ahmet Eren Gungor
TUSAS Sehit Hakan Gilsen
MTAL

Ucak Bakim Alani

11. Sinif

nnnnnnn

Yusuf Cemil Celebi
Takim Danigmani
TUSAS Sehit Hakan Gilsen
MTAL
Ucak Gévde/Motor Ogretmeni

Taha Gorkem Gilirsoy
TUSAS Sehit Hakan Gililsen MTAL
Ucak Bakim Alani
11. Sinif

Berat Tansel

"| TUSAS Sehit Hakan Giilsen

e | B o .Sinf

=

MTAL
Ucak Bakim Alani
% i A lus

TUSAS Sehit Hakan Gllsen

Ucgak Bakim Alani
9. Sinif

Yusuf Kum

TUSAS Sehit Hakan Gllsen
MTAL

Ugak Bakim Alani

9. Sinif

2 Niean AViyonik Sorumlusu
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Yarisma Roketi Genel Bilgiler

Yarisma Roketi Hakkinda Genel Bilgiler

Tahmin Edilen Ugus$ Verileri ve Analizleri

Olgii Olgii
Boy (mm): 1920 mm Kalkis itki/Agirlik Orani: 57,72N/kg
Cap (mm): 129 mm Rampa Cikis Hizi (m/s): 25,2 m/s
Roketin Kuru Agirhig (g): 10771 g Stabilite (0.3 Mach igin): 1,62
Yakit Kiitlesi (g): 1864 g En biiyiik ivme (g): 587¢g
Motorun Kuru Agirhigi (g): 1584 g En Yiksek Hiz (m/s): 172 m/s
Faydali Yiik Agirhigi (g): 4050 g En Yiiksek Mach Sayisi: 0,51
Toplam Kalkis Agirhigi (g): 18269 g Tepe Noktasi irtifasi (m): 1520 m

L1050
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Open Rocket/Roket
Tasarim Genel Gorinium

Burun Konisi 350 mm

Ana parasut

200 mm

150

Gorev Yuku Paragutu

= 18 wBl '
@

Gorev Yuku
50 mm

. - -
B 3 i

mm

VIOTO

Kanatcik
Uzunlugu
100 mm

Roket

Capi
129 mm

’"...|....|-‘.0...|....?....l........ oo [F oo ool e Froomal| Sanailog ol B T --.l.-..l.-.-l-..-i
| fockal | Stabilty:1 62 cal
_ lb;‘ength 1;:12 c:;, ma1xé 2déagmeter 129cm @ CG121 cm
i ® CP:142¢m
é | s it TN 5 T //—_"_*_:_"_::_\‘ T //'_’~ NFoos RS U o AIELA
0. < A L=l T 1= 9 e r H
: N V] Ao memmem N e :
10 i
—progee; 1520m Burun Konisi Ucus Bilgisayari Gorev Yukd Bilgisayari
. " Omuzlugu 234 mm 90 mm U¢ Kenar
=Max. velocty.  172mis (Mach051) 190mm A 60 mm
May. acceleration: 57 6 mis? Entegrasyon Govdesi 400 mm Kanatcik K8k Kenarr 130 mm
Ust Govde 920 mm Alt Govde 650 mm
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Roketin rampaya yerlestirilip firlatiimasi

Motor yakitinin tiikenmesi

Roketin paragitinin agilmasi ve faydali yikin
roketten ayrilmasi (Apogee = 5000 Feet)

Faydali yikin inigse baglamasi

Faydali yukin yer ile temasi

Roketin yer ile temasi

3 Nisan 2022 Pazar 2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Degisim Konusu OTR’de hangi OTR’de icerik KTR’de icerik ne KTR'de Aciklama
sayfada neydi? oldu? hangi
sayfada
Kitle Butcesi 6-7 Sinirli bilgi Daha detayl bilgi 10,11,12 | Yeni malzemeler
verilmigtir. verilmigtir. ,13 eklenmistir.
Yarisma Roket Genel | 3 Genel bilgiler. Genel bilgiler. 3 Open rocket verileri
Bilgiler guncellenmigtir.
4 4 Atolye sartlarindan
Open Rocket/Roket Cad ve Open Cad ve Open rocket dolayi cad ve open
Tasarim Genel rocket gorinimu. | gérinimi. rocket goriinimleri
Sioutinlin guncellenmigtir.

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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OTR - KTR Degisimler - 2

Ekleme yapilmamistir.  Otr verilerine bagh kalinmistir.

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU

3 Nisan 2022 Pazar (KTR)



Kiutle Butcesi

Roket Uriin Agaci

Alt Sis. Ismi Komponent Malzeme Birim (Gr.) Toplam Kitle (Gr.)
Burun Konisi Fiberglass 552 1 552
Omuz Fiberglass 338 1 338
Mapa Krom 24 1 24
BURUN
Sok Kordonu - 180 1 180
Karabina Celik 15 1 15
Fir Dondu Celik 15 1 15

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Kiutle Butcesi

Roket Uriin AJaci

Alt Sis. ismi Komponent Malzeme Birim (Gr.)  Adet Toplam Kitle
(Gr.)

Ust Gévde Fiberglass 1358 1 1358
Ana Parasit Polyester 900 1 900
Barut Sistemi Celik 200 2 400

) Piston Aliminyum 199 1 199

Ust Govde ;
Bilgisayar Alt/Ust Plaka | Aliiminyum 331/331 1/1 331/331
Ana Bilgisayar Elektronik 1071 1 1071
Payload Alt/Ust Plaka | Aliminyum 199/199 1/1 199/199
Payload Celik 4050 1 4050
Payload Parasitu Polyester 500 1 500

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Kiutle Butcesi

Roket Uriin AJaci

Alt Sis. Ismi  Komponent Malzeme Birim (Gr.) Toplam Kiitle (Gr.)

Alt Govde Fiberglass 960 1 960

ic Entegrasyon Goévdesi Fiberglass 712 1 712

Motor Giig iletim Halkasi Aliminyum 300 1 300

Motor - 3448 1 3448

Alt Govde

Motor Merkezleme Halkalari Aliminyum 612 1 612

Motor Sabitleme Halkasi Aliminyum 300 3 300

Kanatgik Aliminyum 425 4 425

Firlatma Pini Aliminyum 13 2 13

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Kiutle Butcesi

Alt Sis.
Ismi

AVIYONIK

Roket Uriin Agaci

Komponent Malzeme Birim Toplam Kiitle
(Gr.) (Gr.)

Entacore - 12,81 1 12,81

Teknotakip - 66- 1 -

Telemetrum - 20,13 2 40,26

433MHz Yagi Anteni | - 550 1 550

TelebT - 55 - 1 -

Li-Po Pil - 55 4 220

Kara Barut 200 1 200

Toplam Kutle 18300 gr

3 Nisan 2022 Pazar
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Roket Alt Sistem Detaylan

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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& Roket Alt Sistem Detaylari

Burun Konisi (Von Karman)
+Shoulder

Alt Govde

Ust Govde

It Kapak . _ e
Gorev Yuku Kapsuli

Motor , Merkezleme 4 ,

Ana Parasit Entegrasyon Govdesi Halkalari, Kanatgik

Aviyonik ve Atesleme Kapsuli

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Burun Konisi Mekanik Gorunum

Teknik Resim

350,00 190,00

Burun Konisi 3 Boyutlu Goriinimii

1

h 6,00
o
)
()
@ 125,00

P129,00_

Cap Boy Malzeme

Burun Konisi 129 mm | 350 mm Fiberglass

|
. I Havada maximum 0.51 machla yol alan roketimizde havayla

Omuz 125mm 1190 mm Fiberglass ' ilk temasi burun konisi karsiliyor. Aerodinamik direncin en aza
|
|

Mapa 30mm 6mm ol . indirilmesi burun konisi tarafindan saglanmaktadir.

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Burun Konisi — Detay

Burun konisinin geometrisi Von Karman olarak secilmistir sebebi agagida bulunan tablo ile detayli olarak
aciklanmistir. Burun konisinin Gretim malzemesi ise fiberglasstir. 3D baski ile kalip ¢ikarildiktan sonra kompozit el
yatirma yontemi ile Uretilecektir.

Nose cone drag coefficient Bur}m konisi durumu i¢in

000 -Ogive -Cone -Power -Von Karman -Parabol

0.08 geometri segenekleri sirasiyla kargilagtiriimigtir.

z:,: , e Von Karman burun konileri, slrtinmeyi en aza indirecek sekilde
o %% EE:_;E{’"" tasarlan_mlf;.‘,tlr. 0 §ekll parametresi, sabit uzunluk ve cap |g|r.1 tc,u"rtur.\meyl

. | < Power 05 en aza indiren bir LD-Haack veya Von Karman burun konisi Uretirken,

- R— 0,333 dederi, sabit uzunluk ve hacim icin siirtinmeyi en aza indiren bir

Z:f £ LV-Haack burun konisi Uretir. Bu ylzden Von Karman burun konisini

0.00 I e kullandik.

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
BRACT PR Open Rocket programinin von karman tasarimi hakkindaki aciklamasi

st M oo ot costasense o 31 1 yukaridaki gibidir.

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Burun Konisi — Detay

Malzeme Segimi

mlal,zle".'e Dayanikhilik m Ercletirlnv Dayaniminin yiiksek ve hafif olmasindan dolay
ilgileri olayhg! fiberglass malzemeye karar verilmistir.

Fslbe.rlil.ass Yuksek Hafif Pahali  Zor
(Secildi) Burun konisi atdlye imkanlarinin elverigli olmasi
Aliminyum lyi AQir Pahali  Orta sebebiyle elle yatirma yontemi belirlenmistir

Uretim Tablosu

Uretim Ozellikleri
Yontemleri

Elle Yatirma En basit ve en eski Uretim yontemidir. Cam lifi takviyeli duroplastik kompozitlerin Gretiminde kullaniimigtir.

Yontemi Emek-yogun bir lGretim metodu oldugundan kapasite, emek ve kalip adedine baghdir. Bir kaliptan glinde biylk

(Segcildi) parcalarin Uretiminde kolaylikla kullanilabilmektedir.

Pusklrtme Puskirtme yontemi elle yatirma yontemini aletli Sekli olarak kabul edilebilir. Kirpilmig elyaflar kalip ylzeyine, icine

Yontemi sertlestirici katilmis recine ile birlikte 6zel bir tabanca ile puskurtalar. Elyafin kirpilma iglemi tabanca Uzerinde
bulunan ve bagimsiz ¢alisan bir kirpici sayesinde yapilir. Puskirtilme islemi sonrasi yiizeyin bir rulo ile dizeltilmesiyle
urdn hazirlanmig olur.

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Burun Konisi — Detay
e

Secenek 1 Secenek 2

Ozellik Getir/Gétir Analizi Agiklamasi
Unsur Avantaj Dezavantaj Unsur Avantaj Dezavantaj

Haack serisi burun konileri, strtinmeyi en aza
indirecek sekilde tasarlanmigti. 0 Sekil

istenilen  mach parametresi, sabit wuzunluk ve c¢ap icin

< . Uretim . istenilen mach  sirtiinmeyi en aza indiren bir LD-Haack veya
Tasarim/Calisma Von Karman aralik deQerleri < : Kolay imalat < - e
- .. zorlugu Konik degerlerini Von Karman burun konisi Uretirken, 0,333
Prensibi icin uygundur — . . .
kargilamamasi degeri, sabit uzunluk ve hacim igin surtiinmeyi
en aza indiren bir LV-Haack burun konisi Uretir.
Bu ylizden haack serisi burun konisini kullandik.
ARG Uretimi zor Kola ATl
Fiberglass Korozyona . . v . korozyon Rokette dayaniminin fazla kabul edilebilir bir
ML dayanimi ’ AT | el dayanimi dasuk  agirlikta olmasi igin fiberglass tercih edilmistir
Y pahali temini kolay Y ¥ 9 ¢ 8 ¥
Uygun tasarimi  Tecriibe Tasarimi Uygu.n aero‘d-mamlk yaplyl \./'e tas.arlml eId.e
T . . . . Talagh edebilmek igin elle serim yontemi kompozit
Uretim Yontemi  Elle Serim elde edebilmek gerektirir . kargilama o .
imalat ol malzeme kullanacagimizdan dolaylr tercih

edilmigtir

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Kanatcik Mekanik Gorunum

|

I
Kanatg¢ik 3 Boyutlu Gorunimii l (Teknik Resim)
(CAD) :

|
: 105,00
I 14,50 = )
| T ' B
. ey, .
i N 2
|
I
|
I o
I 8 g
| % O
: P
|
I
|
|
| b
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Kanatcik Uretim

Kanatciklar atélyemizde 3.5 mm
plakadan frezede kesilerek
uretilmigtir.

Kanatgiklarimiz gévde icerisinde yer
alan aliminyum yapisala aliminyum
kaynak yapilarak entegre edilecektir.

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Kanatcik — Detay

Malzeme Uretlm

Kanatcik-Merkezleme Halkasi-Motor Sabitleme Halkasi

Fiberglass UL Hafif Pahall
Roketin istenilen irtifaya ¢ikmasini ve stabilitenin saglanmasi kanatgik
tarafindan yapilir Aliiminyum - o
(secildi) lyi Agir Pahali Orta

Daha hassas tolerans araliklarina sahip pargalar ve ¢esitli geometri ve
boyutlarda pargalar Uretilebilirliginden dolayi talagl imalat yontemi
belirlenmigtir

Kanatgik tasarimi OpenRocket ile yapiimistir.
Uygun gorseller CAD cgizimleri ile verilmistir.

Roketin kanatgiklarinin  kolay iglenebilirlik ve kaynak olabilirlik AIUminyum.un kesimi CNCiIeygpllmlg_tlr. _
Mazlemelein capaklari zimpara ile temizlendi.

ozelliklerinden dolayi aliminyum tercih edilmigtir. s _ e -
Alliminyum ile temizlenip pasta-cila ile parlatildi.

Uretim Yontemleri Ozellikleri

(Y N RN Y

Talash imalat Yontemi imalat stirecine uygun talash imalat tezgahlarinda,belirlenmis kesici takimlar marifetiyle kesme operasyonuna tabi tutularak
(Secildi) sekillendirilmesini kapsayan imalat yontemidir.
Lazer Yontemi Lazer kesim teknolojisi lazer yardimiyla malzemelerin kesilmesine dayali bir iglemdir. Basit anlamiyla ifade edecek olursak;ytiksek ve

gliclt bir lazer ¢ikiSinin otomasyon sistemi araciligi ile kesilmesi istenen malzeme izerine yonlendirilmesi iglemidir.

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
(KTR)
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Kanatcik — Detay

Getir/Gotur Analizi Tablosu

Segenek 1 Segenek 2

Ozellik Getir/Gotur Analizi Agiklamasi
Unsur Avantaj Dezavantaj Unsur Avantaj Dezavantaj

Kolay tasarim

ve imalat, Elliptical fin Zor tasarim Tasarim ve imalat kolayligindan dolay! statik
Tasarim/Calism : . . o - ' o

-+ Prensibi statik marjini . set . ve imalat zor  marjinimizin en iyi Sekilde sagladigindan
en kolay Trapezoidal Kanatgiklar tercih edilmigtir.
saglayan
Hafiflik, Uretimi zor, !(olay e v YIS Roketin kanatciklarinin kolay islenebilirlik ve

kaynak islenebilirligi, korozyon et e
. korozyona e e kaynak olabilirlik 6zelliklerinden dolayi

Malzeme Fiberglass olabilirligi kaynak dayanimi .. . e
dayanimi - . aliiminyum tercih edilmigtir.
yilksek yok olabilirlik dusuk

Uygun techizat ve donanimi kolay bulabilme
Kisa slirede ve Lazer uygun geometriyi  kisa slirede elde
her yerde edebilmekten dolayr talagh imalat tercih

. Yontemi A
kolay imalat edilmistir.

Uretim Yontemi

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU

3 Nisan 2022 Pazar (KTR)

20



Govde Parcalarn & Govde Montaj Parcalan
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Kanatcik+Merkez

Roket Ana Parasgutu Ugus Bilgisayari Kapsuli Faydali Yak Kapsi]IU/V Halkalari+Motor

Ust Gévde Entegrasyon Govdesi Ic Entegrasyon+Alt Govde
Burun Konisi Motor(L1050)

(Von Karman)
+Shoulder

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Govde Parcalarn & Govde Montaj Parcalan
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

12
\_/
125,

L
r—.
‘{
{
5
L))

LT =T

920 mm

650 mm

129 mm 129 mm
- B A TG B 125 mm 125 mm
T2 150,00
S - i Fiberglass Fiberglass
-5 200
o S8 a0 =t 210,00 _ <>
oo 153,34 [ _ _l100,00
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(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Govde Parcalarn & Govde Montaj Parcalan

uzundur.
5334 54.85
BRSNS

400 mm

Entegrasyon ve omuz minimum boy deQerinden daha

125 mm 129 mm -
350,00 190,00

e . o

1 1. = 120 mm - -

S f o
o= ) Yy |

> o * . : .
5 15,00 = Fiberglass Fiberglass | Fiberglass
= _@[129,00_
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Yapisal — Govde Parcalari

129 mm 129 mm 125 mm 129 mm
350 mm 920 mm 400 mm 650 mm
Fiberglass Fiberglass Fiberglass Fiberglass
Elle Serim Elle Serim Elle Serim Elle Serim

Orta

Dayaniminin yiksek ve hafif olmasindan dolayi
fiberglass malzeme kullanilmasina karar
verilmigtir.

AQir

Pahali

Orta

Diger taraftan faraday kafesi olugsturmayan cam

fiber malzeme haberlesme icin de avantajhidir.

Roket kesit alaninda ¢ikinti yaratan ve yapisal/aerodinamik bitiinliigi bozan herhangi bir parga
bulunmamaktadir ,sensor, anten , kamera gibi zaruri elemanlar bile roketimizde ¢ikinti olusturmamaktadir.

3 Nisan 2022 Pazar
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https://www.kompozit.net/cam-fiber-boru-pro-dis-ic-cap-23-5mm-20mm

Yapisal — Govde Parcalari

Malzeme Sec¢imi

Roketimizin govdesinde fiberglass malzeme kullanma nedenimiz fiberglasin hafif ve dayaniminin yiksek olmasinin
yani sira korozyona dayanikli ve elektronik sistemlerde radyo dalgasina problem yaratmayan, isil
iletimleri disik oldugundan dolayi Ust govde,entegrasyon gévdesi ve alt govde fiberglass malzemeden Uretilmistir.

Elle Yatirma Yontemi

En basit ve en eski Giretim yontemidir. Cam lifi takviyeli duroplastik kompozitlerin tGretiminde kullaniimigtir.
Emek-yogun bir Gretim metodu oldugundan kapasite, emek ve kalip adedine baglidir. Bir kaliptan glinde buyilk
parcalarin Gretiminde kolaylikla kullanilabilmektedir.

Alt Govde & Ust Govde
CAD

Yuksek Duasuk Dasik | Zor Var

Yuksek Dasik | Yuksek | Zor Yok

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor Tutucu Halka

Entegrasyon Govdesi

11900

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Ust ve Alt Gévdenin Montaji ve Entegrasyon Govdesi

Entegrasyon govdesi alt govdeye epoksi ile
yapistirilacaktir.

Resimde gorildigu gibi entagrasyon govdesinin
alt gévdeye yapigsma ylizeyini boyu ¢apin 1.5 (200
mm) katidir.

Dolayisiyla entegrasyon govdesi alt godvdenin
ekseninde sokilemeyen baglanti yontemi ile rijit
bir sekilde baglanacaktir.

Ayrica entegrasyon govdesinin et kalinligi 2.5 mm
olup mukavemetli bir alt elemandir.

Dig capi Ust govdenin i¢ capl deQerinde olan entegrasyon
govdesi sayesinde Ust ve alt govde siki gecme olarak
montajlanacaktir.

Ust gévde entegrasyon borusunu icine alarak alt gévde ile
alindan temas edecektir. Entegrasyon borusunun st govdeye
entegre edilen kisminin boyu capin 1.5 (200 mm) kati olup alt
govde ile Ust govdenin eksenel olarak montajlanmasini
saglayacaktir.

Apogee aninda siki gecme olan bu kisimda ayrilma
gerceklesecektir.

y
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Burun konisinin Montaji

I
I
I
Burun konisi ile omuz tek parca olarak I
uretilecektir. Burunun omzunun boyu resimde :
gozuktigu gibi capin 1.5 kati (190)mm dir. Burun :
omzunun di$ ¢api roketin i¢ capinin degerindedir. I
Burun ve Ust govde siki gecme olarak tam eksenel :
sekilde montajlanacaktir. Herhangi bir oynamaya |
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|

350,00 190,00

musade edilmeyecektir. Apogee anin burun ve
ust govde ayrilacaktir.

i
(7) ]25 00 . o
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor Blogunun Montaji sabitlenmesi

Glg iletim halkasi motorun itki kuvvetini uyguladigi yapisal
elemandir. Gug iletim halkasi analizler sonucu 10 mm et
kalinligina sahip 7000 serisi aliiminyum olarak kullanilmasina
karar verilmigtir. Gug iletim halkasinin montaji gévdeye radyal
olarak civatalanarak yapilacaktir. radyal olarak 8 adet M6
civata ile govdeye rijit bir sekilde montajlanacaktir.

Tutucu halka ise Uzerinde UNC civatanin bulundugu halkadir.
Motorun onundeki kilavuza girecek olan bu civata motorun
rampada yere dismesini engellemek icin monte edilecektir.
Tutucu halka radyal olarak govdeye 4 adet M4 civata ile
montajlanacaktir.

Motor merkezleme halkalarinin icinde
yataklanmig sekilde olacaktir.

Merkezleme halkalari motorun roket ile ayni
eksende olmasi icin kullanilmaktadir. Motorun
boyu hesaba katilarak eksenlemek icin toplamda
3 adet merkezleme halkasi kullanilmaktadir.
Merkezleme halkalarinin her biri govdeye radyal
olarak 4 adet M4 civata ile montajlanacaktir.

3 Nisan 2022 Pazar
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Aviyonik Kasanin Montaji

Aviyonik bolim 2 adet 10 mm et kalinhgindaki aliminyum
plakanin arasinda yer almaktadir. Parasutler ile roketin baglantisi
olan mapalar bu plaka yer aldigi icin aviyonik kasanin rokete
montaji 6nem arz etmektedir.

Aviyonik bolimdeki bu iki aliminyum plaka birbirine gijonlar ile
baghdir ve montaj esnasinda gijonlardaki somunlar kuvvetli
sikilarak 6n gerilme verilecektir.

Dolayisi ile tek parca gibi hareket edilmesi ve stress paylagsimi
saglanacaktir.

Bu iki plaka ise govdeye radyal olara 4 er adet M4 civata ile
montajlanacaktir.

Dolayisi ile roket ile paragut mapalarini tutan plakalar 8 adet M4
civata ile gbvdeye sabitlenmis olacaktir.

https://youtu.be/d7x5 uyxwDU
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Entegrasyon govdesi sinyal,hafif ve
dayaniminin ytksek olmasindan dolayi
fiberglassdan yapilmigtir.

400 mm

120 mm - - -

Merkezleme halkalari ve bulkheadler
temininin kolay, dayanikli, imalatinin ucuz
ve kaynak olabilirliginden dolayi
aliminyumdan yapilmigtir.

125 mm 124 mm 119 mm 119 mm

2.5 mm 10 mm 10 mm 10 mm

Fiberglass Aliminyum Aliminyum | Aliminyum

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Entegrasyon Borusu Gl Iletim Halkasi

10,00

]

(119,00
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor Merkezleme Halkasi
Ust-Orta-Alt Halkasi

Tutucu Halka

10,00
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90,00
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Motor Bolumu Mekanik
Gorunum & Detay

Motor Bolimii 3 Boyutlu
Goruiniimii (CAD)

Civata

Motorumuz istenildiginde montaj ve demontaj
edilecek sekilde tasarlanmistir.Montaj icin:

1. adim Sekil 1'deki gibi alt govdenin arkasindan
ok yonunde suralur.

2. adim Sekil 2’deki gibi ok yoniinde deva

m edilip merkezleme halkalarindan gegirilir.3.
adim Sekil 3'teki sabitleme halkasini gegince
civatayla sabitlemek icin ok yoniinde gevrilir.
Boylece merkezleme halkalari ve sabitleme
halkalari ile rijit bir montaj gerceklestirilmis olur.

Roketimize en son motor
takilacaktir.

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Motor Bolumu Mekanik
Gorunum & Detay

Aliminyum 1cm 12,4 cm 7,6 cm

AL 1cm 11,9 cm 11,9 cm

1 Aliminyum 1cm 11,9 cm 11,9 cm

Merkezleme halkalarimiz Giretim aSamasindadir.

Roketimize en son motor takilacaktir.

Motor civataya dayandiginda motor vida yoniinde
dondurilmeye baslanir glic aktarma halkasina
dayandiginda motorun montaji yapiimig olur.

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Roket Montaj Stratejisi

Altimetre
yerlestirilip kapak
kapatilir.

-

Hakem altimetre Ugus dncesi

Hakem altimetresi tutucu 3D yazici ile kapag kapak acilir.
Uretilmistir. 2 Pargadan olusmakta ve ugus _ https://youtube.com/shorts/bTNIKNGXZSE ?feature=share
oncesi Ust govdeye montaj edilecektir.

Roketimizde agagida konumu verilen ana bilgisayar kapsuliiniin alt ve Ust plakalarinda komite tarafindan taslak gizimleri verilen proteknik sicak

Kapsal ve Baglant: ArayGza (Montajl)

i

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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1.Adim

Alt govdeye daha 6nce kaynakli olarak birlestirilmis olan motor yataklari ve kanatgiklar siirGilerek montaj edilir civatalarla sabitlenir.

2.Adim | Parasit katlamalari gergeklestirilerek sok kordonlarina karabina yardimi ile baglanir.

3.Adim | Faydali yuk kapsiiliine faydali yiik bilgisayari ve parasit baglantilari yapilarak yerlestirilir.

4.Adim | Faydal yik kapsuli alt gévdeye ip yardimi ile baglanir ve entegrasyon gévdesinin igine konur.

5.Adim | Roket ana parasiti ve pistonu burun konisi baglantilari ipler ve mapalarla yapilir.

6.Adim | Baglantisi yapilan piston ve parasit omuzluga yerlestirilir.

7.Adim | Ust gévdede bulunan daha énce hazirlanmis olan bélimiin hakem altimetresi tutacagi iceriden yapistirilir.

3 Nisan 2022 Pazar
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8.Adim

Yarisma komitesinden alinan barut kapsulleri daha 6nce hazirlanmig olan alt ve Ust ana bilgisayar plakalarinda bulunan yerlerle

montaj edilir.Alt ve st plakadaki mapalara sok kordonlari baglanir.baglanti igleri yapilan ana bilgisayar kapsili tst gbévdede
surulerek alt ve Ust plakalardan m4 civatalarla sabitlenir.

9.Adim Baglantilari tamamlanan burun konisi ve (ist gdvde ¢apinin 1.5 kati olan entegrasyon govdesiyle ayirimayi saglayacak

bosluk verilerek birbirine gegirilir.
Motor En son olarak yarigsma komitesinden alinan motor (L1050) alt gévdenin altindan sirlerek civata baglantisi yapilir roket atiga hazir
Montaji hale gelmistir.Motor istenildigi zaman hemen geri sokilebilir.
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Kurtarma Sistemi Mekanik Goriunim

Paragut Bolumleri 3 Boyutlu Gorunumii
(CAD)

Parasgiit Acma Sistemi
3 Boyutlu Goriiniimii (CAD)

Faydali ylk Faydali Yuk Ana
Parasutu Parasut
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Kurtarma Sistemi — Parasut
Acma Sistemi

Kurtarma Sistemi Parcalari CAD Goriintiisti /Uretim Teknik Resmi,

5 8,00

110,00

8.00

200,00

110,00
B 125,00

100,00

Ana Bilgisayar Alt Tabla

3 Nisan 2022 Pazar 2022 TEKNOFEST ROKET YAR(ISTI\Q;ASI KRITIK TASARIM RAPORU 40



Kurtarma Sistemi — Parasut

Acma Sistemi

B S
B T I Ve

1. Rokete en son motor yerlestirilerek

montaji tamamlanmi$ olarak rampa

yerlestirlir ve ateslenir.
2. Roket apoge noktasinda kurtarma agsamasinda
gecilir ve Ustteki kapsillin patlamasi ile sicak ayrilma
gercekleserek yuksek basing ile pistonun itkisi ile ana
paragit itilerek burun konisi tst gévdeden ayrilir.

3. Alttaki kapsul patlayinca alt govde ve entegrasyon
Ust govdeden ayrilir.

4. Basincin etkisi ile ok kordonlariyla da bagli olan
ana parasut ve faydali yuk kapsulleri roketten ayrilma
konumlarina gelir.

5. Ana parasut acilir ve yere roket pargalarini indirerek
kurtarmanin birinci kismi gergeklesir.

bl I R R R T T ————
> A

Ana Parasut

Barut kullanilcagi icin yanmaz kumastan Sok
kordonlarina ve parasutlere kilif yapilacaktir.

Ticari

Ripstop naylon

Torna ,Lazer

KontraplakK
LAlGminyum

Ticari

ripstop naylon

= Yarigma Aliminyum
.. - .. komitesi
6. Faydali yuk kapsuliinden cikarak faydal ytk verecek
hm_w parasiti acgihir ve yere inerek ikinci kisim da
https://youtu.be/1CfVxdCPICI
2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU 1
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https://youtu.be/1CfVxdCP9CI

Kurtarma Sistemi — Parasut
Acma Sistemi

[ Ana } [Aviyonik } [ Faydal Ytk Avyonik ve }
Parasiit

Bolmesi Parasutu

Cap:12.9cm

1)
}
’
i
!
i

[ Barut ][ BT }
Haznesi Haznesi

Kurtarma Polyester

Bilgisayarlarin bulundugu bolimde mapalarda | Aliminyum
takilmaktadir.

Yeterli miktarda barutu bir arada tutar. Aliminyum

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Kurtarma Sistemi — Parasut
Ac¢cma Sistemi

Getir/Gotur Analizi Tablosu

Secenek 1 Secenek 2
Ozellik Getir/Gotur Analizi Agiklamasi
Unsur Avantaj Dez:}/ant Unsur Avantaj Dezavantaj
Yanma Fazla . Yanma Roketimizde ayrilma seklini hafif,
Tasarim/ < . Hafiflik ve . s i
Sogquk olugsum hacim ve . olusum riski kolay erigebilir, ekonomik olmasindan
SRR Ayrilma riski yok kitle T2 el var dolayi sicak ayrilma kullanacagiz
Prensibi Y Y kaplama Y Y giz.
P Roketlml'zm F)ara?gutle'rl.nl emniyetli
; . ve tedarik edilebilmesinin daha kolay
Malzeme el Agirlik Mylar Sl LUSEELL oldugundan dolayi olyester
edilebilirlik 9 Y toleransi  daha zor 9 o Y POty
kullanacagiz.

Soguk ayrilma sisteminde kullanilan CO2 tipleri Sicak ayrilma sisteminde kullanilan barut haznesi

— —

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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2 Kurtarma Sistemi — Parasut
{ Ac¢cma Sistemi

) ) Ayrilma sisteminde barut
& Motor yakitinin tilkenmesi (burnout) kullanilacaktir. Haznelerinin icinde olan
2. Sensorlerdeki veriyi ugus bilgisayarina iletmesi barutu tutugturmak igin ategleme
fitilleri kullanilacaktir. Fitiller ise
3. Ugus$ bilgisayarinin algoritmasiyla sensorlerden gelen veriyi yorumlamasi asagida belirtilen ticari bilgisayarlara
4, Roket apogee yliksekligine ulastiQinda sistem bunu algilamasi ve barutlari kizdiracak bagl olacfak.tlr:
olan fitilleri ateslemesi 1-) Ana Bilgisayar (Entecore)
2-) Yedek Bilgisayar (Telemetrum)
5. Fitillerin ateSlenmesinden dolayi yanan barutlarin ortamdaki basinci artmasi Bilgisayarlar dogru basing verileri
6. Basing degisikliginden dolayi burun ve gévde ayrilmalarinin gerceklesmesi alapllm§5| icin govdeye yeterli basing
delikleri acilacaktir.
7. Ayrilan roketin icinden gorev yukinun ¢ikmasi
8. Gorev yuki paragutinin aciimasi .. . :
Roket Uzerindeki her sistem tekrar
Q. Roketin ana parasitiiniin acilmasi kullanilabilir olarak kurtarilacaktir .
10. Roketin ve gorev yukinun yere givenle geri donmesi

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Sicak Gaz Ureteci
Gereksinimleri

Ayrilma stratejimizde piroteknik malzeme kullanilmaktadir.
Tasarim detaylarimiz agagidaki tablodaki gibidir;

Ayrilma Basing¢landirilacak Basing¢landirilacak Ulasiimak istenen basing
hacim ¢api (mm) hacim (m~3) (Bar)

Barut Ayrilmasi 125 mm 0,0039m~3 1.1 bar
Govde Ayrilmasi 125 mm 0,0041mA"3 1.1 bar
Kapsul Ve Arayiz(Montaji) =) 3 ET T: -
3 Nisan 2022 Pazar 2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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260 |[12/20cm 14 25 cm Kirmizi/Turuncu
cm
150 |12/15cm 14 15 cm Antrasit/Sari

cm

5.3 m?

12284 g

0.75

= D=Cd*p*V2*A/2 (D=W)

= V= V(2*W)/(Cd*p*A)

7,1 m/s

1.76 m>

4050 g

0.75

7,1 m/s

Cd

On Alani
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Kurtarma Sistemi — Parasutler

Roketin lzerinde bulunan GPS, radyo sinyali vericileri: Gorev yukunun Gzerinde bulunan GPS, radyo sinyali vericileri:
1-) Telemetrum Haberlesme Ticari Bilgisayari 1-) Telemetrum Haberlesme Ticari Bilgisayari
2-) Tekno Takip Ticari Motor Takip Cihazi 2-) Tekno Takip Ticari Motor Takip Cihazi

Telemetrum Haberlesme Ticari Bilgisayari Tekno Takip Ticari Motor Takip Cihazi

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Parasit Capi Kullanilacak Formiiller Ana Parasit Cap Hesabi Gorev Yuki Cap Parasiit Hesabi

Kurtarma Sistemi — Parasutler

r=\/((2*m*g)/(v2*p*Cd*1T)) Tasiyaca@i Yuk=Toplam Agirlik-Motor Tasiyacagi Yik=4050g=4,05kg

v=\((2,m,8)/(9.C,.TT.12)) Yakit AQirhgi-Gorev YUka AGIrio! =\((2,4,05.9,81)/(7,1%,1,229,0,75,Tr))

12284g=18198g-1864g-4050g=12,284k o
_ g U ® | =073m Gap=1,5m segilmistir
=

8 tetr el et M/s* || ((2.12,284.9,81)/(7,12.1,229.0,75.17))
r Parasgut yarigapi

Cd Suruklenme katsayisi

m Kutle

V Parasit hizi

P Havanin yogunlugu

—
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Gorev Yuku

Gorev Yukunun Roketten Ayrilma ve Kurtarma Asamalari

Gorev yuki, parasiti ve aviyoniQi bir kapsiliin igcindedir. Bu kapsiil alt ve st gdvde arasinda serbest halde bulunmaktadir.
Apogee aninda kizartilacak barutlarin olusturdugu basing ile alt govde ve (st govde birbirinden ayrilacaktir. Govdelerin
birbirinden ayrilmasi sonucu agiga ¢ikacak kapsiliin igerisinden gorev yuki roketten ayrilarak parasiitiinii agacaktir. Sonrasinda
uzerinde bulunan haberlegsme bilgisayarlari sayesinde anlik konum telemetri bilgisini yer istasyonuna gonderecektir.

Gorev yukimuzin herhangi bir bilimsel igslevi bulunmamaktadir.

Faydal yikimuz 4050 gram dir ve kullandigimiz malzeme celiktir.

Gorev Yuki Uretim

Gorev YukUu

Gorev Yuku Cad/Teknik Resim

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Gorev Yuku

Gorev YUkUnUn Roketten Ayrilma ve Kurtarma Asamalari

Telemetrumun Uzerinde bulunan U-Blok Max 8Q GPS sistemine kiresel konum
tespiti yapar ve bunlari 433MHz merkez frekansi ve 50kHz bant genisligi olarak yer NS
istasyonu gonderir. Telemetrumun UGzerindeki GPS modulu sayesinde olarak konu
bilgisi ve kaydini tutabilir.( degistirilecek) Yer istasyonuna gonderilecek veriler GPS,
Yukseklik verileridir. Bu verilere bakarak roketin ve gorev yikinin konumunu
bulabiriz.

50,00

Gorev YukU

Telemetrum

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Bu vakum testinde sistem basing degisimine nasil tepki veriyor ve kurtarma
sistemini dogru yerde aktif edip etmedigini test ettik.

Aviyonik ucu$ bilgisayarlarinin iletiSim ve vakum testlerini gerceklestirdik ve
test videosunun link https://youtu.be/ZINEBQKgNcQ gibidir.

435,150 Wz Channel € " | 9600 baud
Callsign
NOCALL

Pad Ascent Descent Landed Teble

Standard Telemetry

Serial Flight State
5880 13 pad

RSSI
-14

Age

;;;;;;;;

ltitude

ssssssssss

Temperature

Kurtarma sisteminin gergeklestirilmesi Entacore bilgisayarin icinde bulunan
basingolcerle gerceklesiyor. Bu basingolger havadaki basincin azaldigini tespit eder.
Sistem basincin belli bir siire sabit kaldigini algilar ve fitiller aracih@iyla barutlari
atesler. Bunun sonucunda roket ayrilir ve paragutler ve gorev yiku serbest kalir. Bu
sayede roket ve gorev ylku yere guvenli bir hizda iner.

Kurtarma Sisteminin ana pargalarinin Uretimi yetismediQi icin kurtarma sisteminin
test videosu 12 Mayis’a ertelenmistir.

Main

Receiver Battery

Ayrica parasutlerin fonksiyonel olarak agilmasini test ettik ve test videonun linki
https://voutube.com/shorts/xsNojzoLryQ?feature=share gibidir.
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Aviyonik — Ozet

ENTACORE AIM ALTIMETRE

Entacore Aim Altimetre 09139 kodlu ticari sistemdir. Bu, ¢ift konuslandirmali bir altimetredir ve ayni
zamanda irtifa ve hizi da kaydeder. Entacore roketimizin ana ugu$ bilgisayaridir. Amaci roketin
ayrilmasini saglamak ve ugu$ yonetimi saglamaktir.

TELEMETRUM 3.0
Telemetrum 09131 kodlu ticari sistemdir. Bu, entegre GPS ve telemetri baglantisina sahip yiksek

glcll altimetreye sahiptir. Telemetri uydu baglantisi icin 70 cm amator bant alici-vericiye sahiptir.
Amaci yer istasyonu ile haberlesmedir. Ayrica GPS ve ugu$ verilerini iSleyip yer istasyonnuna

iletmektir.

TeleBT
TeleBT 09202 kodlu ticari bir sistemdir. TeleBT, hem USB hem de Bluetooth/BTLE baglantisi saglayan

Altus Metrum ugus bilgisayarlariyla kullanim igin bir yer istasyonudur.

*Sistemler ticari sistem oldugu icin aralarinda herhangi bir gecis ve baglanti bulunmamaktadir .

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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FARKLILIKLARI

Entacore 4-16 V araliginda
calismaktadir

Telemetrum max 4.2 Vile
calismaktadir. 6nerilen 1S lipo
pildir.

Telemetrum GPS ile ilgili tim
verileri (yukseklik, konum,hiz vb.)
vermektedir.

Yer istasyonuna RF bandinda (433
MHz) veri aktarimi yapmaktadir.

Benzerlikleri

Ugus bilgisayari olarak
kullanilmaktadir

Sicaklik, basing, altimetre
verilerini vermektedir

Basit bir araylize sahiptir ve USB
ttl baglanti ile bilgisayara kolayca
baglanmaktadir

Verileri Excel dosyasi formatinda
kaydetmektedir

3 Nisan 2022 Pazar
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Entacore Aim Altimetre

Entacore Aim Altimetre icin dnemli olan veriler ¢ikiS durumu, sureklilik,
batarya voltaji ve hava sicakligidir.

Entacore Aim Altimetre icin enjeksiyon ayarlari apogee,zaman ,vurgu
yuksekligi,makul irtifa,tepe hiz noktasi gibi veriler dnceden ayarlanir.
Rakim siniri 100.000 ft MSL

Yukarda belirtilen verileri kendi belleginde 30 dakika kadar
kaydedebilmesi. Bu veriler istenildiginde Excel dosyasi olarak diga
aktarilabilir

Excel dosyasinda zaman Adc basing gerilim ylkseklik MSL Yikseklik AGL
Diizgiin hiz ve A kanaliyla B kanalinin ne zaman ateslendigine yonelik
gostergeler.

EK-7 Ticari Ucgu$ Bilgisayarlari arasindan secilen bir ucus kontrol
bilgisayaridir.

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRITIK TASARIM RAPORU
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Aviyonik — 1.Sistem Detay/2 (Ticari Sistem)

&

i

_ l"'A Imn wmus“"“p
" Disabed  Time " Dwabed " Time MW[’Hu

@ D

e Roket kalkig aninda ani veri deg@isikleri olmasindan " Amude O Agoges  F Ade Apoges .
L dolayi sistem aktif olmamasi i¢in gecikme stre konulur. Cimpeial 0 Mat
i e Apogee ve ana tetikleme sekmesi. C Aude bekore apogee | Abtude bekove apogee
e Bir kanalda apogee segildiyse diger kanalda main (ikinci k " Pask clnd volocty " Pask chmb vlocky Apor.ground ot !0
: ayrilma) secilmelidir. { il | | Tl [‘_5— '
e |rtifa kalibrasyonu

e -
& Minimum volt dederinin ayarlanmasi ] M mAGL 15 AljmAG |1
® Apogee yada ikinci ayrilma istenilene gére gecikme Oelayls) o Oetay s (0 M batery V] il
ayarlanmasi el N
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Aviyonik — 1.Sistem Detay/2 (Ticari Sistem)

Lineer Voltaj Regllator

PIC18F47)53
Mini usb
D D m U 1} < & amps
- ve 3 o |- —— —|akanali (apogee) [,
/

1

- COM(ortak) =4

|/

e
/ c alj
|
F T . _
' |' T = P P — ‘Bkanall(main)

l ‘ ‘iasmg sensoru
TR
Buzzer

3 Nisan 2022 Pazar 2022 TEKNOFEST ROKET YAR(IETI\Q;ASI KRITIK TASARIM RAPORU 57



Aviyonik — 2.Sistem Detay/1

Islemci STM32L151 — sersorlerden alinan verileri ticari
microcontroller sistemin algoritmasina gore iSler
1. Sensor MS5607 micro EVET saniyede 10 kez sicaklik,basing,
altimeter module yukseklik verilerini alarak
iSlemciye verir.
2. Sensor ADXL 375 EVET roketin ivmesini ve yonunu
accelerometer Olcer.

Haberlesme Moduili | TI CC1200 High HAYIR -
Performance RF
Alici-Verici

GPS Modilu MAX-8Q GPS HAYIR -
receiver
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Aviyonik — 2.Sistem Detay/2

*2. ugus bilgisayari ticari bir sistem oldugui igin Uretim yontemi mevcut degildir

STM

32L151 Micro Denetleyici

V_,
| oo
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Aviyonik — 2.Sistem Detay/2

Antenna

Voltaj Regllatori

Basing¢ Sensoru

U Blok Max 8Q GPS

STM32L151 Micro Denetleyici

CC1200 Alici

Switch Klamensi

Apogee

Buzzer

)\
\

USB Soket

Lipo Pil Soketi
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Aviyonik — 2.Sistem Detay/3

KURTARMA SISTEMi ALGORITMASI

R 2
. ® Sistem bulunan ortam ve vyikseklige gore rokete

| yerlestirmeden o6nce bulunan konum O noktasi olarak '
i ayarlanir. I
. ® AtiS guinu roket rampada aktiflesince cihaz hazir konumdadir -
| ve sistem ticari oldugu i¢in apogee noktasini kendi ig |

algoritmasinda bulunan ¢ikis konnektoérlerine glic verir ve I
eyleyici tetiklenir.

| @ Tetiklerken basing verisinden yararlanir. ]
i e Kullanilacak parametreler basing ve yuiksekliktir. I
~ o Kullanacagimiz ugus bilgisayari kendiliginden filtrelidir. !
= 5 mEm ¢ mEm 5 Em o EEm s Em P EE § BN O Em T Em O Em o Em o Em oz Em § Em w o)

Sistem; ticari sistem olduqui igin filtreleme kendi icinde otomatik
olarak gerceklestirilir.
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Aviyonik — Iletisim

Yer istasyonunda kullnilacak bilesenler; Verilerin lletilme Sekli

TeleBT; RF filtre bilesenleri,435Mhz civarinda kullanim icin ayarlanmigtir. Veriler 433MHz merkez frekasl ve kanal bant
eSTM32F042 cip uzerinde sistem KOL Korteks-M0O MCU USB 2.0 Tam Hiz genisligi 50kHz olan paketlerle yer

*CC1200 Dusuk Gug,Yuksek Performansli RF Alici-Verici istasyonuna iletilecektir.

*RN4678 Bluetooth modulu . o .

433MHz Yagi Anteni; uzun mesafeli ve yiksek kazangli radyo anteni (12 Ul |stasyonune? |I.et|.lecek verllerf !:aydall
dBi) yukin ve roketin irtifasi, GPS verisi, yere
Teknotakip; GLONASS, GPS EDGE, 2G, 3G, HSPDA+, LBS, 3D Sensér. dugme hizlar ayrica roketin ayriima verisi,
Google, Yandex Global haritalarinnda roketi izleme o6zelligi.) roketin paragutlerinin acilma durumunu yer

o , . , . , o istasyonuna iletecektir.)
Verilerin kazang ve kayiplarn ( Link Bltgesi) agagidaki tabloda verilmistir.

Alici Verici Verici Alici Diger Atmosfer ve | Alici Verici ¢ikis$ | Max. Yol Link
Hassasiyeti | Anten Kayiplari Kayiplari Kayiplar polarizasyon | anten glci kaybi marjl
(PRX) Kazanci (LTX) (LRX) (LM) kayiplari kazanci | (PTX) (LFS)

(GTX) (N) (GRX)

-123 dBm 0 dBi 5 dBm 5dBm 6 dBm 10 dBm 12 dBi 16 dBm | 94.72dBm | 30,28



Aviyonik Prototip Testi

Ground

® Aviyonik Sistem testleri okulumuzun aviyonik sinifinda ve bahgesinde gerceklestirilmistir.
e Testlerde verileri dogru bir sekilde ve glivenilir bir sekilde alabilmek igin
® Basing testleri vakum kompresori ve vakum odasi kullanilarak yapilmigtir.
e lletisim testinde ise kendi aviyonik sistemlerimizle testlerimizi basariyla gerceklestirdik.
e Testlerimizde kullandigimiz grafikler gayet kolay bir Sekilde anlagilabilir ve yorumlanabilmektedir.
e Test videolarinin linki https://youtu.be/ZINEBQ gibidir.
Vakum Testi

Entacore vakum testi grafigi

OPPO Reno4 Lite
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https://youtu.be/ZINEBQ

Aviyonik Prototip Testi

& | |o600baud | |Standard Telemetry « |
Callsign Serial Flight State
NOCALL 5880 13 pad
LaunchPad Ascent Descent Landed Table  Site Map
Field Value Field Value Field Value
Device TeleMetrum GPS state wait (10) Satellites Visible o
Tick 31€07 GPS unlocked
lAltitude 974 m Satellites o
Height o m GPS dop 23,1p/23,1h/23,1v
Max height 2 m
Speed i -4,1 m/s
Max Speed | -2,1 m/s
.Tempexature 28,22 °c
B;tt;xy | 3,51 v
Drogue 1 1,83 v
Main 0,00 Vv
CRC Exrrors 4
Receiver Battery 3,99
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Butce

6000 &

5000 &

700 &

4000 &

600 ©

700 £/3000 &

600 ©

2000 &

1700 &

6000 &

600 ©

12000 &

5700 &

2200 %

52.000 &
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Kontrol Listesi

Sartname Maddesi ve Istem Kargilama KTR Sayfa
Yontemi Numarasi

3.2.1.23. Takimlar Gorev Yuklerini “Unspecified Mass” ismiyle girmeyecektir. Gorev Yiki OpenRocket 4,52,53
“PAYLOAD” ismiyle adlandirilip, kiitlesi en az 4000 gram (4 kg) ve tek bir parca olarak Tasarimi
girilecektir.
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Kontrol Listesi

Sartname Maddesi ve Istem Kargilama
Yontemi

3.2.6.14. Butln ugus kontrol bilgisayarinda en az bir (1) adet basing sensori olmak zorundadir.

3.2.4.7. Rampadan asgari cikis hizlari; Lise Kategorisi icin 15 m/s, Orta Irtifa Kategorisi icin 25 OpenRocket
m/s, Yuksek Irtifa Kategorisi icin 30 m/s ve Zorlu Gorev Kategorisi icin 20 m/s’dir. Verisi
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Kontrol Listesi

Sartname Maddesi ve Istem Karsilama Kargilama Yontemi | KTR
Sayfa
Numarasi

3.2.2.4.2. Lise kategorisinde kullanilan tek parasit ile roketin ve pargalarin hasar gormemesi | OpenRocket Verisi
icin parasitle tasinan yiklerin hizi azami 9 m/s, asgari ise 5 m/s olmahdir

3.2.4.1. Lise, Orta Irtifa ve Zorlu Gérev kategorilerinde yariSacak roketlerin ses alti hizlarda (1 | OpenRocket Verisi | 3
Mach’dan disgtk hiz) ugmalari gerekmektedir.
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HTEA
Hata Thurleri ve Etkileri Analizi

Onfronsiren| " el I e Il I

yapilacaktir

iplerin kopmasi, |iplerin patlama Kurtarma evresi  |Roketin yere saZlam|Gerekli Mevcut parasttlerini |iplerin oldugu yerde yanmaz
Ciotarra parasutun sirasinda inisini engeller hesaplamalaropen |ve daha onceki kumas kullanilmasi, uygun
1 |Parasut il yirtilmasi yanmasi, parasut rocket programiile |yapilmisroketlerin deneme testlerinin yapiimasi
capininyanhs ve formullerile incelenip tecrube
secilmesi saglanacaktir. edinildi.
Hesaplanan imalat sonras Firlatma ve Roketin istenilen Czdegeri Open rocketten alinan |Dezisiklik halinde rokette uyzun
2 |AgirhkMerkezi |Yapisal olcumlerde oltis.a.cak apogee suresi ugusu ' !]retimden sorira referans d.eg.erler degisiklikler yapilabilecek
olmamasi degisimler boyunca gerceklestiremeden |iple asilarak agirhk |kontrol edildi. sekilde tasarland.
1! . cakilmasi merkezi yeri
Hesaplanan Imalat sonrasi Firlatma ve Roketin istenilen Cpdezeri Open rocketten alinan |Dezisiklik halinde rokette uygun
olcumlerde olusacak apogee suresi ucusu uretimden sonra referans degerler degisiklikler yapilabilecek
3 |Basing Merkezi |Yapisal olmamasi degisimler boyunca gerceklestiremeden [karton kesme kontrol edildi. sekilde tasarland..
cakilmasi yontemi ile basing
merkezi yeri
Hesaplanan imalat sonrasi Firlatma ve Roketin istenilen Cpve Cgdegerleri |Open rocketten alinan |Degisiklik halinde rokette uygun
s |statikMarjin  |Yapisal olcumlerde olu“;.a.cak apogee suresi ugusu . imalat sonrasi referans d.eé.erler degisiklikler yapilabilecek
olmamasi (1,5- |degisimler boyunca gerceklestiremeden |karsilastinlacaktr. |kontrol edildi. sekilde tasarland.
2,5) cakilmasi
istenen ylzey imalatve ortam |Firlatma ve Uygunirtifa ve hiza |Gerekli olcumler Open rocketten alinan |Uysun ekipmanlarile kalite
kaliteszini elde hatalar, apogee suresi ulasamamasi firlatma oncesi referans deZerler kontrol yontemleri ile kontrol
s |Gavde Saes) edememek a_erod.inamik boyunca yapfllar.ak y.ﬁzey kontrol edildi. saglanacaktir.
yuzeyin elde kalitesive imalat
edilememesi kalite kontrollleri
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Hata Thurleri ve Etkileri Analizi

HTEA

Yataklama Parca Olcilerinin | Furdlatma Oncesive | Motorun montajinn | Mode! bir motor Motorun Ureticisinden | Motorun teknik resmi temin
aparatianmin hatal [uyusmamas firlatma sonras yaplamamasiveya |yaplarak monta) teknik resimier elde ediersk uyzun tasanm yaplp
imalatindan dolay firlattktan sonra test ediecsk, edierek yataklama montajianabiecek bir mode! elde
Motor Yataklan |Yapisal motorun yataga yerinden gkip gbrevi |yataklamalartest | kontroller yapid, ediecek.
oturamamas: veya tamamiyamamas:  |eddecek
ugus esnasinda
yernden gkmass
Shouldenn Uzunluk ve Firiatma ve apogee |Aynima esnasinda | Firlatma onces Mevcuttaki roket verien | Ayrima sistemitestediip en
aynimay tolerans hatalan  |slresi boyunca burunun aynimamas [ ayn'ma testien aragtinidi en uygun uygun tasanm ve tolerans elde
gergeklestiremeye yapiarak gerekl tolerans ve vzuniuk ediecektir,
Burun Konisi | Yapsal cek uzuniukta ve uzuniuk ve ¢ap ayarianmaya caksddi.
tolerasiarda toleransiannin
Uretimesi kontroll yapilacaktr.
Atezleme sistemini | Teknik bilgisayariar | Firlatma Oncesive |Apogesde atesleme |imalat bittikten Hesap yontemiern i Avyonik testier prosesier halinde
kumanda edecek |de baZlantda sorun |zonran sistemy sonra aviyonik open rocket bigien yer testier yaplacaktr.
Teknik Ayrma aviyonik sistemin  |yagamak calsmamasindan testier yapiacaktr. |kulanid. Teknik
bigizayarar Kk nahrc galsmamas dolay: roketin bﬁg:sayada.r incelendi.
aynimay! En uygun sistem
gergeklestirememesi tasariandi ve kontrollen
za5land,
Ategleme Ayirma Barut miktanmin | Barutun yetersizigi | Aynima prosesi Barut miktan Miktar Gretim Hesaplamalartasanm  |imalat sonras: testler yapidacaktr.
Sistemi Mekanimas [yetersz kalmas:  |veys atesleme basgiang yetersizigi Sonras esnasinda yaplimister,
caksmamas
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PROJE PLANI
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Proje Takvimi

Kayit OTR

KTR-THR

AHR

AtiS

Govde Uretim

Burun Konisi

Kanatgik
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Proje Takvimi

Kuyruk

Elektronikler

Parasutler

Testler

Provalar
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Testler

Algoritma Testleri

Vakum Testi

lletisim Testleri

Burun Konisi Mukavemet Testi

Parasiitlerin Fonksiyonellik /Aciima Testi

Barut Atesleme Sistemi Testi

Govde Mukavemet Testi

Sok Kordu Dayanim Testi

Mapa Dayanim Testi

Karabina Daynim Testi
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