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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

OECD-AB ve Tiirkiye verilerine gore, diinya niifusunun yaklasik %15°1 engelli bireylerden
olugsmaktadir. Yani diinyada 1 milyar engelli bulunmaktadir. Bu nedenle, diinyadaki “en
biiyiikk azinlik” olarak nitelendirilmektedir.. Tiirkiye’de ise Ulusal Engelli Veri Tabani’ na
gore engelli birey sayist 1.559.222. (Ancak resmi olmayan rakamlara gore %13 diizeyinde,
9 milyon oldugu sdyleniyor). Yasla birlikte engellilik oran1 artiyor: OECD iilkelerinde 20-
34 yas arasindaki engelli birey oran1 %6. Bu oran 35-49 yas arasinda iki katina ¢ikiyor. 50-
64+ yas arasinda ise %24’ buluyor. Rakamlara bakildiginda diinyada ve iilkemizde var olan
engelli bireylerin oldukga fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica engel gruplarina baktigimizda
iilkemizde 2,5 milyon ortopedik engelli birey ile 800 bin fel¢li hasta oldugu goriilmektedir.
(Ajanst, 2008).

Ulkemizde her yil 250 binin iizerinde kisinin inme, 2500 kisinin de omurilik felci gegirdigi
belirtilmektedir. Tiim bu sayilara bakildiginda hem {iilkemizde hem de diinya genelinde
oldukca fazla engelli birey oldugu goriilmektedir. Engelli bireylere topluma uyum
konusunda yardimeci olabilecek teknolojiler gelistirmenin ¢ok 6nemli oldugu goriilmektedir.
Ozellikle ortopedik engele sahip ya da felgli bireylerin bakimlarinin oldukc¢a zahmetli
oldugunu bilmekteyiz. Bu bireylerin ev i¢inde bile giinliik rutin iglerini karsilayamadiklarini
(ila¢ alma, su i¢cme, tv kumandasin1 alma vb.) bu isler icin bile ¢ogu kez baskalarinin
yardimina ihtiya¢ duyduklar1 goriilmektedir.

Takim olarak amacimiz; ortopedik engelli ve felgli bireylerin bagkasindan bagimsiz olarak
giinliik yasamlarindaki islerini halledebilecegi bir robot gelistirebilmektir. Yapacagimiz
proje ile ortopedik engeli olan (eli ve kolu olmayan) ve sonradan bir hastalik veya kaza
nedeniyle fel¢ kalmis insanlarimizin sesle kontrol edebilecegi bir robot kolla giinliik
ithtiyacglarim tek basina karsilayabilmesini saglayabilmek. Engelli bireylerin daha bagimsiz
yasama kavusabilmesi i¢in onlara teknolojik ¢oziimler sunabilmeyi hedefliyoruz.

Bu amagla mekanik, tasarim ve yazilim olmak tizere 3 boliimde calisilacaktir. Mekanik
kisminda arduino kartlar1, motor stirticti, tekerlek, gii¢ beslemeleri, kablolar, uygun sensérler,
robot kol kiti kullanilarak devreler olusturulacaktir. Fusion 360 ve Blender tasarim
programlart ile robotun gévdesinin ii¢ boyutlu modeli ¢izilecektir. Okulumuzda bulunan 3
boyutlu yazicidan yapilan tasarimin g¢iktist alinarak gerekli devreler montajlanacaktir.
Yazilim kisminda ise sesli komutlari algilayarak robota ileten mobil uygulama Applnventor
ile gelistirilecek, C dili ile de arduino kodlamalar yapilacaktir. Bluetooth iletisimle
haberlesecek olan robot, 9 farkli sesli komutu isleyebilecektir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi;

Ulkemizde ve diinyadaki istatistikleri inceledigimizde hem ortopedik engelli hem de felgli
birey oraninin epey yiiksek oldugunu fark ettik. Bireylerin suan saglikli olsalar da ilerde felg
gecirme ve sakat kalma oranlarinin da yiiksek oldugunu gordiik. Bu nedenle ortopedik engeli
olan ve fel¢li bireylerin bagkasindan yardim almadan giinlik islerini yapmalarini
kolaylastirabilir miyiz diye diisiindiik. Bu projedeki temel problemlerimiz:

e Engelli bireylere giinlilk ev islerinde yardimci olabilecek bir robot gelistirebilir
miyiz?

e Robotun sesle kontrol edilmesini (Joystick, eldiven vb. baska cihazlar olmadan)
saglayarak daha kolay kullanilmasini saglayabilir miyiz?



3. Coziim

Sesle yonlendirilen robot kol ile engelli bireylerin giinliik islerini (su i¢me, ila¢ alma,
kumanday1r alma vb....) baskalarindan bagimsiz yapabilmelerine yardimci olabilmeyi
saglamak istiyoruz. Robotun sesle kontrol edilmesinin daha esnek ve faydali bir kullanim
yolu oldugunu diisgiiniiyoruz.

Coziim 1: Bu proje ile bireyler robot kolu “ileri”, geri”, yukar1”, ”asag1”, tut”, birak”,
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“ilerle”, dur”, “baslangi¢”, ”don” gibi sesli komutlarla yonlendirerek, robotun bir yerden
bir yere ilerlemesini, bir cismi kavramasini ve birakmasini saglayabilecekler.

Seslerin algilanmas1 ve robota iletilmesi icin Applnventor ile mobil uygulama
gelistirilecektir. Kodlanacak mobil uygulamanin konusma tanimlayicis1 6zelligi ile sesler
algilanarak blueetooth araciligi ile robota iletilecektir. Gelistirilecek olan mobil uygulama
android isletim sistemine uygun olacaktir.

Coziim 2: Yapmay1 planladigimiz robota “ortam bilgilerini getir” komutu ile ortamin
sicaklik, nem durumunu ve zehirli gaz olup olmamasiyla ilgili bilgilendirme yapma
ozelligini de eklemeyi planladik. islenecek olan sesli komutlarin sayisi istenirse daha da
artirilabilir.

Robota eklenecek 1s1, nem ve gaz sensorleri ile ortamin 6zellikleri algilanacak ve algilanan
bu degerler bluetooth araciligi ile mobil uygulamaya yollanacaktir. Mobil uygulamada

kullanilacak “metinden sese” 6zelligi ile sesli uyar: verilecektir.

Uretilecek prototipte robottan mobil uygulamaya, mobil uygulamadan robota seklinde iki
yonli veri aktarimi saglanacaktir.

4. Yontem
Robot, mekanik, yazilim ve tasarim olmak {izere ii¢ kisimdan olusmaktadir.
4.1 Mekanik Kism
1. Araba Kiti: Ekip iiyesi tarafindan Fusion 360 programu ile tasarlanip, ¢iktis1 alinacaktir.

360° donebilen sarhos tekerlek
2 adet tekerlek seti (DC Motor)
Arag Platformu

1x Pil Yuvasi

L298N Motor Driver(Siiriicii): 24V'a kadar olan motorlari siirmek i¢in hazirlanmis olan bu
motor striicli kart, iki kanalli olup, kanal bagina 2A akim vermektedir. Kart tizerinde L298N
motor siiriici entegresi kullanilmistir. Sumo, mini sumo, ¢izgi izleyen robotlarda ve ¢ok
cesitli motor kontrol uygulamalarinda kullanilabilir. DC motorlardan ayr1 olarak step motor
kontroliine de imkan saglamaktadir. Projemizde robot kola hareket yetenegi kazandiracak
olan araba platformundaki tekerlekler motor siiriicii ile kontrol edilecektir.

DC motor: Bunlar devrenin mekanik kisminda bulunan ve aracin saga, sola, ileri, geri
hareket etmesini saglayan elemanlardir. Bu motorlarin en dnemli 6zellikleri yiiksek tork,
diisiik donme hizidur.



DC Gii¢ Kaynagi: DC motorlarin ¢aligmasi i¢in gerekli enerjiyi saglamada kullanilir. DC
giic kaynagi olarak kumanda devresinde 7.4V 2250 mAh Li-Po pil kullanilacaktir. Bu piller
sarj edilebilir olmalar1 ve yiiksek c¢ikis akimina sahip olmalar1 nedeniyle robot arag
uygulamalarinda sik¢a kullanilirlar.

Robotun DC motorlarmin giic beslemeleri sekil 1’de

verildigi gibi lipopil ile saglanacaktir. Projede lipopil yerine H
sarjli pillerden de yararlanilabilir. i

Li-Po
Batarya

Sekil 1

2.Robot Kol Kiti:

4 adet servo motor ile ¢alisan robot kol kiti sag, sol, asagi, yukari, ileri,
geri ve kiska¢ agma kapama islemlerini yapabilmektedir. Bu robot kol
Kiti, ¢iktisin1 alacagimiz araba kitinin {izerine montajlanacaktir.

3. HCOS Bluetooth Modiili: Sekil 2

HCO05 Bluetooth-Serial Modiil, Bluetooth SSP(Serial Port Standart) kullanim1 ve kablosuz
seri haberlesme uygulamalari igin tasarlanmistir. Bluetooth 2.0" destekleyen bu kart, 2.4GHz
frekansinda haberlesme yapilmasina imkan saglayip agik alanda yaklasik 10 metrelik bir
haberlesme mesafesine sahiptir. Bu modiil, mobil uygulamadan gelecek olan sesli
komutlarin robota aktarilmasini saglayacaktir. Ayni sekilde robottan mobil uygulamaya veri
yollayacaktir.

4.2 Yazilim Kismi

Projede Arduino ide yazilimi ile mobil uygulama i¢in MIT Appinventor yazilim ortami
kullanilacaktir.

4.2.1 Arduino Ide Yazilmi: Arduino i¢in Entegre Gelistirme Ortami, C ve C ++ dilleri ile
yazilmig bir platformlar arasi uygulamadir. Arduino uyumlu kartlara program yazmak ve
yiiklemek i¢in kullanilir, ayn1 zamanda 3. taraf ¢ekirdekler ve saticilarin gelistirme kartlar
icinde kullamilabilir. Acik kaynakli yazilimdir. Ucretsiz indirilerek kullanilabilir.

Ekip iyesi tarafindan yapilan tasarimlarin ¢iktist okulumuzda bulunan 3D yazicidan
alindiktan sonra gerekli donanimlarin montaji yapilacaktir. Arduino Ide yazilimi ile
kodlamalar yapilacak, Ardunio Uno kartina yiiklenecektir. Robot kolun hareketini kontrol
eden 4 servo motorun hareketi, tekerleklerin hareketi ve mobil uygulama ile seslerin
algilanarak hareketlerin onlara gore gerceklesmesi igin gerekli kodlar yazilacaktir.



4.2.2 MIT Appinventor : MIT App Inventor, Google tarafindan
ortaya ¢ikarilan ve sonrasinda Massachusetts Institute of Technology
tarafindan gelistirilen, 6zgiir bir uygulama gelistirme aracidir. Yeni
baslayanlarin Android isletim sistemi i¢in blok kodlama yontemiyle
uygulama gelistirmesine olanak saglar.

Projede kullanacagimiz MIT Appinventor ile gelistirecegimiz mobil
uygulamanin arayiiziiniin 6n tasarimi yanda verilmistir. (Sekil 3) Bu
tasarim siireg igerisinde gelistirilecektir. Yanda verilen ilk modelidir.
Geligtirilecek mobil uygulamaya bluetooth istemci, konusma
tanimlayict modiiller eklenerek arduino ile baglantis1 saglanacaktir.
Konugma tanimlayict séylenen komutlar algilayarak, arduino karta
baglanacak HCO5 Bluetooth modiiliine gerekli komutlar1 iletecektir.
HCO05 Bluetooth modiiliine gelecek olan komutlar arduino karta
iletilerek, hangi komut igin hangi gérev tanimlanmigsa o gérevi

Age Bot Control
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age bot ile baglantis kesildi

L

Sekil 3

yerine getirecektir. Bu projede her seferinde tek bir komut isleyebilecegiz.

Robota ayni1 anda birden fazla komut verilmeyecektir. Toplamda 10 komut igleyerek, robot
kolun ileri gitmesini, durmasini, dénmesini, bir cismi kavramasini ve robot kolun acilarini
(sag, sol, yukari, asagi ve baglangi¢ konumu) degistirebilmesini saglamay1 planliyoruz. Ayni
zamanda robot kitine eklenecek olan 1s1, nem ve gaz sensorii ile ortamin 1s1, nem ve gazinin

algilanarak bu bilgilerin mobil uygulamaya iletilmesi saglanacaktir.

4.3 Robotun Tasarimi: Robotun gévdesi ekip tiyesi tarafindan Fusion 360 tasarim programi
kullanilarak tasarlanmistir. Bu taslak tizerinde iyilestirme ve gelistirmeler siire¢ boyunca
devam edecektir. Tasarimin en son halinin ¢iktis1 okuldaki yazicidan alinacaktir. Asagida

robotun 3D tasarimlari verilmistir:

4.3.1 Fusion 360: Fusion 360, iiriin tasarimi ve tiretim ic¢in bulut tabanli 3B CAD,
CAM ve PCB yazilm platformudur. Ogrenci ve &gretmen hesabi ile iicretsiz
edinilebilir.




5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Projeyi tasarlamadan Once internette arastirma yaptigimizda elle, eldivenle, kumanda veya
joystickle kontrol edilen robot kollar gordiik. Projemizin iki farkli 6zgiin ve yenilik¢i tarafi
vardir. Bunlardan biri ses komutlar ile ¢alisir olmasidir. Sesle kontrol edilen akilli cihazlar
giin gectikce artmaktadir. Akilli ev sistemlerinden, lambalara ve telefonlara kadar bir¢ok
cithazin ses ile kontrol edildigini gérmekteyiz. Bu cihazlarin sesle kontrol ediliyor olusu
bireylere hem esneklik hem de giivenlik kazandirabilir. Ornegin telefonlardaki sesli komutla
arama Ozelligi ile bireyler arabay1 kullanirken telefonuna hi¢ dokunmadan istedigi kisiyi
arayabilmektedir. Akill1 ev sistemlerinde de ses ile kapinin agilmasi ya da evdeki 1siklari,
perdeleri, klimay1 veya kahve makinesini sesli komutlarla galistirabiliyor olmak bireylere
hiz ve esneklik kazandiracaktir.

Yapilan bazi ¢alismalarda robot kolun 4 farkli ses ile ¢alistirildigini gordiik. Ancak biz bu
calismada 10 farkli ses komutu isleyebilecegiz. Ikinci farkli tarafi robotumuzun hareketli
olusudur. Aragtirma yaptigimizda robot kollarin sabit kullanildigini gérdiik. Bu projede robot
kolun altina montajin1 yapacagimiz tekerlekli sistem ile robota hareket yetenegi
kazandiracagiz.



Robot kolun sesle kontrol edilir olusunun ortopedik engeli olan vatandaslarimiza daha kolay
ve verimli kullanma imkani saglayabilecegini diisliniiyoruz. Uzuvlarin1 kullanamayacak
durumda olan engelli bireyler i¢in robot kollarin sesle kontrol edilmesinin daha avantajli
olacagini diistinmekteyiz.

Uygulanabilirlik

Bizim ortaya koydugumuz proje, mobil uygulama araciligi ile sesi algilamakta ve
Arduino’ya gondermektedir. Bu projede yapay zeka ile konusma tanimlayicist yaptirilarak
hayata gegirilebilir. Yapay zeka destegi ile ¢alisir hale getirildiginde hem daha islevsel hale
gelebilir hem de hedef kitlesi genisleyebilir. Samsung firmasinin Bot Handy adinda heniiz
gelistirme asamasinda oldugu, evde insanlarin igini kolaylastirabilecek bir robotu CES 2021
fuarinda tanittigini gérdiik. (Tanriverdi, 2021) Yapay zeka destegi ile ¢alisan bu robotun
evde bir ¢ok isi yapabildigi belirtilmektedir. Bu proje de ev robotu haline getirilerek, evdeki
diger islerin (¢amasir makinesine ¢camasir koyma, bulasik makinesine bulasik yerlestirme,
bardaga su doldurma vb...) yapilmas1 saglanabilir. Boylece sadece engelli bireylere yonelik
degil tiim evlerde kullanilabilir duruma getirilebilir. Bu durum robotun ev robotu halinde
satisinin genis bir kitleye yapilabilmesine olanak saglayabilir. Pandemi doneminde robot
stiplirge satislarinin 10 kat biiyliyerek satis rekorlart kirdigi goz oniinde bulundurulursa,
engelli ve yash bireyler icin ev islerini yapacak bir robotun da c¢ok ragbet gorecegi
ongoriilebilir.

Hedeflenenler dogrultusunda basarili bir sekilde gerceklestirilen bu proje askeri
uygulamalarda boélge kesiflerinde, endiistriyel uygulamalarda kullanilan robotlarin
kontroliinde kullanilabilir. Ayrica aracin lizerinde kamera sistemi kurularak insanlarin
erisemeyecegi yerlerde, tasarlanan bu ara¢ yardimiyla boélge hakkinda bilgi edinilebilir.
Zehirli gaz sizintis1, deprem, yangin gibi durumlarda kullanilacak ses kontrollii robot arag
yardimiyla bdlge hakkinda daha hizli bilgi toplanip can ve mal kayb1 en aza indirilebilir.
Sesli komutlarla kontrol edilebilen ara¢ sayesinde robota hakimiyet olanagimiz artacagindan
zamandan kazang saglanabilir (Dogan Can SAMUK, 2014)

Ulkemizdeki bilgisayar miihendisligi, mekatronik miihendisligi fakiilteleri ile Akin Robotics
firmas1 ile iletisime gecilerek robotun yapay zeka destekli calisir duruma getirilmesi
saglanabilir.

. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projenin tahmini maliyet ¢izelgesi tablo 1’de verilmistir.



Malzemeler Adet Maliyet

Ln298 Motor Siiriicii 1 39,099
Arduino Uno 1 178,62
Hc05 Bluetooth Modiili 1 100,74
Robot Kol Kiti 1 260
Sarjli AA Pil 1 108,89
sarjli 9V Pil 1 125,79
&'lii AA Pil Yuwvasi 1 10,49
9V Pil Yuvasi 1 15
Jumper Kablo Seti 40 17,42
App Inventor Yazilinm Ucretsiz

Fusion 360 Autodesk Yazilimi Ucretsiz

Blender Yazilinm Ucretsiz

7.4V Lipo Pil 1 204,34
Flement Gri 1 212
Toplam Maliyet 1259,78

Tablo 1

Yukarida verilen malzemelerin ¢ogu okulda bulundugu i¢in prototipi ¢ok az maliyetle

iiretebilecegiz.

Proje ekibi ve gorevleri tablo 2’de verilmistir:

Lisesi

Adv/Soyadi Okulu Takimdaki | Tecriibesi
Rolii
Zeynep OZDEMIR Sungurbey Anadolu Kaptan Arduino Robotik
Lisesi Kodlama, Fusion 360
Tinkercad ile 3D
Tasarim
Ali Thsan YILDIRIM | Sungurbey Anadolu Uye Blender 3D Tasarim,
Lisesi Arduino Robotik
Kodlama
Salih Berat DEMIR | Sungurbey Anadolu Uye Arduino Robotik

Kodlama, Python ve
HTML, CSS
Kodlama

Tablo 2
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Proje zaman cizelgesi tablo 3’de verilmistir:

Isin Tanimi Aylar
Mart Nisan Mayis Haziran [Temmuz |ASustos
Literatlr Taranmasi ve Veri Toplanmasi * *
3D Tasarmin Yapilmasi ve Baskinin Alinmasi * *
Kodlamanin Yapilmas * * *
Prototipin Hazirlanmasi * *
Prototipin Test Edilmesi ve Hatalann Giderilmesi * *

Tablo 3

Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef kitlesi, ortopedik engelli ve felgli bireylerdir. Ulkemizde 2,5 milyon
ortopedik engelli birey ile 800 bin felgli hasta yasamakta ve her yil 2500 kisi omurilik felci
gecirmektedir. Ulkemizde ve diinyada oldukca fazla engelli birey oldugu igin bu gruba
odaklandik.

TUIK e gore yash niifus son bes yilda %22,5 artt1. Yash niifus olarak kabul edilen 65 ve
daha yukar1 yastaki niifus, 2015 yilinda 6 milyon 495 bin 239 kisi iken son bes yilda %22,5
artarak 2020 yilinda 7 milyon 953 bin 555 kisi oldu. Yaslt niifusun toplam niifus i¢indeki
oran1 ise 2015 yilinda %8,2 iken, 2020 yilinda %9,5'e yiikseldi. (TUIK, 2021)

Bu sonuglara bakildiginda niifusun yaslanmasi ¢esitli hastaliklar1 ve kazalar1 da beraberinde
getiriyor. Bireyler yaslandik¢a omurilik sakatlanmalari, felg gegirmeler, bacak ve kalca
kiriklart daha da artiyor. Dolayisiyla bu projede prototipi yapilacak olan robot yapay zeka
destegi ile ev robotu halinde kullanilabilir duruma getirilebilir. Boylece sadece engelli
bireyler icin degil, kaza veya yaslilik nedeniyle sakatlik yasayan bireylerin de ev i¢indeki
islerinde onlara yardimci olabilir.

Riskler

Proje yapim siirecinde olas1 baz1 sorunlar ve ¢6ziim onerileri su sekildedir:

Sorun: Hem robot arabanin hem de robot kolun enerji beslemeleri ve yerlestirilmeleri sorun
cikarabilir.

Coziim: Elimizdeki sarjli kalem piller ¢cok yer kaplarsa proje i¢in kii¢iik boy lipo bataryalar
almay1 planliyoruz. Robot arabanin dis kismini kapatacak 3D tasarimi okulumuzda bulunan
3D yazicidan almayi planhiyoruz. Bu tasarimi robotun gdvdesini kapatacak sekilde
yerlestirmeyi i¢ine de yapiskan bantlarla arduino karti, motor siiriicii kartin1 ve pilleri
yerlestirmeyi planliyoruz.

Sorun: Arduino uno kart, hem motor siiriicisiinii hem de robot kollarin hareketini
saglayacak olan Dc ve Servo motorlarin devrelerini ¢alistirmakta problem ¢ikarabilir. Is1,
nem ve gaz sensorii i¢in yeterli sayida pin olmayabilir.

Coziim: Projede arduino uno kart yerine daha fazla sayida portu oldugu i¢in arduino mega
kart kullanilabilir.
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