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Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 1524 m 1438 m %5,64

Maksimum Hız 175 m/s 167 m/s %4,75

Maksimum İvme 59,2 m/s^2 56,6 m/s^2 %4,39

Rampa Çıkış Hızı 25,3 m/s 24,7 m/s %2,37

CP Lokasyonu (burundan) 132 cm 133 cm %0,76

CG Lokasyonu (burundan) 107 cm 105 cm %1,87

Statik Marjin (0.3 Mach’taki 
değeri)

1,78 2,02 %13,48

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Paraşüt Açma 
Sistemi 

 3 Boyutlu 
Görünümü (CAD) 

Entegre Edilmemiş 
Paraşüt Açma Sistemi 

Üretilmiş Görüntü 

Entegre Edilmiş 
Paraşüt Açma 

Sistemi 
Üretilmiş Görüntü 
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Paraşüt 
Bölümleri 3 

Boyutlu 
Görünümü (CAD)

Paraşütler Ayrı 
Görüntü 

Paraşüt 
Bölümleri 

Entegre Üretim 
Sonrası Fotoğraf 
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Youtube video linki: https://youtu.be/NmafeK0tA2I
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Youtube video linki:  https://youtu.be/3h6qPEegsQo
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Görev Yükü 3 Boyutlu 
Görünümü 

(CAD)

Görev Yükü 
Üretim Sonrası 

Görünüm 
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Aviyonik – 1. (Ticari) Sistem Detay
Devre Elemanları: 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Seçilen ticari sistem: Entacore AIM Altimeter
Özellik Kabiliyet

Basınç Sensörü MS560702BA03-50

Doğruluk 30 cm

Voltaj Girişi 3.7 - 12V
Ateşleyiciler için min: 6 V 

Güç Tüketimi 14 mA

Ateşleyici Çıkış Akımı 6A

Uçuş süresi 30+ dk

Maks. İrtifa 11,585 m

Veri Toplama Aralığı 0.1 s

Ek Özellikler

Kademeli ayrılma için iki 
ateşleyici bölmesi

Ayarlanabilen ateşleyici çalışma 
süresi  (maksimum 25 s)

Ateşleyici geciktirme opsiyonu 

AIM USB Yazılımı ile kolay 
konfigürasyon ve uçuş analizi
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 

Takım 
Logosu

31 Mayıs 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 11

Aviyonik Sistem Şeması

Üretilmiş 
Devre 

Görüntüsü
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Üretilmiş 
Devre 

Görüntüsü

Satın Alınan 
Aviyonik Sistem 

Görüntüsü: Parçanın 
tedarik sırasında gümrüğe 
takılması nedeniyle henüz 

entegre edilememiştir.

Referans: 
https://www.apogeerockets.com/Electronics-Payloads/Altimeters/Entacore-AIM-3-Altimeter
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Aviyonik – 2.(Özgün) Sistem Detay
Devre Elemanları: 
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Komponent Ürün Adı / Kodu / Türü Kurtarma Algoritmasında 
Verileri Kullanılıyor Mu?

Kurtarma Algoritmasında Kullanılan 
Verilerin İşlevi

İşlemci ARM Cortex-M4

1. Sensör BMP 280 Basınç Sensörü Evet İrtifa belirlenmesinde ve BNO055 sensörü ile 
birlikte olarak apogee saptanmasında 
kullanılacaktır.

2. Sensör BNO055 9DOF IMU Evet Roketin eksenlere karşı yöneliminin 
belirlenmesi ve BMP280 sensörü ile apogee 
saptanmasında kullanılacaktır. 

Haberleşme 
Modülü

XBee Pro S2C Hayır .

GPS Modülü Adafruit Ultimate GPS Breakout Hayır .

Voltaj Regülatörü LM2576 5V Hayır .
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Aviyonik 
Sistem 
Şeması
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Üretilmiş Devre Görüntüsü
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Üretilmiş Aviyonik Sistem Görüntüsü: Bazı 
komponentler, tedarikleri sırasında 

gümrüğe takılmaları nedeniyle henüz 
entegre edilememiştir.
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Youtube video linki:  https://youtu.be/OWTqv9-bOns
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Lise kategorisinde hakem yer istasyonu testleri zorunlu olmadığından bu test gerçekleştirilmemiştir.
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Burun Konisi 
3 Boyutlu Görünümü 

(CAD) 

Üretilmiş Burun Konisi 
Görüntüsü  



Herkese Açık | Public

Kanatçık Mekanik GörünümTakım 
Logosu

1931 Mayıs 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Kanatçık 3 Boyutlu 
Görünümü 

(CAD) 

Kanatçık Üretilmiş 
Görüntüsü  
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1

“1” ile gösterilen yüzey, ana gövde üzerinde hakem 
altimetresinin yerleştirilmesi için tasarlanmış olan 
kapağımız olup mekanik olarak gövde dışarısından içeriye 
erişilebilmesini sağlamaktadır. Kapak içerisinde 
geliştirdiğimiz kilit sistemiyle kapağın istemsiz hareketleri 
önlenerek işlevini en fonksiyonel şekilde yerine getirmesi 
sağlanmıştır.

Sistem ile ilgili teknik detaylar için yanda görüldüğü 
şekilde an gövdenin kapak kısmının teknik çizimi de 
paylaşılmıştır.

Kapak sistemi ekleme bir sistem olacağından malzeme 
olarak ABS tercih edilmiştir. Basit bir menteşe sistemi ve 
elle kontrol edilebilir kilit sisteminden oluşmaktadır. 
Kapak kısmı gövde üzerindeki kesik ile aynı profile sahiptir 
bu sayede sıkı geçen bir sisteme sahip olunmuştur.

Ana Gövde CAD & Üretilmiş Fotoğrafı 
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Motor 
Gövdesi 

CAD 
Görüntüsü

Coupler CAD 
Görüntüsü

Coupler Üretilmiş Fotoğrafı 

Motor 
Gövdesi 
Üretilmi

ş 
Fotoğrafı 
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Kanatçık ve Yüzükler CAD 
Görünümü

Yüzükler CAD Görünümü

23

45

23456 1

234

56
1

789

Coupler İçi 
Bulkhead 
& Motor 

Bloğu CAD 
Görüntüsü

6

7

89
Kurtarma 

Sistemi 
Bulkhead 

CAD 
Görüntüsü

Gövde İçi Yapısal Destek Parçaları 
Üretim Sonrası Görüntüsü
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Motor kapak

Coupler Üretilmiş 
Fotoğrafı 

Coupler CAD 
Görüntüsü

78

1

Yapısal destek parçaları CAD görüntüleri ve üretim sonrası görüntüler rahat anlaşılabilmesi 
açısından numaralandırılarak yerleştirilmiştir. Aynı numarayı taşıyan parçalar aynı 
parçalardır.

Yer verilen parçaların tamamı roket içerisinde kullanılacak parçalardır ve vidalama 
yöntemiyle gövdeye sabitlenmektedirler. İstisnai olarak yüzükler ve kanatçıklar kaynaklı 
olduğundan motor gövdesinde kanatçıkların geçebileceği kanallar açılmış olup, 
kanatçıkların kanallara oturmasıyla yüzükler de olmaları gereken konumlara yerleşmekte 
ve ardından kolayca montajlanabilmektedirler. 

Montaj elemanı olan vidalarımız aerodinami aleyhine etki 
yaratmaması açısından bombe başlı seçilmiş olup imbus 
cıvatalardır. Tasarlanan ve üretilen iç destek parçalarının 
tamamı kendinden vida yuvasına sahip olduğundan ilgili 
konuma yerleştirilmelerinin ardından kolayca vidalanarak 
montajları tamamlanabilmektedir.
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 Sıkıntılı bir imalat süreci geçirmiş olmamız sebebiyle test takvimine uyulamamış olup bütün testler AHR tesliminin son üç günü 
olan 03.07.2022 - 05.07.2022 tarihlerinde gerçekleştirilmiştir. İmalat sürecinin sıkıntılı geçmesi tamamen takımımızın 
çalışmalarından bağımsız olup parçaların dışarıda üretilmesinden kaynaklanmaktadır. Hatalı üretimler sonucunda aynı parçaların 
tekrar tekrar ürettirilmesi gerekmiştir. Bu sebeple takvime uyulamamış olup testler bahsi geçen tarihlerde gerçekleştirilmiştir.
 Testlerimizin tamamı okulumuz Cağaloğlu Anadolu Lisesi içerisinde kendi imkanlarımız dahilinde oluşturduğumuz atölye ve 
okulun diğer alanlarında gerçekleştirilmiştir. Yapısal testlere dair detaylar paylaşılan Youtube linkindeki videoda mevcuttur.
 Gövde parçaları testlerinde takım arkadaşlarımızdan bir kişinin (ortalama olarak yaklaşık 70kg kütle) yerde sabit tutulan ana 
gövde üzerine çıkmasıyla gerçekleştirilmiştir. Zaman kısıtı olduğundan tek bir gövdede test yapılmıştır. Gövde parçalarının 
tamamı aynı malzeme ve aynı cidar özelliğine sahip olduğundan tek bir parça mukavemeti gerekli tespitin yapılmasına yetecektir.  
 Gövde içi yapısal destek parçalarımızın tamamı 10mm alüminyum plakadan üretilmiş olup bilgisayar ortamında analizlerinin 
ardından mukavemet testlerine gerek olmayacak kadar sağlam oldukları tespit edilmiştir.
 Kanatçıkların mukavemet testleri için, yüzüklerle bir arada duran kanatçıklardan bir tanesi mengene yardımıyla sabitlendikten 
sonra takım arkadaşlarımızdan bir kişinin açıkta kalan kanatçıklara kuvvet uygulamasıyla bükülme ve dayanımları 
gözlemlenmiştir. Ayrıca tavsiye edilen kanatçığın roketi taşıması gereksinimi de test edilmiş ve kanatçıkların testlerden başarılı bir 
şekilde geçtiği tespit edilmiştir.
 Burun konisi mukavemet testi için takım arkadaşlarımızdan biri tarafından üretmiş olduğumuz koni, okulumuzun en üst katından 
asfalt zemine düşürülmüş ve burun konisinin mukavemeti ispatlanmıştır. 
Youtube linki: https://youtu.be/hWvqj6JnU-A
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ÜYE Montaj günü Atış günü

Salih Emir BİLGİLİ(Takım Kaptanı) Planlanan görev şemasının uygulanması ve 
genel montaj kontrolünden sorumludur.

Roketin son kontrollerinin yapılması, 
rampaya taşınması ve rampaya 
yerleştirilmesinden sorumludur.

Arda ÜNALTAY Motor bölümünün montajından ve 
kontrolünden sorumludur.

Roketin son kontrollerinin yapılması, 
rampaya taşınması ve rampaya 
yerleştirilmesinden sorumludur.

Oğuz AKTAŞ Ana gövde genel montajı, iç 
componentlerin kontrol ve 

yerleştirilmesinden sorumludur.

Roketin son kontrollerinin yapılması, 
rampaya taşınması ve rampaya 
yerleştirilmesinden sorumludur.

Çınar Ekin ALGÜL Aviyonik sistemlerin hazırlanması, kontrol 
edilmesi ve montajından sorumludur.

Roketin rampaya yerleştirilmesinin 
ardından aviyonik ve elektronik sistemlerin 

aktivasyonundan sorumludur.

Ezel Ekin SATIR Ana gövde genel montajı, iç 
componentlerin kontrol ve 

yerleştirilmesinden sorumludur.

Roketin yere inişinin ardından tespit edilen 
konuma giderek  kurtarmanın 

tamamlanmasından sorumludur.
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 Yaşanabilecek farklı sorunlar için farklı tedbirler ve acil durum planı oluşturulmaktadır. Elektronik, aviyonik sistemlerde 
gerçekleşebilecek sorunlar için elektronik sistemlerinin her birinin yedeği yarışmaya getirilecek, herhangi bir sorun oluşması 
durumunda sistem yedeğiyle değiştirilecektir.
 
Kurtarma sisteminin hem elektronik hem de mekanik bir sistem olmasından dolayı sorun çıkması en muhtemel kısım olarak 
değerlendirilmektedir. Bu sebeple aviyonik ve elektronik sistemlerde olduğu gibi mekanik parçalar ve sistemi aktive eden DC 
motor yedekli olarak getirilecektir, sistem çalışırlığı önceden ispat edilmiş olacağından alandaki bir sorunda direkt sorunlu 
parçalar -hatta gerekirse bütün sistem- yedeğiyle değiştirilecektir.
 
Mekanik olarak yapısal destek parçalarının mukavemeti ispat edilmiş olup herhangi bir sorun beklenmemektedir. Bağlantı 
materyali olan vidalar yedekleriyle beraber getirilecek, gerektiğinde vida değişimleri yapılacaktır. 
 
Deformasyon risklerine karşın şok kordonları, mapalar ve karabinalar yedeklilereyle getirilip gerektiği durumda değiştirilecektir.

Atilla İshak ÇAM Motor bölümü olan motor gövdesinin 
montajından ve hakem altimetresinin 

teslim alınmasından sorumludur.

Roketin yere inişinin ardından tespit edilen 
konuma giderek  kurtarmanın 

tamamlanmasından sorumludur.
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Aviyonik, elektronik sistemlerde yarışma öncesi veya yarışma 
sırasında herhangi bir etken sebebiyle sorun çıkması

Aviyonik, elektronik sistemlerin tamamı acil durum eylem 
planında belirtildiği gibi yedekli olarak aviyonik sorumlumuzun 
yanında bulunacaktır. Oluşabilecek herhangi bir hata anında 
direkt müdahale edilebilecektir.

Ürün tedariğinde gecikme olması Özellikle yurt dışından gelen ürünlerdeki gecikmeler ile ilgili kargo 
şirketleri ve satıcı firmalar ile sürekli iletişimde kalınarak parçanın 
asgari yarışmadan iki hafta öncesinden tedariği 
gerçekleştirilecektir.

Mekanik parçalarda deformasyon yaşanması Her türlü hataya karşı olarak yaşanabilecek mekanik 
deformasyonlara hazırlık olarak riskli görülen parçaların tamamı 
yedekli olarak getirilecek ve herhangi bir hata durumunda direkt 
müdahale edilecektir.

SORUN ÇÖZÜM

Roket gövdesinin ve gövde parçalarının yarışma öncesi veya 
yarışma anında hasar alması

Bütün taşımalar esnasında yapısal parçalar hava kabarcıklı 
naylonlar içerisinde taşınacaktır. Tedbir alınmasına rağmen 
çıkacak herhangi bir problem için roketimizin gövde parçalarının 
tamamı yedekli üretilmiştir.


