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< OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

CAL ROKET

Burun Konisi s
o ) ) ntegrasyon
- ° Fnima Sistem| Govdesi Kanatgik Kbk Kenari
Burun Konisi 210mm 400mm
200Fi H: 210mm 300mm
| i Kanatgik Uzunlugu
1100mm
Foket Capi
| | l 140mm
-
™ H
‘!_
Rocket I . S : Stabilty:2,02 cal
Length 197 cm, max. diameter 14 cm k g i ¥ ; ¥ CG: 105 cm
Mass with motors 18600 g G { o e L 0 ® CP:133cm
ho S [i | l I
| | | at M=D,30
K x’““::m QZ’M:L(MS.)Faydah Yiik Aviyonik Sistem Kanatglk;AU(; aTiah
; ' 160mm 120mm ——
Apogee: 1420 m

Max. velocity: 168 m/s (Mach 0,50)
Max. acceleration: 56 4 m/s?
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« Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son

simulasyon TERNO
Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)
Maksimum Irtifa 1524 m 1438 m %5,64
Maksimum Hiz 175 m/s 167 m/s %4,75
Maksimum ivme 59,2 m/s"2 56,6 m/s"2 %4,39
Rampa Cikis Hizi 25,3 m/s 24,7 m/s %2,37
CP Lokasyonu (burundan) 132 cm 133 cm %0,76
CG Lokasyonu (burundan) 107 cm 105 cm %1,87

Statik Marjin (0.3 Mach’taki

. 1,78 2,02 %13,48
degeri)
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylan
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L Kurtarma Sistemi Mekanik Gorunum

Parasut Acma

Sistemi Entegre Edilmemis
3 Boyutlu Parasiit Agma Sistemi
Gorunimi (CAD) Uretilmis Goriintii

Entegre Edilmis
Parasut Agma
Sistemi
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L Kurtarma Sistemi Mekanik Gorunum

Boliimleri 3 Paragutler Ayri Boliimleri
Boyutlu Goruntu Entegre Uretim
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C  Parasiut A¢cma Sistemi Testi

CAL ROKET

Youtube video linki: https://youtu.be/NmafeKOtA2|
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C Parasut Testleri

CAL ROKET

Youtube video linki: https://youtu.be/3h6qPEegsQo

31 Mayis 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 8



/( oo oo oo ° oo oo oo
L Gorev Yiukiu Mekanik Gorunium

Gorev Yuki
Uretim Sonrasi
Gorunum

Gorev Yiiki 3 Boyutlu
Goruniimu
(CAD)
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<. Aviyonik — 1. (Ticari) Sistem Detay
D;Z‘;EE';Z?;‘:ST;W Entacore AIM Altimeter m

Basing Sensoru MS560702BA03-50
Ek Ozellikler Dogruluk 30 em
_ o Voltaj Girigi 3.7-12V
Kadem(.eh. ayrllma.lgln iki Atesleyiciler icin min: 6 V
atesleyici bolmesi
, . Guc Tuketimi 14 mA
Ayarlanabilen atesleyici calisma
suresi (maksimum 25 s) Atesleyici Cikis Akimi 6A
Atesleyici geciktirme opsiyonu DU sllirest sl el
Maks. Irtifa 11,585 m
AIM USB Yazilimi ile kolay
konfiglirasyon ve ucu$ analizi .
surasy s Veri Toplama Arahgi 0.1s
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
orunum

CAL ROKET
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% Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum

Referans:
https://www.apogeerockets.com/Electronics-Payloads/Altimeters/Entacore-AIM-3-Altimeter
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Satin Alinan

Aviyonik Sistem
Gorlintusu: Parcanin
tedarik sirasinda giimriige
takilmasi nedeniyle heniiz

Uretilmis
Devre
Goruntusu

entegre edilememistir.
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<. Aviyonik — 2.(Ozgiin) Sistem Detay

Devre Elemanlari:

Komponent Uriin Adi / Kodu / Tiirii Kurtarma Algoritmasinda | Kurtarma Algoritmasinda Kullanilan
Verileri Kullaniliyor Mu? | Verilerin Iglevi

Islemci ARM Cortex-M4

1. Sensor BMP 280 Basing Sensori Evet Irtifa belirlenmesinde ve BNOO55 sensorii ile
birlikte olarak apogee saptanmasinda
kullanilacaktir.

2. Sensor BNOO55 9DOF IMU Evet Roketin eksenlere karsi yoneliminin
belirlenmesi ve BMP280 sensortu ile apogee
saptanmasinda kullanilacaktir.

Haberlesme XBee Pro S2C Hayir
Moduli

GPS Modulu Adafruit Ultimate GPS Breakout Hayir
Voltaj Regllatori LM2576 5V Hayir
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Aviyonik — 2.(Ozgiin)Sistem Mekanik

CAL ROKET
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Aviyonik — 2.(Ozgiin)Sistem Mekanik
Gorunum

CAL ROKET

Uretilmis Aviyonik Sistem Gériintiisii: Bazi
komponentler, tedarikleri sirasinda
giimriige takilmalari nedeniyle heniiz
entegre edilememistir.
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C Aviyonik Testler

CAL ROKET

Youtube video linki: https://youtu.be/OWTgv9-bOns
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¢ Hakem Yer Istasyonu Testi

CAL ROKET

Lise kategorisinde hakem yer istasyonu testleri zorunlu olmadigindan bu test gergeklestiriimemistir.
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(,, Burun Konisi Mekanik Gorunum

m—

-

)
Burun Konisi

3 Boyutlu Gorunimii
(CAD)

Uretilmis Burun Konisi
GOoruntusu
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L Kanatcik Mekanik Gorunium

Kanatgik Uretilmis
Goriintusu

Kanatg¢ik 3 Boyutlu
GOorunumiu
(CAD)
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< Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalar:
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

80

Ana Gévde CAD & Uretilmis Fotografi

“1” ile gosterilen ylizey, ana govde Uzerinde hakem
altimetresinin yerlestiriimesi i¢in tasarlanmi$ olan

kapagimiz olup mekanik olarak gévde digarisindan igeriye
erigilebilmesini  saglamaktadir.  Kapak igerisinde

gelistirdigimiz kilit sistemiyle kapaQin istemsiz hareketleri
onlenerek iglevini en fonksiyonel Sekilde yerine getirmesi
saglanmistir.

Sistem ile ilgili teknik detaylar icin yanda gorildugi
sekilde an govdenin kapak kisminin teknik ¢izimi de
paylasiimistir.

Kapak sistemi ekleme bir sistem olacagindan malzeme
olarak ABS tercih edilmigtir. Basit bir mentege sistemi ve
elle kontrol edilebilir kilit sisteminden olusmaktadir.

Kapak kismi govde tGzerindeki kesik ile ayni profile sahiptir
bu sayede siki gecen bir sisteme sahip olunmustur.
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< Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalar:
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

,‘ Coupler CAD
Motor e o . Goruntusu

Coupler Uretilmis Fotografi

Govdesi
CAD
Goruntusu
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< Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalar:
(YAPISAL) Mekanik Gorunum
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' Yapisal — Govde/Govde I¢i Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Gévdé'iéi Yapisal Destek I;argéqlarl
Uretim Sonrasi Goriintiisii

Kanatg¢ik ve Yuziikler CAD
GOorunumiu

Coupler igi

Kurtarma Bulkhead .
Sistemi & Motor Yiiziikler CAD Goriinimii

Bulkhead Blogu CAD

CAD Goriintiisii
Goruntusu
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' Yapisal — Govde/Govde I¢i Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Yapisal destek parcgalari CAD gorintuleri ve Gretim sonrasi gorintiler rahat anlagilabilmesi
acisindan numaralandirilarak yerlestirilmigtir. Ayni numarayl taSiyan pargalar ayni
parcalardir.

Coupler Uretilmis
Fotografi

Yer verilen pargalarin tamami roket icerisinde kullanilacak pargalardir ve vidalama
yontemiyle gévdeye sabitlenmektedirler. Istisnai olarak yiiziikler ve kanatciklar kaynakli
oldugundan motor govdesinde kanatcgiklarin gecebilecedi kanallar acilmig olup,
kanatgiklarin kanallara oturmasiyla ylzukler de olmalari gereken konumlara yerlesmekte
ve ardindan kolayca montajlanabilmektedirler.

Montaj elemani olan vidalarimiz aerodinami aleyhine etki
yaratmamasi agisindan bombe basl se¢ilmi$ olup imbus
civatalardir. Tasarlanan ve uretilen i¢c destek parcalarinin
tamami kendinden vida yuvasina sahip oldugundan ilgili
konuma vyerlestirilmelerinin ardindan kolayca vidalanarak
montajlari tamamlanabilmektedir.

Coupler CAD
Goruntusu

Motor kapak
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L Motor Bolumiu Mekanik Goriiniim & Detay
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C Yapisal Testler

CAL ROKET

Sikintili bir imalat streci gecirmis olmamiz sebebiyle test takvimine uyulamami$ olup bitin testler AHR tesliminin son Ug¢ glnu
olan 03.07.2022 - 05.07.2022 tarihlerinde gerceklestiriimistir. Imalat sirecinin sikintili gecmesi tamamen takimimizin
calismalarindan bagimsiz olup pargalarin digarida lretilmesinden kaynaklanmaktadir. Hatal Gretimler sonucunda ayni pargalarin
tekrar tekrar Urettirilmesi gerekmistir. Bu sebeple takvime uyulamami$ olup testler bahsi gegen tarihlerde gerceklestirilmigtir.
Testlerimizin tamami okulumuz Cagdaloglu Anadolu Lisesi icerisinde kendi imkanlarimiz dahilinde olugturdugumuz atdlye ve
okulun diger alanlarinda gergeklestirilmistir. Yapisal testlere dair detaylar paylasilan Youtube linkindeki videoda mevcuttur.

Govde pargalar testlerinde takim arkadaslarimizdan bir kiginin (ortalama olarak yaklasik 70kg kiitle) yerde sabit tutulan ana
govde Uzerine g¢ikmasiyla gergeklestirilmistir. Zaman kisiti oldugundan tek bir gévdede test yapiimistir. Govde pargalarinin
tamami ayni malzeme ve ayni cidar 6zelligine sahip oldugundan tek bir parga mukavemeti gerekli tespitin yapilmasina yetecektir.

Govde i¢i yapisal destek pargalarimizin tamami 10mm aliminyum plakadan Uretilmis olup bilgisayar ortaminda analizlerinin
ardindan mukavemet testlerine gerek olmayacak kadar saglam olduklari tespit edilmistir.

Kanatciklarin mukavemet testleri icin, yuzuklerle bir arada duran kanatciklardan bir tanesi mengene yardimiyla sabitlendikten
sonra takim arkadaslarimizdan bir kiginin ag¢ikta kalan kanatgiklara kuvvet uygulamasiyla bikilme ve dayanimlari
gozlemlenmistir. Ayrica tavsiye edilen kanatgigin roketi tagimasi gereksinimi de test edilmis ve kanatgiklarin testlerden basarih bir
sekilde gectigi tespit edilmistir.

Burun konisi mukavemet testi icin takim arkadaslarimizdan biri tarafindan tiretmis oldugumuz koni, okulumuzun en Ust katindan
asfalt zemine diaglridlmus ve burun konisinin mukavemeti ispatlanmigtir.

Youtube linki: https://youtu.be/hWvgj6JnU-A

31 Mayis 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 26



< Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

CAL ROKET

Youtube video linki: https://youtu.be/dSFY4HyRkak
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< Yarisma Alani Planlamasi (1)

CAL ROKET

UYE
Salih Emir BILGILI(Takim Kaptani)

Arda UNALTAY

OJuz AKTAS

Cinar Ekin ALGUL

Ezel Ekin SATIR

Montaj gunu Atis glinu
Planlanan gorev Semasinin uygulanmasi ve Roketin son kontrollerinin yapilmasi,
genel montaj kontroliinden sorumludur. rampaya taSinmasl ve rampaya
yerlestirilmesinden sorumludur.

Motor boliminin montajindan ve Roketin son kontrollerinin yapilmasi,
kontroliinden sorumludur. rampaya taSinmasl ve rampaya
yerlestirilmesinden sorumludur.

Ana govde genel montajy, i¢ Roketin son kontrollerinin yapilmasi,
componentlerin kontrol ve rampaya taginmasi ve rampaya
yerlestiriimesinden sorumludur. yerlestiriimesinden sorumludur.

Aviyonik sistemlerin hazirlanmasi, kontrol Roketin rampaya yerlestirilmesinin

edilmesi ve montajindan sorumludur.  |ardindan aviyonik ve elektronik sistemlerin
aktivasyonundan sorumludur.

Ana govde genel montajy, i¢ Roketin yere iniSinin ardindan tespit edilen
componentlerin kontrol ve konuma giderek kurtarmanin
yerlestirilmesinden sorumludur. tamamlanmasindan sorumludur.
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Atilla Ishak CAM Motor bolimi olan motor gévdesinin | Roketin yere iniSinin ardindan tespit edilen
montajindan ve hakem altimetresinin konuma giderek kurtarmanin
teslim alinmasindan sorumludur. tamamlanmasindan sorumludur.

Yasanabilecek farkl sorunlar icin farkli tedbirler ve acil durum plani olusturulmaktadir. Elektronik, aviyonik sistemlerde

gerceklesebilecek sorunlar icin elektronik sistemlerinin her birinin yedegi yarismaya getirilecek, herhangi bir sorun olusmasi
durumunda sistem yedeQiyle degistirilecektir.

Kurtarma sisteminin hem elektronik hem de mekanik bir sistem olmasindan dolayl sorun ¢ikmasi en muhtemel kisim olarak
de@erlendirilmektedir. Bu sebeple aviyonik ve elektronik sistemlerde oldugu gibi mekanik parcalar ve sistemi aktive eden DC

motor yedekli olarak getirilecektir, sistem calisirhgi 6nceden ispat edilmis olacagindan alandaki bir sorunda direkt sorunlu
parcalar -hatta gerekirse bitln sistem- yedegiyle degistirilecektir.

Mekanik olarak yapisal destek parcalarinin mukavemeti ispat edilmis olup herhangi bir sorun beklenmemektedir. Baglanti
materyali olan vidalar yedekleriyle beraber getirilecek, gerektiginde vida degisimleri yapilacaktir.

Deformasyon risklerine karsin sok kordonlari, mapalar ve karabinalar yedeklilereyle getirilip gerektigi durumda degistirilecektir.
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CAL ROKET

SORUN

Roket govdesinin ve gdvde parcalarinin yariSma oncesi veya
yariSma aninda hasar almasi

Aviyonik, elektronik sistemlerde yariSma dncesi veya yariSma
sirasinda herhangi bir etken sebebiyle sorun ¢cikmasi

Uriin tedariginde gecikme olmasi

Mekanik parcalarda deformasyon yasanmasi

cOzUM
Bitln taSsimalar esnasinda yapisal parcgalar hava kabarcikli
naylonlar icerisinde tasinacaktir. Tedbir alinmasina ragmen

cikacak herhangi bir problem icin roketimizin gévde parcalarinin
tamami yedekli tGretilmigtir.

Aviyonik, elektronik sistemlerin tamami acil durum eylem
planinda belirtildigi gibi yedekli olarak aviyonik sorumlumuzun
yaninda bulunacaktir. Olugabilecek herhangi bir hata aninda
direkt midahale edilebilecektir.

Ozellikle yurt disindan gelen Uriinlerdeki gecikmeler ile ilgili kargo
sirketleri ve satici firmalar ile stirekli iletisimde kalinarak parganin
asgari yarismadan iki hafta 6ncesinden tedarigi
gerceklestirilecektir.

Her tirll hataya kargi olarak yagsanabilecek mekanik
deformasyonlara hazirlik olarak riskli gértlen parcalarin tamami
yvedekli olarak getirilecek ve herhangi bir hata durumunda direkt
mudahale edilecektir.



