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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Tehlikeli is gruplarindan biri olan is makinesi operatorlerinin yaptiklari is geregi can
giivenlikleri tehlikededir. Son gilinlerde medyada bu tiir kazalarin ¢ok fazla oldugunu
gormekteyiz. Yapacagimiz proje ile ekskavator kullanicilarinin can giivenligini giivence
altina almayr amagliyoruz. Bu amagla giyilebilir bir teknoloji kullanip, eldiven {izerine
yerlestirecegimiz flex sensorler ile egim sensorii kullanip, el hareketleri ile ile kontrol
edilebilen bir ekskavator prototipi yapiyoruz. Prototip ekskavator igin servolar ve step
motorlar yardimi ile ekskavatorii hareket ettirip ayrica Nrf24L01 ile ekskavator ve eldiven
arasinda baglant1 kurup eldivendeki flex sensorler ve egim sensorii ile ekskavatorii uzaktan
el hareketleri ile kontrol edebilecegiz. ilk asamada ekskavator parcalarmi 3D yazicidan
basiyoruz ardindan pargalari birlestirip servo ve step motorlari yerlerine takip devreyi kurup
sonra eldivenin flex sensér ve egim sensorlerini arduino nanoya yerlestirip eldivene de
Nrf24L01i takip iletisimi saglayacagiz ve bu sayede ekskavatorii uzaktan el hareketleriyle
yonetecegiz.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Projemizin yapilis amaci Resim-1 ve Resim-2 de gibi hadiseler yasandiginda

ekskavator operatOriiniin zarar gérmemesini saglamaktir. Resim-lde yasanan olayda
ckskavator operatorii hayatini kaybetti. Resim-2 de yasanan olayda ise operatdr agir yarali
bir sekilde hastaneye kaldirilmist1. Bizler bu tiir tehlikeli durumlarda gérev yapmak zorunda
olan calisanlarin hayati risklerinin ortadan kaldirmak amacindayiz. Var olan ¢oziimler
yetersiz kaliyor, ¢ogunlukla ekskavator operatorleri dahil ¢cogu is¢iye kask vb. korunma
esyalar1 veriyorlar fakat bu ¢6ziim yetersiz kaliyor bizim buldugumuz ¢6ziim ile ekskavator
operatorii kaza yasanan alanda bulunmadigi i¢in zarar gérmeyecek.
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Resim 1: Oliimlii bir kaza » Resim 2: Operator agir ;/,arahv |

3. Coziim

Bu ¢esit kazalarin ¢6ziimii igin bir eldiven gelistirdik. Elimizin saga sola hareketleri
ile kullandigimiz egim sensorii sayesinde (MPU-6050) ekskavatoriin saga ve sola gitme
hareketleri kontrol edilirken, parmak hareketleri ile, kullandigimiz sensor (Flex sensorler)
ileri gitme, geri gitme ve ekskavator kol hareketlerini saglayacagiz. Bu sekilde olay yerinde
gerceklesebilecek kazalarda sadece ekskavator zarar gorecek olup, operatoriin can giivenligi
korunacaktir.



Coziim i¢in gelistirdigimiz bu eldiven parmaklarin agilip kapanmalarini flex
sensorler ile algilayip eldivene monte ettigimiz arduino nanoya iletiyor daha sorna
NRF24101 araciligi ile ekskavatére aktariyor ardindan ekskavatordeki arduino uno
ekskavator kollarint hareket ettiriyor yine ayni sekilde ekskavatoriin saga sola gitmesi i¢in
kullandigimiz egim sensorii de bu sekilde gorevini gergeklestirmektedir. Projemiz ile
Ekskavator giyilebilir teknoloji yardimi ile uzaktan kontrol edilebilmektedir.

Projemizi 3D yazicidan basmak igin tasarimlari thingiverse.com web sitesinden
indirip projemize gore degisikliklerini tasarladik. Toplam 96 adet parcay1 100 saatin iizerinde
bir zamanda 3d yazicimizdan ¢ikardik (hatali basimlar siireye eklenmistir).

Resim 3: 3D par¢a modelleri Resim 4: 3D par¢a modelleri
\
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Resim 7: 3D parga modelleri Resim 8: 3D par¢a modelleri



Resim 10: Motor kontrolleri test asamalari



4, Yontem

Ekskavatorde 4 adet servo motor, 2 adet step motor, arduino uno, Nrf24L.01 kablosuz
haberlesme sensorii kullandik. Eldivende ise arduino nano, egim sensorii ve 5 adet flex
sensor kullanip egimi ve parmak hareketlerini algilayip arduino nano ile yazilimimiz devreye
girip yapilmas: gereken hareketleri Nrf24L01 sensor ile ekskavatore aktariyoruz,
ekskavatoriimiiziin iizerinde bulunan arduino uno tizerindeki yazilim ilgili fonksiyonu servo
ve step motorlar ile gergeklestiriyor.
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Resim 11: Eldiven sensor baglant1 semasi

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Ekskavator operatdriiniin can glivenligi icin gerekli kullanim talimatlar1 bulunmakta,
ayrica koruma kaski ile can giivenligi saglanmaya c¢alisilmaktadir. Alinan Onlemlerin
yasanabilecek kazalarin olugsmasini azaltsa da maalesef 6liimlii kazalar gerceklesmektedir.
Kullanacagimiz teknoloji ile ekskavator kullanimi tamamen giivenli bir hale gelecektir. Can
giivenliginin saglanmasinda kullandigimiz teknoloji gelisime agik ve farkli is makinelerinde
de kullanima uygundur. Bu yoniiyle giyilebilir teknoloji kullantminin tehlikeli islerde
kullanimiyla can giivenligini saglamasi projemizin yenilik¢i yoniinii ortaya koymaktadir.



6. Uygulanabilirlik

Can giivenligini 6n planda tuttugumuz projemiz ile is kazalar1 azaltilmis olacaktir.
Tehlikeli islerde can giivenliginin 6n planda tutulmasi bu alandaki teknolojik gelismelerin
takibini ve kullanimin1 arttirmaktadir. Projemiz hayata gectiginde biiyiik ilgi gorecek olup,
kullanilmaya baslanacaktir. Ozellikle maliyetin diisiik olmas1 ve can giivenligini korumada
etkili olmas1 uygulanabilirlik siirecini hizlandiracaktir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

a. Tahmini Maliyet

Uriin Adet Birim Fiyat Tutar
mg996R servo 6 adet 76,00 TL 456,00 TL
flex sensor 5 adet 333,00 TL 1665,00 TL
Nrf24L01 2 adet 24,00 TL 48,00 TL
Arduino nano v3.0 clone 1 adet 150,00 TL 150,00 TL
Arduino uno r3 clone 1 adet 158,00 TL 158,00 TL
3D model pargalari 26 adet Bedelsiz 0,00 TL
Eksen ivme ve Gyro sensorii MPU6050 1 adet 40,00 TL 40,00 TL
18650 pil 3000mah 4 adet 85,00 TL 340,00 TL
9v pil 1 adet 100,00 TL 100,00 TL
Is eldiveni 1 adet 5,00 TL 5,00 TL
Toplam | 2.962,00 TL




b. Proje Zamanlamasi

Calisma konusu /zaman Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos

Toplanti, Siireg, Planlama

On degerlendirme raporu

Proje detay raporu

3D c¢izimlerin yapilip ¢ikt1 alinmasi

Igili sensér ve motorlarin satin alinmasi

Sensorlerin montaji

Yazilim yapimi, Proje testi

Test ¢alismalari

Teknofest sunum hazirlik ¢alismalari

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemiz tehlikeli meslek dallarindan biri olan ekskavator kullanan operatdrlerin can
giivenligini koruma altina almaktadir. Projemiz gelisime agik olup, tehlikeli islerde arag veya
makine kullanimlarimin ayni teknikle gelistirilmesine 6rnek olacaktir.

9. Riskler

Projemizin hayata geg¢mesi durumunda operatorlere ekskavator yonetim eldiveni
kullanim egitimleri verilmelidir. Egitim almadan kullanildiginda tehlikeli durumlar olusabilir.
Ayrica egitimlerin 6rnek model iizerinde yapilmasi is makinelerinin egitim esnasinda zarar
gormelerini engelleyecektir.

Riskler agagidaki olasilik/etki matrisinde gosterilmistir.

Kablosuz haberlesmede
olusabilecek problemler
Elektronik aksamlarin Egitimsiz kisilerin is makinesi
eskimesi kullanim1

Sistem kurulum maliyetleri

10. Kaynaklar



. Resim 1: https://www.trthaber.com/haber/turkiye/suya-dusen-is-makinesinin-
operatoruhayatini-kaybetti-648873.html

. Resim 2: https://www.sabah.com.tr/kahramanmaras/2021/04/02/is-makinasi-ucuruma-
yuvarlandi-1-yarali

. https://www.sparkfun.com/datasheets/Sensors/Flex/flex22.pdf



