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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Bulundugu cografi konum nedeniyle iilkemizde farkl iklimler yaganmaktadir. Karasal iklimin
yasandig1 bolgelerimizde, yogun kar yagisi ve buzlanma goriilebilmektedir. Kar yiikii ¢atilara
etkimektedir. Catilar genel olarak herhangi bir hesap yapmadan, projelerde sadece birkag detay
sunulmasiyla gecistirilmektedir. Coken ev ¢atilar1 nedeniyle can kayiplari ve maddi hasarlar
goriilmiistiir

Resim 1- Cati Cokme

Karabiik'te yogun kar yagis1 sonrasi Organize Sanayi Bolgesi'nde hizmet veren demir ¢elik
haddehanesinin ¢atis1 ¢oktii. 20 is¢i, son anda kendini disar1 atarak 6liimden dondii.

Resim 2- Cat1 Cokme

Yesiltepe bolgesindeki Galericiler Sitesi'nde is yerlerinin dniindeki demir ¢ati, karin
Agirhgina dayanamayarak ¢oktii. Catinin altinda kalan 15 aragta hasar meydana geldi

Resim 3- Cat1 Cokme

Adryaman'in Kahta ilgesinde asir1 kar birikmesi sonucu catis1 ¢oken ciftlikteki 22
bliyiikbas hayvan telef oldu.



Resim 4- Cat1 Cokme

Istanbul Havalimani’nda kargo terminal binasi ¢atis1 kar ve firtina nedeniyle ¢oktii Istanbul
havalimani THY kargo terminal binasinin ¢at1 boliimii kar birikintisi ve
firtina nedeniyle ¢okti

Resim 5- Cati1 Cokme Resim 6- Cati Cokme

Ancak tlkemizde son yillarda yasanan kar olaylari, catilarin mutlaka projelendirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Bizim projemizde; kullandigimiz sistem kar belli bir
yiikseklige gelince, karin erimesini ve ¢atilarin ¢dkmesini 6nlemek amaci ile lise 6grencisi 3
geng ve onlara yardimei olan danigman 6gretmeni tarafindan diistintilmiistiir. Potasyum Asetat
son yirmi yildir, 6zellikle hava alanlar1 basta olmak iizere, soguk havanin yarattigi olumsuz
kosullar1 yok etmek icin giivenle kullanilmaktadir. Donma 6nleyici diger kimyasallarin aksine
korozif degildir, her zeminde gilivenle kullanilabilir. Bu kimyasalin 6zelligi ile mekanik yazilim
elektronikle birlestirilerek prototip tasarlanmistir. Projemizin protatipinin tasarimi yapilmis
olup protatipin tiretilmesinde kullanilacak olan malzemeler temin edilmistir.

Protatipin ¢alismasi i¢in gerekli olan yazilim ana elektronik bilesen olarak Arduino Uno
kullanilmistir.

Proje 1ile egitim Ogretim siireclerinde Ogrencilerin, yasanan iklim afetlerine karsi
farkindaliklarinin arttirilmast ve ¢6ziim noktasinda fikir {iretmelerinin saglanmasi da
amagclanmaktadir.

Hazirlamis oldugumuz proje detay raporunda projemizin ¢6ziim getirecegi problem durumu ve
¢Oziim yollari, kullanilan yontem, projemizin yenilik¢i yonii, uygulanabilirligi, zaman ve biitce
planlamasi, karsilagilabilecek riskler ve projenin hedef kitlesi hakkinda detayl bilgilendirmeler
yapilmustir.



2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Tiirkiye, cografi konumu nedeni ile ¢esitli iklimlerin yasandig bir iilkedir. Kis aylar1 karasal
iklimin yasandig1 bolgelerde yogun kar yagish gegmekte ayrica buzlanma konusu da tehlike
arz etmektedir. Ayrica kiiresel Olgekte diinya iizerinde etkili olan kiiresel 1sinma ile iklim
degisikligi nedeniyle bolgesel bazda kar yiikii, sel, firtina gibi dogal afetler ve bu afetlerin
etkileri giderek artmaktadir. Kar yapisi yapilarin catilarini etkileyen bir yiik unsurudur. Bu
projede tespit ettigimiz sorun; Yogun kar yagisi nedeniyle cat1 ¢okmesi sonucu ortaya ¢ikan
maddi sorun, insan ve hayvan can kayiplari ve ¢atisi ¢coken evde yasayan ailenin yasadigi korku
ile birlikte evlerinde yasanan tadilat sebebi ile kalacak yer sikintilarina ¢éziim getirmektir
Ulkemizde kullamlan/kullanilmis kar yiikii hesaplamalari i¢in standart olarak kabul edilen
“Tiirk Standardi (TS) 498 Yap1 Elemanlarinin Boyutlandirilmasinda Alinacak Yiiklerin Hesap
Degerleri yoOnetmeligi irdelenmis, yeterlilikleri {izerinde detayli tespitler ve kabuller
belirtilmistir. Kiiresel 1sinma etkileri ve yapi teknolojilerindeki degisiklikler nedeniyle
giincelligini yitirdigi anlasilmistir.

Cat1 ¢okmelerine karsi, insaatlarda kullanilan demir iskelelerin 6nlem olarak kuvvetlendirici
fayda sagladigim1 dile getiren uzmanlar, Ozellikle zayif catilara ilave dikmeler monte
edilmesinin geregini vurgulamiglardir. Cat1 diizenekleri mimari ve miithendislik konular1 olup
yeni yapilarda ¢6ziim aranabilir.

Bu problem de biz miihendislik mimari kisimdan ziyade kimyasalin etkisini kullanmay1 tercih
ettik.

3. Coziim
Bu proje de yeni olarak kar temizleme igini otomasyona bagliyoruz. -50,-60 dereceye kadar
donmayan bir kimyasal olan potasyum asetat soliisyonunun 6zelliginden faydalandik.

Potasyum Asetat kullanmanin avantajlari;
e Donma onleyici diger kimyasallarin aksine korozif degildir, her zeminde giivenle
kullanilabilir.
o Toksik degildir. Cevre ve insan sagligi i¢in herhangi bir tehdit olusturmadan giivenle
kullanilabilir.
e Potasyum Asetat sivi bir kimyasal oldugundan, zor alanlarda bile uygulanmasi kolay ve
zahmetsizdir.
Diger buz ¢oziicii korozif tiriinlerin kullanimi sonrasinda olusacak bakim ve onarim maliyetleri
hesaplandiginda ekonomiktir. Cat1 ¢cokmelerine karst ayrica karin tuzlu su iceren soliisyonla
eritilerek asag1 indirilmesi tedbirlerinin etkili yontemler arasinda bulunuyor. Ulkemizin bazi
bolgelerinde ¢atiya halk adi ile mal tasi olan tas halinde tuz konulur ama bu yeterince hizli bir
¢ozlim degil zeminde tuz asindirma yapar. Ayrica bizim kullandigimiz kimyasalin korozif
olmamas1 yani zeminde agindirma yapmamasi kullanabilirligi artirmaktadir.
Potasyum Asetat; her zeminde gilivenle uygulanabilecek donma 6nleyici ve don ¢oziicii bir
kimyasal hammaddedir. Potasyum Asetat son yirmi yildir, 6zellikle hava alanlar1 basta olmak
tizere, soguk havanin yarattigr olumsuz kosullar1 yok etmek i¢in giivenle kullanilmaktadir.



Oncelikle kar, kar sensériinii tetikleyince motor calisacak ve -50, - 60 C° kadar donmayan bir
kimyasal olan potasyum asetat soliisyonunu fiskiyeye ulasacak ve kar birikmeden eriyecek.
Catilarda potasyum asetat soliisyonunu kar sensorii ve fiskiye sistemiyle birlestirerek bir
diizenek hazirlayarak c¢ati ¢okmeleriyle olusan maddi ve can kayiplarina engel olmak i¢in
tasarladik

Sistemimizde, kar sensorii, kar belli bir yiikseklige ulasinca fiskiye motorunu devreye sokarak
depoda bulunan Potasyum Asetat soliisyonunu catidaki diizenege gonderip potasyum asetat
sollisyonu cati1 da fiskiye ya da damlama sistemiyle birlestirerek biriken kari eritmesini
saglayacagiz. Ayrica bluetooth sistemi ile cep telefonuyla kontrol de edilebilecek.

3-A¢-Kapa Buton ~ 4-433 MHZ

B —

5-5 Bacakli Role 6-Fiskiye Motoru 7-Adaptér 12 8-Jupper
Volt 1,5 Amp Kablo

:

12- Arduino
Nano

10-He sr 04
Mesafe Sensoru

13-Birlestirilmis 14-Cep Telefonu fle  15- Fiskiye Pompast 16-Depo
Parcalar Kontrol Etme



4.Yontem
Resim 8: Prototip

1- Prototip 1 2- Prototip 2 3- Prototip 3

Biz bu ¢oziimii yaparken yontem olarak kimyasalin giiciinii kullandik, yani kimyasalin ¢ok
diisiik derecelerde donmasi ve korozif olmamasindan yararlanarak projemizi gergeklestirdik.
Ama bunu sadece kimyasal kullanarak yapmadik. Bunun i¢in ayrica, teknolojik bir sistem
yapmamiz gerektiginden dolayr 3 adet Arduino Uno kullandik. Hepsi baska bir gorev
yaptigindan dolayi, her biri i¢in ayr1 ayr1 kodlar yazdik.

Sonug¢ olarak biz; hem kimyadan hem de teknolojiden yararlanarak sistemimizin galistig1
prototip bir ev-¢ati sistemi gerceklestirdik.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Tuz ¢ozeltisi donma sicakligi, dnemli 6l¢iide diistiktiir. Bu nedenle, toz veya hargla kapl kar
ve buz, hizli bir sekilde erimeye baslar.

Giivenlik diizenlemelerine uygun olarak yetkin kullanimla, teknik tuz dogaya zarar vermez.
Tuzun ana dezavantaji, kaldirnrma ve asfalta isabet eden, makinelerin lastiklerini ve
ayakkabilarin tabanini tahrip eder, metallerin korozyon riskini arttirir.

Ulkemizin baz1 bdlgelerinde ¢atrya halk ad1 ile mal tas1 olan tas halinde tuz konulur ama bu
yeterince hizli bir ¢oziim degil zeminde tuz asindirma yapar. Ayrica bizim kullandigimiz
kimyasalin korozif olmamas1 yani zeminde asindirma yapmamasi kullanabilirligi artirmaktadir
Potasyum Asetat; her zeminde giivenle uygulanabilecek donma 6nleyici ve don ¢dziicii bir
kimyasal hammaddedir. Potasyum Asetat son yirmi yildir, 6zellikle hava alanlar1 basta olmak
lizere, soguk havanin yarattigi olumsuz kosullar1 yok etmek i¢in giivenle kullanilmaktadir.
Oncelikle kar, kar sensoriinii tetikleyince motor calisacak ve-50,-60 C° kadar donmayan bir
kimyasal olan potasyum asetat soliisyonunu fiskiyeye ulasacak ve kar birikmeden eriyecek.
Catilarda potasyum asetat soliisyonunu kar sensorii ve fiskiye sistemiyle birlestirerek bir
diizenek hazirlanacak.



6.Uygulanabilirlik

“Arduino Karta” kodlar yazilarak, yukarida gorseli verilen pargalar bir araya getirilerek
montaj1 yapilip, sistem 2-3 giin i¢inde kullanilacak hale gelmektedir. Tabi ki bu sistemin kiigiik
bir riski bulunmakta. Sistem Elektronik pargalardan olustugu i¢in zamanla gevseme
olabileceginden dolayi, ilgili kisiler (Belediyeler ve muhtarliklar da bu is i¢in gorevlendirilecek
kisiler ya da apartman gorevlileri, giines enerjisi servis hizmeti veren igletmeler) tarafindan, kis
mevsimi yaklastiginda mevsimsel periyodik kontrolleri yapilmalidir. Kullanici tarafindan, depo
icinde kullanilacak olan kimyasalimiz “Potasyum Asetat’in” bitip bitmedigi depo gozlem
penceresinden kontrol edilmelidir. Ilaveler yapilarak, sistem siirekli kullanima hazir
bulundurulmalidir. Ayrica; eriyen kar suyunun depolanarak bahge sulamasi ve cevre
temizliginde kullanilmasi da saglanabilir.

Potasyum asetat soliisyonu catiya fiskiye sistemi ile dagitilmasinda riizgar faktorii ile olumsuz
etkileneceginden, damlama sistemine doniistiiriilmesine karar verildi.

7.Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tablo 1. Tahmini Maliyet

Adaptor 12V 1,5 A 1 35TL 35TL
Arduino Nano 1 200 TL 200 TL
Arduino Uno R3 3 177 TL 531 TL
HC-06 Bluetooth Modiilii 1 85 TL 85 TL
HC-SR-06 Ultrasonik Mesafe 1 30 TL 30TL
Sensorii Modiilii

5 Bacakli Role 1 50 TL 50 TL
433 MHZ Verici 1 40 TL 40 TL
433 MHZ Alici 1 40 TL 40 TL
Jumper Kablo 60 30 TL 30 TL
Ac¢-Kapa Buton 2 10 TL 20 TL
Led 5 2 TL 10 TL
Direng 7 2 TL 14 TL
Su Deposu 1 50 TL 50 TL
Su Pompasi 1 100 TL 100 TL
Maket Ev 1 250 TL 250 TL
8 Volt A Adaptor 1 40 TL 40 TL
70 Cm Su Borusu 1 35TL 35TL
Potasyum Asetat 2Lt 150 TL 150 TL
Kumanda 1 20 TL 20 TL




Tablo 1. Zaman Planlamasi

AYLAR/2022

YAPILACAK FAALIYETLER

-

HAZIRAN
TEMMUZ
AGUSTOS

MAYIS

EYLUL

< |OCAK
< |SUBAT
< IMART
> INISAN

Mekanik ve gorsel prototip kismin
MEKANIK VE | tasarimi

=
=

GORSEL Malzeme temini

=
=

TASARIM Mekanik ve gorsel prototip kismin
tretimi

Elektronik tasarimin yapilmasi X X

Malzeme temini X

ELEKTRONIK

Elektronik kismin iiretiminin yapilmasi
TASARIM

R R

Testlerinin yapilmast

i

Prototip lizerine yerlestirilmesi

R R R R R X

b

Benzer yazilimlar hakkinda literatiir X
taramasi

<

Yazilimsal tasarimin yapilmasi X

Elektronik tasarim iizerinde test edilmesi X

Proje detay raporunun hazirlanmasi ve
maddi destek bagvurusu

GENEL

FAALIYETLER

o I el s

Yarigmaya katilim saglama

8.Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Biiyiik alanlar1 kapatan pazar yerleri, hangarlar, spor salonlari, sergiler, kongre salonlari,
ahirlar, agil hayvan barinaklari, oturma mekanlari, AVM gibi yapilarin ¢atilart kar yiikiine kars1
duyarhidir. Projemizin bu tiir yapilarda kullanilmasi hedeflenmektedir. Biiyiik yapilar icin
mutlaka kapsamli projeler hazirlanmasi gerekmektedir. Ulkemizde son yillarda yasanan kardan
dolay1 ¢at1 ¢gdkme olaylari, ¢atilarin mutlaka projelendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
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9.Riskler
Tablo 3. Risk Analiz Tablosu
RISK ANALIZ TABLOSU
42 z
CALISMA RiSK RISK = é z TEDBIR
ALANI OLUSTURABILECE | 2 = | &
K DURUM £ 3 Z
=)
Potasyum asetat cilde Depoya kimyasal
KIMYASAL Kimyasgl te.m'as.ettiginde cok hafif It kf)n.ulurk.er.l eldiyen
maddenin bir irritasyona sebep giyilmelidir. Cilde temas
cilde temas1 | olur ettiginde bol su ile
yikanmasi gerekir.
Eriyen karm S1zdirmazlik saglayici
MEKANIK cat1 ya da Zamanla oluk ve ¢at1 211 |2 | epoksi recine
oluktan izolasyonunun
kullanilacaktir.
sizdirmasi ylpranmasi
ELEKTRONIK [Kablolarin  [Prototip iizerinde bulunan Kablolar kablo ¢orabi
lkopmasi veya kablolarin igerisine alinarak prototip
kesilmesi stirtinme veya ¢ekme 1 iizerine yerlestirilecektir.
lkuvvetine maruz kalmasi
ELEKTRONIK [Kisa devre  |Agikta birakilan kablo Lehimleme ve kablo
uclarindan kisa devre montaji sonrasi sistem kisa
olmasi 2 2 (devre olup
olmama agisindan
lkontrol edilecek ve yedek
parcalar bulundurulacaktir.
ELEKTRONIK [Elektronik Elektronik aksamin
aksamin prototip lizerine Elektronik aksam su
kimyasal ile |yerlestirilirken kimyasal 2 4 |gecirmeyecek sekilde izole
temasi ile izolasyonunun dogru edilecektir.
yapilmamasi
YAZILIM Yanlis Arduino Uno’nun yanlis 2 4 |Sistemde hata ayiklama
programlama [programlanmasi yapilacak ve elektronik
aksam lizerinde testler
Gergeklestirilecektir.
ZAMAN Periyodik Depoda Potasyum Asetat 3 6  [Periyodik Bakim Kart1
Bakim Bitebilir kullanilacaktir
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10.Kaynaklar

https://www.sozkimya.com/asetik-asit
https://www.sozcu.com.tr/2016/gundem/catiderstandartlardan-uzak-catilar-kar-

yagisiylacokuyoruzucu-
kayiplaryasayabiliriz1029990/?utm_source=dahafazla_haber&utm_medium=free&
https://www.emlakpencerem.com/istanbul-havalimani-nda-kargo-terminal-binasi-catisi-kar-
vefirtina-nedeniyle-coktu/108650/
https://www.aa.com.tr/tr/gundem/malatyada-kar-yagisi-nedeniyle-cati-coktu-15-aractahasar-
olustu/2479531

https://www.trthaber.com/foto-galeri/catilar-karin-agirligina dayanamadi/42930/sayfa9.html
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