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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Diinyada evrensel problemlerden yetersiz beslenme, israf ve cevre kirliligine ¢6ziim
getirecek projemiz kapsaminda; Organik atiklar ve tarimsal atiklardan elde edilen
mikroorganizmalarin (algler, mayalar, bakteriler, kiifler) uygun besiyerlerinde uygun
kosullar altinda ¢ogaltilarak, {iremeleri sirasinda olusturduklar1 biyokiitlelerin iirlinii olan
Tek Hiicre Proteinleri (THP) elde edilecektir. Ayni1 zamanda insan tiikketimi agisindan
giivenilir olmasina ragmen yanlis boyut, agirlik, sekil, goriiniis veya hasarli paketleme gibi
nedenlerden dolay: tiikketime sunulmayan, israf olan glivenli gidalar israf olmaktan
kurtarilacaktir. Kurtarilan gidalar ile iiretilen THP’ler birlestirilecek, protein agisindan
zengin gidalar iiretilecektir. Uretmeyi planladigimiz ilk {iriiniimiiz protein acisindan
zenginlestirilecek olan THP’li ¢itir ekmek olacaktir. THP iretiminde kullanacagimiz
organik atik seker liretimi sonucunda meydana gelen seker melasidir. Seker melasindan izole
edilen mikroorganizma olan Candida utilis'in (maya) uygun kosullar altinda gelistirilmesi ve
fermantasyon igslemi sonrasinda olusan biyokiitle iiriinii THP; israftan kurtarilacak olan un,
tahull1 tirtinler vb. gibi gidalarla bir araya getirilerek bir ekmek hamuru olusturulacaktir. Bu
hamurun igerisine %8'i kadar THP eklenecek ve tostlama yontemiyle pisirilecektir. Ekmek
iretiminde 80 g bugday unu, 8 g THP, 10 ml su ve 1 g tuz, 1 g seker kullanilacaktir.

2. Problem/Sorun:

Giinlimiizde diinyanin bir¢ok bolgesinde ekmek hem temel gida ihtiyacidir hem de yaygin
olarak tiiketilmektedir. Ekmegin hammaddesi olan bugday tiretiminde 20 milyon tonluk son
10 yilin dretim ortalamasi ile diinyada en fazla bugday iireten ilk 10 tilkeden biri olan
Tiirkiye ayn1 zamanda kisi bas1 121 kg ekmek tiiketimi ile diinyada en ¢ok ekmek tiiketen
iilkesidir. Ancak {iretilen bu ekmeklerin her giin 6,14 milyonu israf olmaktadir. Ulkemiz
israf edilen her ekmekle yaklagik 700 milyon $ fakirlesmekte, bu ekmeklerin hayvan yemi
olarak kullanilmasi ise ekonomik agidan israf olarak degerlendirilmektedir (Anonim, 2022)
Israf yalnizca bununla kalmamakta insan tiiketimi agisindan giivenilir olmasina ragmen
yanlis boyut, agirlik, sekil, goriiniis veya hasarli ve paketleme gibi nedenlerden dolay1
tilketime sunulmayan gida ve gida hammadde triinleri de bulunmaktadir. Hammadde ve
gida kayiplarinin yaninda iiretim esnasinda enerji ve su kayiplari ve endiistriyel atik olusumu
cevremize zarar vermekte, ekonomik ve sosyal olarak tehdit olusturmaktadir. Gittik¢e azalan
kaynaklarimiz giinden giine artan insan niifusunun ihtiyaci olan giday1 karsilayamayacak
duruma gelmektedir. Gida israfin1 azaltmaya yonelik ¢oziimlere gida bankaciligi drnek
olarak verilebilir. Gida bankacilig1 yalnizca tiiketimi giivenilir olan ancak israf olan gidalari
insanlara tekrar sunmaktadir, besinlerin besleyicilik degerini arttirict herhangi bir islem
uygulamamaktadir. Uluslararas1 rakiplerimizden; etanol bazli insana yonelik THP {iiretimi
yapan ABD menseili Amoco in US, Japonya'da Mitsubishi Petrokimya Co. ve Isvicre’de
Exxon-Nestle Projesi’dir. Ancak iiretilen THP’ler organik ve sanayi atiklari kullanilarak
iretilmemektedir. Buna ek olarak yakin zamanda etanol fiyatinin yiikselmesi etanol bazli
THP {iiretimini sinirlayacagi séylenmektedir.



3. Coziim

Yukarida bahsedilen ayn1 zamanda evrensel de olan, israf ve ¢evre kirliligine ve buna ek
olarak yetersiz beslenme problemlerine ¢6ziim getirmek i¢in projemiz kapsaminda;
fabrikalardan toplanilacak organik atiklar ve ¢evremizi kirleten endiistriyel atiklardan elde
edilen mikroorganizmalar (algler, mayalar, bakteriler, kiifler) uygun besiyerlerinde uygun
kosullar altinda ¢ogaltilarak, liremeleri sirasinda olusturduklar1 biyokiitlelerin iirlinli olan
THP’ler elde edilecektir. Insan tiiketimi agisindan giivenilir olmasma ragmen tiiketime
sunulmayan, israf olan gidalar israf olmaktan kurtarilacak ve iiretilen THP’ler ile birlestirip
protein agisindan zengin insan tiiketimine uygun giivenilir gidalar iiretilecektir. Israf
olmaktan kurtarilan gidalarin kullanilmasi gidalarin yetistirilmesi i¢in kullanilan kaynaklarin
da israf olmasinin 6niine gegecektir. THP {iretimi sirasinda atik maddelerin biyolojik oksijen
ihtiyac1 diisecek, karbon ayak izi azalacaktir. Uretilmesi planlanan prototip ise temel besin
kaynag1 ekmektir. Su aktivitesi diisilk olmast dolayisiyla raf 6mrii uzun olan ¢itir ekmek
iiretimi yapilarak hane igindeki israfin da azaltilmasi planlanmaktadir.
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4. Yontem

THP’nin iiretiminde kullanilmas1 beklenen insan tiikketimine en uygun olan mikroorganizma
maya; Candida utilis’tir. C.utilis ABD Gida ve Ilag Idaresi, Ingiliz Gida Idaresi ve NASA
tarafindan genel olarak insan tiiketimi i¢in giivenli olarak kabul edilen statiiyli almistir
(Reference Module in Food Science, 2014). Maya eldesi i¢in kullanilabilecek hammaddeler;
seker melasi, lignoseliilozik atiklar, ahsap alkol, bira mayasi ve siilfit likorii atiklaridir.
Projemizde organik bir gida sanayi atig1 olan seker melas1 kullanilarak Candida utilis izole
edilecektir.

4.1. Besiyeri hazirlama

Izolasyon igin gerekli besiyerinde deproteinize edilmis patates atik suyu kullanilacaktir.
Deproteinize edilmis patates atik suyu, nisasta fabrikasindan alinacaktir. (Patates atik suyu
deproteinize edilmemis ise ; %3 NaOH ile 30 dakika boyunca kaynatilarak deproteinize



edilecek, ardindan iirlin sogutularak su ile durulanacak bdylece alkali kalintilar
uzaklastirilacaktir.) Kuru madde igerigi agirlik yontemiyle belirlendikten sonra toplam
protein igerigi Kjeldahl yontemi ile belirlenecek ve protein bagina nitrojen doniistiiriilecektir.
Indirgeyici maddelerin igerigi dinitrosalisilik asit kullamlarak spektrofotometrik olarak
belirlenecektir. Kimyasal oksijen talebi endeksi, dikromat yontemi ile (Hach Lange
analizorii ve kiivet testleri LCK014) kullanilarak belirlenecektir.

4.2. Candida utilis (maya) eldesi

Tiim ortamlar Candida utilis’in pH araligina gore (pH 4.5-5.0 ) ayarlanacaktir. Hammadde
olarak seker melasi kullanilacaktir. 100 mL seker melas1 250 mL distile suyla seyreltilecek
incelenecek numuneden, petri kutusundaki hazirlanmig agarli bir besiyerine tek koloni
diistirme teknigi kullanilarak ekim yapilacaktir. Petri kutular1 uygun kosullarda inkiibasyona
birakilarak analiz 6rneklerinden aseptik kosullarda 25 g tartilmis, maya analizleri igin 225
mL%1’lik (w/v) pepton ¢ozeltisi ile maya analizleri i¢in 225 mL tamponlanmis peptonlu su
cozeltileri kullanilarak ornekler 2 dakika stomacher ile homojenize edilecektir.
Homojenattan %1 peptonlu su ile ardisik seyreltiler hazirlanip ve besiyerlerine agilanacaktir.
Ilgili metotlara gore; ekimler iki paralel olarak yapilacaktir. Ekim yapilan besiyerleri maya
ve maya gelisimi icin sirastyla 30°C’de 3 giin ve 25°C’de 5 giin boyunca inkiibasyona
birakilip inkiibasyonu takiben gelisme goriilen ve sayim araligindaki besiyerlerinde toplam
maya sayist hesaplanacaktir. Besiyerinde gelisen tipik kolonilerden edilen izolatlar daha
sonra tanilama testleri yapilmasi i¢in gonderilmelidir (Sanger Dizi Analizi YOontemi).
Ardindan liyofilizasyon yontemi uygulanacaktir.

Elde edilen mayalardan mikroorganizma uygun bir besiyerinde gelistirildikten sonra
kiiltiiriin koruyucu igeren bir sivida (steril siit, kan serumu veya bazi koruyucu maddelerle
esit oranda karistirilarak) siispansiyonu yapilip bu siispansiyondan 0,1-0,2 mL aseptik
kosullarda ve kopiik olusturmadan liyofilizasyon tiiplerine aktarilacaktir. Tipler igindeki
pelet 0,2 mL Yeast Malt Broth (Bacto Difco) (YMB) bulunduran 5 mL ‘lik deney tiiplerine
nakledilecek, pelet ¢oziindiikten sonra egik Yeast Malt Agar’a ekimleri yapilip 30°C’de
inkiibasyona birakilacaktir. Her bir mikroorganizma ile deneye baslarken yatik agardaki bu
kiiltiirler igerisinde YMB bulunan 250 mL’lik erlanmayere ekim yapilip termostath bir
calkalayicida, 30 derecede 250 RPM ’de 24 saat inkiibe edilecektir.

Liyofilizasyon yontemi ile; Malt Extract Broth besi yeri iceren 50 mL erlenmayerlerde
calkalama kiiltiir (shake flasks) olarak gelistirilen maya kiiltiirleri (24 saat) ayr1 ayr1 santrifiij
edilerek steril destile su igerisinde siispande edilmis hazirlanan siispansiyonlar %2 inokulum
olarak ilave edilecektir. Inokulum as1 maddesi olarak kullanilacaktir ve 10 mL almarak
icerisinde 100’er mL YMB bulunduran 250 mL’lik erlenlelere ekim yapilip ve bu erlenler
termostath calkalayicida 30 derece 250 RPM ’de 72 saat inkiibasyona birakilacaktir.
Ardindan liyofilizasyon cihazina yerlestirilerek vakum altinda birinci kurutma yapildiktan
sonra pamuklar iceriye itilip ampullerin boyun kismi inceltilecektir. Ikinci kurutma
uygulandiktan sonra ampuller capraz alev yardimiyla vakum altinda kapatilacaktir.
Muhaftaza edilecek kiiltiirler dondurma ve kurutmanin zararh etkilerini 6nleyecek koruyucu
ozellikteki maddeler (kriyoprotektan) iceren sivilarda siispansiyon haline getirilecektir.
Ardindan mekanik disintegrasyon yapilacaktir (Dynomiihle Type kd5). Daha sonra elde



edilen mayalardan 0.5 g maya alinarak 5 mL su ile siispansiyon elde edilip 20 mL 1.25 M
perklorik asit eklenerek siispansiyon 5 dakika boyunca mekanik inversiyon ile
karistirilacaktir. Ardindan santrifiij edilerek siipernatantlar piirinler i¢in analiz edilecektir.
Boylece hiicre duvari ve niikleik asitlerinden arindirilmis mayalar elde edilecektir.

4.3. THP biyokiitle prosesi

Serit kaplama yontemini takiben 30°C'de 48 saat boyunca kat1 patates dekstroz agar (PDA
besiyeri, Merck, Almanaya) ortaminda rutin olarak inkiibe edilecek olup tek koloni ekim
yontemi ile elde edilen hiicreler 10 g/L. maya 6ziitii, 20 g/L pepton ve 20 g/L dekstroz igeren
500 mL sivi maya Oziitii-pepton-dekstroz (YPD) ortamini asilamak i¢in kullanilacaktir.
Kiiltiirler daha sonra orbital bir ¢calkalayicida 250 RPM 'de ve 30 © C'de 16 saat inkiibe edilip
optik yogunluklar (OD), 2.13'lik bir OD'ye ulasilana kadar bir Genesys 10s UV-Vis
spektrofotometre (Varian Cary 100 Bio) kullanilarak 473 nm'de belirlenecektir. Bu kiiltiir
daha sonra toplu fermantasyonlar icin bir as1 olarak kullanilacaktir. Toplu fermantasyonlar
45 L YPD ortami iceren bir BioFlo/CelliGen 115 biyoreaktdr kullanilarak
gerceklestirilecektir. Fermantasyonlar 30°C'de, 1 L/dakikalik bir havalandirma hiziyla ve 8
saat boyunca 300 RPM 'de bir OD=1.82'ye ulasilana kadar siirekli karistirilarak
gerceklestirilip daha sonra plastik siselere aktarilacaktir. 16 © C'de 30 dakika 1.400 x g'de
santrifiijlenip, 50 mL'lik plastik tiiplerde geri kazanilip ve son olarak 1400 x g'de 16°C'de 15
dakika santrifiijlenecektir. Elde edilen pelet 3 kez ultra saf suyla yikanip, boylece THP
biyokiitlesi elde edilecektir.

4.4. THP besiyeri

Hidrolize edilmis yulaf kepegi, bugday kepegi ve piring kabugu kullanilacaktir. Yulaf
kepegi, bugday kepegi ve piring kabugunun hidrolizi: 6N HCL ve az miktarda fenol igeren
bir tiipe vakum altinda 110°C'de 22-24 saat gergeklestirilecektir. Amino asit igerigi
numunelerin Phenylthiocarbamyl (PTC) tiirevi kullanilarak HPLC ile belirlenecektir.
Tiirevlendirme serbest amino asitlerin temel kosullar altinda oda sicakliginda kullanimdan
once taze hazirlanmis tiirev reaktif (Fenilizotiyosiyanat-PITC, su, etanol, Triethylamine,
1:1:7:1) ile reaksiyona sokulmasiyla gerceklestirilecektir. HPLC analizleri, bir UV detektorii
ile donatilmis bir Seri 4 siv1 kromotografi kullanilarak gerceklestirilecektir. Ayirma, bir
LiChroCART 250-4 Nucleosil 5 C18 kolonu (250x4.5 mm i.d., 5 um partikiil boyutu)
kullanilarak gergeklestirilecektir. Saptama dalga boyu 254 nm olmasi planlanmaktadir.



4.5. Fermantasyon

Fermantasyon isleminin optimizasyon deneyleri, 10 litrelik calisma hacmine sahip bir
BioFlo 110 biyoreaktdr (New Brunswick Scientific) kullanilarak gerceklestirilecektir.
beslemeli kesikli fermantasyon kullanilmas: planlanmaktadir. Bu asamanin ardindan
THP’ler istenen formuna ulasacaktir.
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Sekil 4.5.1 Fermantasyon prosesi

4.6. Citir ekmek iiretimi ve analizler

Nem analizi, protein tayini, niikleik asit tayini, kiil tayini, duyusal analizler yapilacaktir.
Proje kapsaminda ekmek iiretimi i¢in un alinacaktir. Tiikketime uygunluk analizi i¢in unlar
kruvazelerin igerisinde tartilacak ve ardindan etiivde 105°C 'de 4 saat yakilacaktir.
Yakilmadan ve yakildiktan sonraki gramaj farkina bakilacaktir. Aym sekilde hazirlanan
unlar bu sefer 600°C'de kiil firminda yakilarak yakilmadan 6nce ve sonraki agirliklar
karsilastirilacaktir. Kjheldal analizi ile azot miktari;unun igerisindeki azotu baglayip NaOH
ile muammele edip meydana gelen madde miktarinin hesaplanmasiyla protein tayini
yapilacaktir,Un kalitesi diisme sayisi ile belirlenecek un ve su ile hazirlanmis sicak jelin
karistirilmasindan sonra olusan jel igerisinde belli bir seviyeye kadar batmasi i¢in saniye
olarak gecen siire hesaplanacaktir. Hamur reolojisi ile unun hamurlasma kalitesi
belirlenecektir. Fiziksel 6l¢limler ortalama boy, en, kalmlik ve agirlik 6lgiim degerleri
alinarak yapilacaktir. Bu degerler arasmndaki farkliliklar incelenecektir. Incelemelerin
ardindan ekmek hamuru yapilacak ve %8'i kadar THP eklenerek iiriin iiretilecektir. Uriin
tiretildikten sonra raf dmriiniin analizi i¢in belirli periyotlarla, nem, peroksit, ransimat, pH
ve yag asitleri degerleri degerlendirilecektir. Metil esterlerine doniistiiriilmiis yag asidinin
belirlenmesi i¢in yag asitleri bilesimi belirlenecek, aktif oksijen miktar1 aktif oksijen
miktarinin belirlenmesi i¢in analiz edilecektir, iiriiniin bozulma orani ise ransimat testi ile
tespit edilecek olup ransimat cihazini iletkenlik egrisindeki kirilma noktasindan
hesaplanacaktir. Tim bu analizler Tiirk Gida Kodeksi'nin degerleri ile dogrulanacaktir.
Ardindan tadim testine gegilecektir. Duyusal analiz olarak adlandirilan bu analizde
tadimcilara {irtin sunulup iriinlin rengi, parlakligi, ylizey diizgiinliigii vb. gibi ylizey
goriiniim Ozellikleri; kesit yapisi, gdzenek dagilimi, kabuk inceligi gibi kesit 6zellikleri;
isir1g, gevreklik, ¢igneme, lezzet gibi tadim dzelliklerinin degerlendirmesi istenilecek ve
ardindan sonuglar istatistiki olarak degerlendirilecektir.



4.7. Planlanan prototip

Tablo 4.1 Uriin Detay:

Besin Ogeleri Besin Degeri I¢indekiler Gram
Enerji e 1 809 7
219.5 Kcal Tam Bugday Unu / 2
Yag 159 e S
Lif 199 THP 8¢ LY .
Protein 17g Su 10 mL &( /
Tuz 19 Tuz 29 4
Seker 1g Sekil 4.{1 Planlanan prototip

5. Yenilik¢i (inovatif) Yonii

Glintimiizde THP'ler daha ¢ok hayvan beslemede katki maddesi olarak kullanilmaktadir.
Insan gidalarinda kullanimi yaygm olmamakla birlikte vejetaryen gidalarinin besleyicilik
degerini arttirmak i¢in kullanilmaktadir. Crack Your Recycle projesinin yenilik¢i yonii THP
iiretiminde ve iiretim siirecinde enerji kaynagi olarak hemen hemen her proseste organik ve
tarimsal atiklar kullanilacak olmasi ve israf olan ancak tiikketimi giivenilir gidalari
kurtarmasidir. Bu ¢alismaya 6zgiin olarak gergeklestirilecek olan “gida geri doniisimii”
literatiirde var olan ¢alismalarda yer almamaktadir. Bugiine kadar yapilan arastirmalarda bir
eksik olarak ortaya ¢ikan gida geri doniisiimii ayn1 zamanda maliyet acisindan da firsatlar
yaratmaktadir. Yurt disinda popiiler olan ve iilkemizde de tiiketilmeye baslanan citir
ekmekler protein icerigi yiiksek hale getirilecek olunup yerli iiretimle Tiirkiye’ye 6zgiin
bitkisel proteinlerden daha kaliteli, hayvansal kaynakli gidalara alternatif THP igerikli
fonksiyonel gida iiretilecektir. Uriiniimiiz Tiirkiye'nin en cok satilan Isve¢ menseili citir
ekmegi Wasa ve uluslararasi rakibimiz olan, Marlow Foods Ltd. (JV between RHM &
ICI)’nin iiriinii Ingiltere mengeli 14 iilkede satilan bir et ikame iiriinii olan Quorn'un
mikoproteinli Speciality Breads Frozen British Sourdough Bread Rolls ekmekleri ile
karsilastirilmistir. Ingiltere menseili Quorn ¢itir ekmek {iretmemektedir. Her 100 g icin
Wasa, Quorn ve tiretilmesi planlanan Crack your ReCycle ¢itir ekmeginin igerdigi protein
miktar1 sirasiyla 8 g 9.9 g ve 17 g “dir. Biyoprotein igerigi yalnizca iiretilmesi planlanan
Crack Your Recycle Citir ekmeginde bulunacaktir. Gramaj/ fiyat performansi ise sirasiyla
Wasa, Quorn ve liretilmesi planlanan Crack your ReCycle ¢itir ekmegine gore her 100 g
i¢in; 0,64%, 0,75 $, 0.358’dir. Her paket 360 gram olacak sekilde tasarlanmis olan ¢itir
ekmegimiz ile diger ekmeklerin igerdigi proteinlerden daha kaliteli protein igerigine sahip
olarak yaklasik %60 oranda daha ucuza %50 daha fazla protein igerikli {irlin satis1 yapmasi
hedeflenmistir.

6. Uygulanabilirlik

Glinlimiizde diinyanin bir¢ok bolgesinde ekmek hem temel gida ihtiyacidir hem de yaygin
olarak tiiketilmektedir. Ekmege ait global pazarin, 2024 yilina kadar 573,5 milyar $’a
ulasacagi tahmin edilmektedir. Citir ekmegin ise 2016’da diinya c¢apindaki satisi
846.000.000 $’1 bulmus olup bu rakam yaklasik 240.000.000 paket ¢itir ekmege denk



gelmektedir. Fakat ekmek ayni zamanda diinya ¢apinda en ¢ok israf olan gidalardan da
biridir. Prototip iirlinlimiiz olan ¢itir ekmek su aktivitesi ¢ok diigiik, raf dmrii uzun ve
muhafaza edilmesi hayli kolaydir. Ayn1 zamanda doga dostudur ve protein ag¢isindan
zengindir THP iiretiminin topraga ve iklime bagli olmamasi, tiretim i¢in biiyiik bir alana
ihtiya¢c duymamasi, yliksek verimli olmasi ve diisikk maliyetli {iretime sahip olmasi
dolayisiyla avantajli bir sistemdir. Bu sistem proteine ihtiya¢ duyan insanlarin, gida israfinin,
gida atiklariin ve endiistriyel atiklarin oldugu her yerde uygulanabilir.

Proje uygulanabilirligindeki risk: insanlarm mikrobiyolojik protein tiiketimine &nyargili
yaklasmasi iirliniin satisin1 engelleyebilir. C6ziim Onerisi olarak insanlarin THP igerikli
gidalarin tiiketilebilir oldugunu kabullenme siireclerinde THP, tiikketmeye alisik olduklari
mikroorganizmalardan olan mayalardan baslanilarak iiretilecektir.

Projemizin fikri miilkiyetini aldiktan sonra atacagimiz ilk adim ticarilesebilmek adina
anonim sirket kurmaktir. Ulusal ve global STK lerle, belediyelerle yapilacak is birlikleri ve
yatirimcilarla birlikte projemiz hayata gecerken Tiirkiye’nin ve diinyanin hedef kitlemize
uygun yerlerine subeler acarak ve cesitli markalarla teknoloji transferleri yaparak giin
gectikce billylimeyi ve projemizi diinyaya duyurmay1 hedefliyoruz.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tablo 3’te goriildiigii izere baslangi¢ ihtiyacimiz olan miktar tahmini olarak 18 000 TL dir.
Uriiniimiiz atiklar ve israf olmaktan kurtarilacak giivenli gidalardan olustugu i¢in tahmini
biitce sadece laboratuvarda kullanilacak olan cihazlari kimyasallar: ve sarf malzemelerini
icermektedir. Proje en az maliyetle liretim yapilacak sekilde hesaplanmustir.

Uriin tasarimi ve ¢alisma plani hazir oldugu ve halihazirda bir laboratuvar ¢alismamizin
olmas1 dolayisiyla zaman ¢izelgemiz liretim ve test siireglerini igermektedir. Bu stireg THP
iiretimi, analizleri, THP ile gidanin birlesimi ve duyusal analiz ve test siireclerini icermekte
olup 15 ay siirmesi hesaplanmistir. Calisacagimiz siire boyunca yapacagimiz harcamalarin
hangi periyotlarda ne kadar yapildigin1 ve hangi periyotta ne ¢alisacagimizi tablolarda
gorebilirsiniz.

Tablo 7.1 Harcamalar ve Donem Plani

Maliyet (15 ay i¢in)

Gider Kaynag 1. periyot 2. periyot 3. periyot 4.periyot Toplam
Hammadde Alimi/Lojistik 400 b 600 b 1000 b - 2000 b
Ek Hizmet Bedeli 600 b - 900 b 2500 b 4000 b
Laboratuvar 154283 % 243256 b 2723,67 %1 1576,82 b 12000 b
18000 b
15 AY
1 2 3 4 5 |6, 7 89 10 11 12 | 13 14 15
1.periyot (mikroorganizma 2. periyot 3. periyot 4. periyot
izolesi ve testleri) (THP firetimi) (g1dayla THP (gerekli analizler ve testler)

birlesimi)
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Tablo 7.2 Malzeme Listesi

Patates Dekstroz Agar (PDA):
Patates ekstrakt1 4,0 g, Glikoz 20,0 g, Agar 15,0g, Distile su 1000,0 mL pH 5,6 = 0,2

0,
Perklorik Asit HCIO4 Yeast Malt Agar %63,5 ayar}l 0’1. NHCL
Cozelti
Tamponlanmig Peptonlu Su Yeast Malt Broth Triethylamine
. %50 Borik Asit Coz. H3BO3 Steril Siit Derisik Siilfiirik Asit
imyasallar Pepton Cozeltisi (Merck- Etanol, Su Sodyum Hidroksit Cozelti
107214) ’ yu “
1 Kisim Bakir Siilfat .
CuSO4.5H20 10 kisim potasyum siilfat K2SO4
Hammadddeler Deproteinize Patates Atik Su Un Hldrohz%lzrc)tgrius Yulaf
250 RPM Termostatls Analitik Terazi Etiiv 70 °C
Calkalayici
Erlenmayer-250 mL 60°C Kurutma Firin Pilot Tipi Liyofilizator
Cihazlar 300 RPM Orbital Calkalayici Separator Protein Analiz Cihaz
Spelggptametre (Gghedys 10¢ Santrifi Kjeldahl Balon 750 mL
UV-Vis)
NSRS ?.’IOFIO L Otoklav Aliimiyum Tart1 Kap
Fermentor
LiChroCART 250-4 Nucleosil L )
5 C18 Kolonu Biiret 50 mL Cinko Tas1
Kjeldahl Cihaz1 Yar1 Otomatik i
Kd-200-A Stomacher Fenil Izotiyosiyanat-FITC
Hach Lange Analizor Olgii Silindir Dynomiihle Type kd5
Cam ve Plastik Petri Kab1 Kriyoprotektan 500°C Kurutucu Kiil Firm
Millipore Forseps Whatman Kiivet Testi . N
GFF Filtre 25 mm (LCKO014) Azotsuz Filire REGid:

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemiz hayvansal gidalara alternatif bir protein kaynag: olacak olup, olduk¢a doyurucu
olacaktir. Bu sebeple hedef kitlemiz oncelikli olarak hayvansal kaynakli proteine ulasim
zorlugu yasayan ve giinliik diyetlerinde yetersiz besin bulunan insanlardir. Uriiniimiiziin
protein igerigi mikrobiyal ve bitkisel kaynakli olmasi dolayisiyla vejetaryenler, veganlar,
sporcular ve saglikli beslenmek isteyenler de hedef kitlemize girmektedir. Buna ek olarak
citir ekmegimizin yiiksek protein igerikli olmasi nedeniyle; belli bir protein degeri igeren
meniilere sahip olmasi gereken toplu yasam yerleri (okul, yurt ve hastane yemekhaneleri)
ve beden giicli gerektiren ¢alisma kosullarina sahip olan ve c¢alisanlarina yiiksek protein
icerikli meniiler sunmasi gereken is yerleri fabrikalar da hedef kitlemizde yer almaktadir

9. Riskler

THP’lerin {iretilecegi mikroorganizmalara bagli olarak THP’lerin hiicre duvari ihtiva
etmeleri sindirilebilirligi diistliriir. Buna ek olarak THP’lerin niikleik asit igerikleri
dolayisiyla tiikketim sinirlamalari olusabilir. Bir kisi glinliik olarak %2’den fazla niikleik asit
tilketmemelidir. Niikleik asit ve hiicre duvari ¢esitli mekanik ve kimyasal metotlarla
THP’den ayristirilabilir. THP, gida endiistrisinde kullanilmak iizere BFA, FDA ve NASA
tarafindan onaylanmistir. Gerekli proseslerden gectikten sonra insan tiiketimi agisindan
hi¢bir sakinca igcermemektedir. THP {iretim maliyetini diisiirmek i¢in, biyolojik olarak
parcalanabilen tarimsal endiistriyel yan {riinlerin ve atiklarin bir besin kaynagi olarak
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kullanilmasi esastir. Yeterli sermaye saglanamamasi durumunda ¢6ziim olarak THP’lerin
yeterli sermaye kazanilana kadar THP iireten firmalardan alinmasi Onerisi sunulmustur.
Proje baslangicinda israf olmus giivenilir gida temini saglanamayabilir, bu sorunun
cozlilmesi i¢in gida bankalariyla anlasma yapilip gecici bir siire lojistik sistemlerinin
kullanilabilir. Gida atig1, endiistriyel atiklar gibi atiklarin eldesi i¢in ise belediyelerin
olusturdugu atik toplama sistemlerinden faydalanabilir. Insanlarin mikrobiyolojik protein
tilketimine Onyargili yaklasmasi {irliniin satisin1 engelleyebilir. C6ziim Onerisi olarak
insanlarin THP igerikli gidalarin tiiketilebilir oldugunu kabullenme siireglerinde THP
tilketmeye alisik olduklar1t mikroorganizmalardan olan mayalardan baslayarak iiretilecektir.

Tablo 9.1 Malzeme Fiyatlari

Gerekli Malzemeler FIYAT
Ultra Saf Su 871,70 &
Agar 276,70 b > . .
e 23420 b Calistigimiz laboratuvarda. projemiz
Kjeldahl Analizi 436,93 b icin gerekli olan biitiin cihazlar ve
Yeast extract-peptone-dextrose 2658,00 b .
Gliserol 135 656 projede  kullanilacak  olan  bazi
Chromo Select Agar 1495 1 kimyasallar bulunmaktadir. Dolayisiyla
H2SO4 420,65 b . ) @ .
HCL 5176 cihaz ihtiyacimiz olmayip biit¢e Tablo
H3BOS3 Katalizor 120,68 b 9.1°de verilen malzemelere
CUSO4 120,10 b
K2S04 4657 b harcanacaktir.
Yeast Malt Broth (YMB) 2.557%
TOPLAM 9890,18%

2 ay siirecek olan ilk periyotta mikroorganizmalarimizi izole ettikten sonra 2. periyot olarak
tanimladigimiz 3. ve 5. aylarda THP {iretimi yapmay1 planliyoruz. 6. ve 9. aylarda ise
trlinimiizi Gretmeyi, THP’leri gidayla birlestirmeyi amagliyoruz geri kalan 6 ayda ise
gerekli analizler ve testler yapilarak {iriin diizeltmeleri yapmay1 planlamaktayiz. Ik 15 aymn
ardindan iriiniimiizii elde edildikten sonra projemizin fikri miilkiyet haklarini alip
ticarilesebilmek adina anonim sirket kurulmasi planlanmaktadir. Daha sonra Ulusal ve
global STK’lerle, belediyelerle yapilacak is birlikleri ve yatirimeilarla birlikte projemiz
hayata gegerken Tiirkiye nin ve diinyanin hedef kitlemize uygun yerlerine subeler acarak ve
cesitli markalarla teknoloji transferleri yaparak giin gegtikce biiylimeyi ve projemizi
diinyaya duyurmay1 hedefliyoruz.

Tablo 9.2 Risk matrisi

Olasihik | 1 2 3 4 5

1 1 Anlamsiz 2 Diisiik 3 Diisiik 4 Diisiik 5 Diisiik
2 2 Diisiik 4 Diisiik 6 Diigiik 8 Orta 10 Orta
3 3 Diisiik 6 Diigiik 9 Orta 12 Orta

4 4 Dustik 8 Orta 12 Orta

5 5 Diisiik 10 Orta

Anonim. 2022 Risk degerlendirme standartlar1. 5.05.2022 ,https://www.ktu.edu.tr/dosyalar/16_00_00_5d20f.pdf

Olasilik degeri, 2

Etki degeri, 4 -2 Etki matrisi: 8 Orta

1.THP’nin hiicre duvar: ve niikleik asit ihtiva etmesi{


https://www.ktu.edu.tr/dosyalar/16_00_00_5d20f.pdf
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> Etki matrisi:12 Orta

. . Olasilik degeri, 3
2.Yeterli sermaye saglanamamasi { 8

Etki degeri, 4
Olasilik degeri, 1
Etki degeri, 4
Olasilik degeri, 3

{ Etkidegeri, 5

3.Israf olmus giivenilir gida temini saglanamamasi { - Etki matrisi: 4 Diisiik

4. Mikrobiyolojik protein tiikketimine dnyargt > Etki matrisi: 15 Yiiksek

1.Gerekli proseslerin ardindan hiicre duvari ve niikleik asit ihtiva etmesi: Wrobel vd.
(2018)’in yaptig1 bir ¢alisma sonucunda Candida Utilis ’in hiicre duvarlarinin izolasyonu ve
ilk saflastirma islemi sonucunda ¢alisilan hiicre duvari preparasyonlarinin saflig, literatiirde
aciklanan Saccharomyces cerevisiae orijinli B-glukan ticari preparasyonlarina benzerlik
gostermistir. Saccharomyces cerevisiae bir ekmekg¢ilik mayasidir. (hiicre duvari 6nemli
bir B-glukan kaynagidir.)

2.Yeterli sermaye saglanamamasi: Crack your ReCycle disik maliyetle
gerceklestirilebilecek yenilik¢i ve Ozgiin bir projedir. Dolayisiyla yeterli sermaye
saglanamamasi orta dereceli bir risktir.

3.Israf olmus giivenilir gida temini saglanamamasi: Gidam1 Kurtar dernegiyle iletisim
halinde olmamiz dolayisiyla israf olmus giivenilir gida temininin riskinin diisiik oldugunu
ongormekteyiz.

4.Mikrobiyolojik protein iilkemizde yaygin degildir. Tiiketiciler 6nyargiyla karsilayabilir.
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11. Ekler

EK1-Yarismalar/Cahsmalar

Takimin aym projeyle katildig: Takimin Calhistig1 Laboratuvar

yarismalar Bilkent Universitesi-UNAM

Hult Prize 2020-2021 Kampiis
Finalleri- Ankara Universitesi
Hult Prize 2020-2021 Impact Summit-
St. Petersburg ITMO Universitesi
Bogazici Dream Bigg
Take Off Uluslararas1 Girisim Zirvesi
Basvurusu
Teknofest 2021 Havacilik, Uzay ve
Teknoloji Festivali Cevre ve Enerji
Teknolojileri Yarigmasi

Harada Accelerator 2021

Unam Nanoposter 2022

EK2-Laboratuvar calismasi

Laboratuvar ¢alismamizdan ¢esitli fotograflar asagida sunulmustur. Calismamizda mikroorganizma
izolesi ve testlerini iceren 1. periyottayiz.

Yeast malt agar Streak y6ntemi igin koloni segimi Diliite edilmis seker

melast Maya inkiibasyonu sonrasi plate

gorinimi

Mayalarin mikroskop gériintiisii Cell dying

Mayalarm PCR goriintiisii



