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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Orman yanginlart hem {lkemizde hem de diger iilkelerde onemli sorunlardan bir
tanesidir. “Yapilan arastirmalar, Akdeniz ikliminin goriildiigii Akdeniz havzasinda Haziran —
Eyliil arasint yangin Sezonu olarak gostermektedir. Akdeniz ikliminin goriildiigii bolgelerde
iklim degisikligi ile birlikte sicakligin ve kurakhigin arttigi ve bu sicaklik ile birlikte orman
yanginlarimin sayisinda  bir artis oldugu kaydedilmistir” (“IklimBu” t.y., par.2).Yanginlar
cogu zaman insan kaynakli oldugu gibi, iklim degisikligi nedeni ile havanin asir1 1ssnmasi gibi
dogal yollardan kaynaklanan yanginlar da meydana gelmektedir.

Bunun sonucunda 40-50 yilda biiyiimiis olan agaglar ve ormanda yasayan canlilar yok
olmakta, iilkemiz icin maddi ve manevi kayiplar meydana gelmektedir. Ulkemizde 750
gozetleme kulesi bulunmakta, bunun disinda kamera, hava araclari, uydu goriintiileri ile de
denetleme yapilmaktadir. Ancak bu onlemler yine de yeterli olmamaktadir ( Arslan, 2015).
Orman yanginlari ile miicadele icin ise helikopter ve ucgak kiralama olduk¢a maliyetli
olmaktadir (Kilig, 2012). Projenin amaci, yanginlara daha erken miidahale edilebilecek erken
uyart sistemi gelistirmektir. Tespit edilen sorun, diinyada ve lilkemizde 6zellikle yaz aylarinda
cok sayida orman yanginin ¢ikmasi bu soruna erken ve yerinde miidahele etmeyi gerektiriyor.
Bu kapsamda orman i¢inde agacin kalbinde ilk miidaheleyi yapabilecek uyari sistemi
gelistirerek bu soruna daha hizli ¢6ziim tiretmeyi amagliyoruz.

Projemizde microbit kartin radio haberlesme sisteminden yararlanarak, ormanin
icerisinde belli araliklarla hazirlanan kutulara alici microbit kart ve gaz-sicaklik sensor
bilesenleri takilacak. Bu sistemden gelen anlik veriler orman girisinde bulunan alict microbit
kart ile sesli 1g1kli uyarimin yani sira, merkezdeki bilgisayara veri olarak aktarilarak stirekli
kontrol saglanacak. Bu veriler merkez itfaiye birimleri ve diger birimlerle de anlik paylasima
sunulacak. Eger bu veriler belli bir degerin iistiinde gerceklesirse, GPS sistemi ile konum
bilgisi drone iizerine yiiklenerek aninda ilgili bolgeye drone karbonat topu veya balonu
tastyarak miidahale edilecektir.

2. Problem Durumunun Tamimlanmasi:

Diinyada ve iilkemizde 6zellikle yaz aylarinda ¢ok sayida orman yanginin ¢ikmasi bu
soruna erken ve yerinde miidahele etmeyi gerektiriyor. Bu kapsamda orman iginde agacin
kalbinde ilk miidaheleyi yapabilecek uyar: sistemi gelistirerek bu soruna daha hizli ¢éziim
iiretmeyi amagliyoruz.

Ana problemi tespit ettikten sonra itfaiye birimi g¢alisanlar1 ile goriismeler yaparak
problemin alt problemlerini tespit ettik. Yaptigimiz goériismeler sonunda yangin ihbarlarinin
farkli kurumlardan teyit edilmesi gerektigini 6grendik. Bu durum olaya miidahale etme



suresini uzatmaktadir.

Diger alt problemler:

* Yangin ¢ikan yerin uzak olmasi.

* Ulasiminin zor olmasi.

* Yangin ¢ikis nedeninin zor tespit edilmesi.

 Hava kosullar1 ve cografi bolge 6zelliklerinin yangin yerini tespiti gli¢lestirmesi.

3. Coziim

Projemizin fikri derste yangin sondiirme deneyi yaparken diinyada ve iilkemizde
meydana gelen yanginlar1 arastiran Ogrencilerimiz, yanginlara erken miidahale i¢in ne
yapabiliriz sorusundan yola ¢ikmislardir. Orman yanginlari ile miicadele etme ihtiyact
projemizin ¢ikis noktasi olmustur. Bu ihtiyacin giderilmesi i¢in ormanda kurulacak olan erken
uyari istasyonu ile itfaiye ekiplerine daha hizli haber vermek amaglanmistir.

Hazirlanan proje ile ¢evre ve canli yasami konusunda farkindalik olusturulmustur.
Projede yer alan Ogrenciler temiz bir diinya olusturma noktasinda kii¢iik de olsa bir adim
atmiglardir. Bu calisma ile ilk ve ortaokulda yer alan cevre temizligi, canli yasamlarinin
korunmas1 konulari ile iligki kurularak bu konulara ait kazanim bir proje ile desteklenmis,
kodlama, basit elektrik devreleri, tasarim, matematikte veri grafik okuma gibi ders konulari
yasam ile iligkilendirilmistir.
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Sekil 1. Proje islem basamaklart

3.itfaiye

Microfest takimi olarak orman ve kamp alanlarinda yangimmi Onceden haber
alabilecegimiz erken uyar1 sistemi gelistirmektir. Projemizle gelistirecegimiz erken uyari
sistemi sayesinde oncelikle o bolgede bulunan orman kdyliileri, belediyeler, itfaiye birimleri
ve orman bolge miidiirliikleri arasinda koordinasyon ve igbirligini saglayacaktir. Yangin ¢ikis
aninda ilk miidahale drone ile yapilarak, yangin biiyimeden yayilmasi onlenerek, yer tespiti
yapilacak ve aninda ilgili birimler iletisime gececektir.



4. Yontem
4.1. Projede Kullamlacak Ara¢-Gereg:
1- Radyo haberlesmeyi saglayacak ve wveri aktarimi ile programlamayi
yapabilmek amaci ile 2 adet Micro:bit V2 microdenetleyici kart
2- 12 volt glines paneli ve 6’11 pil yatag
3- 3D yazici ile baski alinarak, istasyonun kapali sase ve kasasi yapilacaktir.
4- Gaz ve sicaklik sensorii ile buzzer takilacaktir.
5- Egitim Dronu
6- 3D yazici, flament ve bilgisayar

Calismamiz bu pargalarin birlesiminde olusmaktadir.



Ogrencilerimiz ilk olarak bu alanda yapilan c¢alismalar ile ilgili literatiir taramasi
yaptilar. Ulkemizde meydana gelen orman yanginlarini arastirip orman yangin haritalarini
inceleyerek, aylara gore en fazla risk altinda bulunan bdlgeleri isaretlediler. Buna gore
Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgelerinin en fazla yangin ¢ikan bolgeler oldugunu tespit ettiler.
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Fotograf 1. Tiirkiye Orman Yangwnlar: Haritasi

Her yil binlerce hektar orman alami zarar gormektedir. Bu konu ile ilgili haber
yazilarina baktigimizda, sadece “2020 nin Ocak ayindan Haziran ayina kadar olan 6 aylik
donemde c¢ikan 836 yanginda, 923 hektar alan zarar gormistiir’(TRT Haber yazisi).
Sahada itfaiye birimi ile kisa bir roportaj yapan O0grencimiz, bu konuda bir erken uyari
sisteminin olmadigini tespit etmistir. Erken uyar1 sisteminin bir ihtiya¢ oldugunu tespit eden
Ogrencilerimiz  ¢6zlim i¢in microbit kartlarin radyo haberlesme  sisteminden
yararlanilabilecegi yoniinde fikir gelistirmislerdir. Calismalaria baslarken microbit simiilator
iizerinden radio frekansi ile haberlesme komutu ve kodlama islemlerinin nasil yapilacag
iizerinde durularak hem mors alfabesi ile sinyal gonderme hem de ses, 151k ve yazi ile radyo
frekans1 ile micro:bit kartlar1 eslestirme konusunu makecode.microbit sitesi kod blok
simiilasyon ekrani kullanilarak test edilmistir.

Fotograf 2. Tinkercad ile simiilasyon programi iizerinde test etme ¢alismalarimiz



Daha sonra microbit simiilator iizerinden radio frekansi ile haberlesme komutu ve
kodlama islemlerinin nasil yapilacagi lizerinde durularak, elektronik baglanti semalar yine
Tinkercad simiilasyon programlari ile kontrol edildi.

Sekil 2. Microbit Gas Sensaorii Devre Semas: ve Kodlari

Microbit gaz sensOriiniin ¢alisma mekanizmasi ve devre baglantilar1 tinkercad programi ile
test edildi.

Verici
microbit

Alici microbit

Sekil 3. Alict ve Verici Microbit Devre Semas:



Iki microbit alict ve verici olarak ayarlanarak gaz sensorii aliciya, buzzer ve led vericiye
takilarak devre semasi hazirlandiktan sonra, microbit devre baglantilar1 gergeklestirildi.
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Fotograf 3. Microbit alici ve verici program kodlarimiz

Microbit sensdrlerden gelen verileri anlik olarak gostermektedir. Bu durum takip biriminde
anlik olarak verileri izleme imkani1 verecektir.



Bu agamadan sonra microdenetleyici kartlar ve sensorlerin baglantisin1 kurup kodlart yiikleyip
test ettiler. Son asamada ise ormanda dis etkenlerden etkilenmeyecek bir kapali kutu
tasarimini 3D tasarim programu ile ¢izdiler.

Fotograf 4. Alict Microbit ve bilesenleri icin tasarladigimiz kutu

Kutu tasariminin son halini bu linkten gorebilirsiniz.
(https://www.tinkercad.com/things/bmI7PY9mEGy)

Projemiz finale kalirsa 3D yazici ile baski alinarak prototiplerini hazirlayacaklar.
Bilgisayara veri aktarimini test edecekler. Veri okuma ve degerlendirme acisindan
sensorlerden gelen anlik veriler excel tablosuna aktarilmaktadir. Bu durum veri okumay1
kolaylastiracaktir.


https://www.tinkercad.com/things/bml7PY9mE6y
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Fotograf'5.Radio Frekans ile Alici Microbit 'ten Verici Microbit e gelen degerler

Gelen veriler ve konum bilgisi drona aktarilarak, drone ilk yangin miidahaleyi yapmasi i¢in
belirlenen konuma karbonat balonu birakacak ve eski konumuna geri donecek. ilk test,
diizenegimizi, okul bahgesindeki bir agaca baglayarak test edecek olan 6grencilerimiz, veri
takip etmeyi de 6greneceklerdir.

Fotograf'5.Karbonatl Balon Tasiyan Drone

Calismamizda okulumuzda bulunan egitim dronu kullamildi. Ogrencilerimiz drone’nu ilgili
bolgeye ulastirma konusundaki ¢alismalar sirasinda telefon uygulamasi ile gergeklestirdiler.
Microbit kartin 6zelligi radyo frekansi ile 70 m mesafeye kadar haberlesme saglamaktadir.
Projemizde microbit kartin bu 6zelligini kullanarak ormanin iginde bir agaca kurulacak
istasyondan sinyal alinabilmesi saglanacaktir.

5. Yenilikei (Inovatif) Y énii
Projemizde kullanacagimiz microbit kartlar ile ortam sicakligi siirekli olarak

oOlgiilecek. Toplanan anlik veri ve konum bilgisi ormanda kurulacak gozetleme kulesindeki
drone merkezine ve itfaiye birimine gondererek yanginlarin erken tespit edebilmesi
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calismanin yenilik¢i yoniinii olusturmaktadir. Caligmanin sase ve kasasi yerli imkanlarla
iiretilecektir. Diger elektronik aksamlar ise ithal edilecektir. Projemizde kullanilan alic1 ve
verici microbit ve bilesenleri kolaylikla tasinabilir niteliktedir. O nedenle farkli alanlarda
tekrar tekrar kullanilabilir.

6. Uygulanabilirlik

Projemizde microbit kartin radio frekans haberlesme sistemini kullandik ve bunun 70
metreye kadar haberlesme sagladigini gordiik. Bu kapsamda ormanin belli bdlgelerine bu
sistem kurulabilir ve haberlesme ve veri aktarimi ¢ok kolay bir sekilde saglanabilir. Bu durum
afet yoOnetimi swrasinda, bu alandaki birimler arasi iletisim ve koordinasyonu
kolaylagtiracaktir. Drone konusunda son yillarda yapilan ¢alismalar, drone ile ulagilamayan
bolgelere hizli miidahaleyi kolaylastirmasi yangin ¢iktigi anda erken miidahale etme imkam
sunmasi daha ekonomik Olmasinin yani sira, Can ve mal kaybini da en aza indirecektir. Yine
karbonat ve kopiik tagima, su tagima sistemlerine gére daha kolay olacaktir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
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Tablo 1. Malzeme Maliyet Tablosu

Projemizin tahmini maliyeti 2930,24 TL’dir. Piyasada bulunan diger {iriinler sadece
sabitlemek amaciyla kullanilmaktadir ve erken uyari sistemi niteliginde degildir, bizim
sistemimize esdeger bir {irlin bulunmamaktadir. Projede kullamilan drone sadece prototip
amach kullanilmaktadir. Drone maaliyeti ticari {irline doniistiiriiliirse artacaktir. Ancak diger



yangin sondiirme araglarina gore kullanish ve daha uygundur. Mobil olusu birden fazla yere

kolay ulasim ve miidahale imkan1 sunar.

Piyasadaki diger iiriinlerin maliyet karsilastirmasina baktigimizda:

Ucuz, Yangin | Pahali, Yangin | Pahali, Yangimi erken haber almak

¢ikis aninda uyar | ¢iktiktan sonra | Yangin icin uygun, ancak her yere

veriyor. miidahale ciktiktan kurulamayor. Bir kere
ediliyor. sonra kurulduktan sonra taginamaz,

Ormanin iginde miidahale sabit.

her yere ediliyor.

kurulabilir. Alict

ve Verici

taginabilir.

Tahmini maliyeti | Bir ucagin | Bir 1 Gozetleme Kulesi yaklagik

2934, 20 TL dir. | giinliik helikopterin | 300.000 TL’ye mal oluyor.
kiralama bedeli | glinlik kirasi

Erken  uyar | 350000 TL'm|da 31 bin

sistemi astyor. liraya ~ mal

oldugundan oluyor.

yangin

biliylimeden

miidahale  etme

imkani1 sunar.

Diger birimlere | Diger Diger Diger birimlerle koordineli

anlik veri aktarir. | birimlerle birimlerle caligir.

Erken uyart | koordineli koordineli

sistemi caligir. caligir.

oldugundan

yangin

biliylimeden

miidahale  etme

imkani1 sunar.

Tablo 2. Maliyet Karsilastirma Tablosu
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Proje Zaman Planlamasi

1 23 4 5 6 7T 8 9 # # # # # # # # # # # # # # £ 4 # # #

Takam Olugturma
ve Girev Dagiln
Sorun Analizi

Literatiir Taramasi
wve Urman

Gariislerinin
Abnmast
Elektrik devre
SEMASIUN gizimi
3D Tasanm
Devre
baglantdannin
lumilmas:
Devrenin test
edilmesi
Sonug Analiz
Tasanmi
Ahnacak
Malzemelenn
Tedarizi
DiizeneSinin
Prototipinin
Olugtumilmas:
Pivasada bulunan
diger sistemlerin
dzellitkdernnin
aragtinlmas:
Karsilagtirma
yapihmasi
Prototip iizeirnde
denemeler
vapilmasi
Sistem Testlen

Tasanm Son
Fontroller
Final

Tablo 3. Proje Zaman Planlama Tablosu

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
Caligmamizin hedef kitlesini, orman kdyliileri, orman bdlge miidirliikleri, itfaiye birimleri,
AFAD ve ormandan sorumlu belediye hizmetleri olacaktir. Ayrica proje 6zel kullanim

alanlarindaki biiyiilk kamp alanlarinda da kullanilabilecektir. Projemiz ticari {iriine doniisiirse
drone treticileri de hedef kitlemiz arasinda olacaktir.
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9. Riskler
1-2 Az riskli 3-4 Orta Riskli 5-6 (Yiiksek Risk)
Malzeme Hatali/kopuk/kirik Donanimi kontrol et | Bozuk parca tamir
kaynakl kismi incele, tamir et | ve bozuk pargay: | edilmiyorsa ilgili
Sorunlar ve test et. tamir et. parganin alternatifini
bulunacaktir.
Yazilimsal Kaynak kodun hatali | Alternatif kod | ilgili kaynak kodu
Kaynakh kisminm degistir, | denemeleri iiretilir. | caligmiyor ve hatanin
Sorunlar test/simiile et. kaynagi bulunamiyor.

Projemizin riskleri pilin azalmasindan kaynakli sorun yasanabilir.

Ancak bu suan pil ile

calistirdigimiz bir prototiptir. Projemiz ticari bir iirline doniisiirse adaptor veya uzun stireli
kullanilabilecek powerbank ile desteklenir. Yazilimsal kaynakli sorunlar ise kolaylikla gézden
gecirilebilir niteliktedir. Microbit kart ve diger bilesenlerin arizalanmasindan kaynakli riskler
ise her donamin ve elektronik cihazlarda olabilecegi kadar diisiik bir ihtimal olabilir.

Drone’dan kaynakli sorunlar yine yazilim ve donanim acgisindan gbézden gegirilerek

¢Oziilebilir niteliktedir.
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