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TEKNOFEST 2022
ROKET YARIŞMASI

Lise Kategorisi
Atışa Hazırlık Raporu (AHR)

Sunuşu
AETHER Roket Takımı
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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Burun konisi 250 mm

Omuzluk 200 mm

Faydalı yük 182 mm

Ana paraşüt 
400 mm Kanatçık seti 120 mm

Kanatçık 102 mm

Motor kılıfı 553 mm
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon

35 Temmuz 2022 Salı

Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 1497 m 1493 m % 0,27

Maksimum Hız 173 m/s 173 m/s % 0

Maksimum 
İvme

58,3 m/s^2 58,3 m/s^2 % 0

Rampa Çıkış Hızı 25,6 m/s 25,5 m/s % 0,39

CP Lokasyonu 
(burundan)

116 cm 117 cm % 0,86

CG Lokasyonu 
(burundan)

146 cm 142 cm % 2,74

Statik Marjin 
(0.3 Mach’taki
değeri)

0,52 0,52 % 0

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Entegre Edilmiş Paraşüt Açma 
Sistemi ( Piroteknik Kapsül)

Entegre Edilmemiş Paraşüt Açma 
Sistemi ( Piroteknik Kapsül)

Paraşüt Açma Sistemi 3 Boyutlu 
Görünümü
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 

65 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Paraşütler Roket İçine Entegre Edilmiş Paraşüt BölümleriParaşütler Bölümleri 3 Boyutlu 
Görünümü

Birincil ParaşütGörev Yükü 
Paraşütü
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 
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Kurtma Sistemi Linki: https://www.youtube.com/watch?v=Kk6Sfq46vss

https://www.youtube.com/watch?v=Kk6Sfq46vss
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Paraşüt Testleri 
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Paraşüt Testi Linki: https://www.youtube.com/watch?v=w8Hbwfeik2E

https://www.youtube.com/watch?v=w8Hbwfeik2E
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
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Faydalı Yük 3 Boyutlu Görünümü Üretilmiş Faydalı Yük Görünümü
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 10

Satın Alınmış RRC3 Sport Altimeter (09095)1. Aviyonik Sistem Şeması

1. Aviyonik Sistem Şeması
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Aviyonik – 1. (Ticari) Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

• (1) numaralı bölgeye 3.7 V luk 2 tane pil bağlanacaktır. (2) numaralı bölgeye elektronik aktifleştirme anaharı takılacaktır.
Gerekli bağlantılar yapıldıktan sonra ticari sisteme kurtarma sistemini ateşlemek için takılan ateşleme telini (3) numaralı
bölgeye ateşleme telinin (+) ucunu "Apooge Paraşüt" ile gösterilen (4) numaralı bölgeye ateşleme telinin (-) ucu bağlanacaktır.
Ticari sistem uçuşa hazır hale gelecektir.

Adı Kodu Modül Bilgileri Güç Sistemi Paraşüt Açma Sistemleri

RRC3 Sport
Altimeter

09095 16 MHz işlemci gücüne sahip, 8Mbit saklama alanı olan, 24 delta-
sigma gücüne sahip bir barometrik sensörü
vardır. Toplamda 28 dakika olmak üzere 15 tane uçuş kaydı verisi saklama kapasitesin
e sahiptir.RRC3 «MSI 
MS5607» barometrik sensöründen gelen basınç verilerini (Formül 1.) ile irtifaya dönü
ştürüp, elde edilen irtifa verisi sayesinde kurtarma sistemi tetiklenmesi yapmaktadır.

3,5V ile 10 V 
arasında çalışan
uçuş
bilgisayarıdır.

Toplamda 2 tane paraşüt açma 
sistemi vardır. Drouge Paraşüt ve 
Main Paraşüttür. Yarışmayı 
gereği bağlantıyı 
Drouge Paraşüte yapılacaktır.

Ticari Sistem Özellikleri

1
2

3

4ℎ𝑎𝑙𝑡 = 1 −
𝑃𝑠𝑡𝑎

1013.25

0.1920284

∗ 145366.45

Formül 1.
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Aviyonik – 2.(Özgün) Sistem Detay

2. Aviyonik (Özgün) Sistem Elemanları Ve Görevleri

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu 
/ Türü

Kurtarma
Algoritmasında Verileri
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan Verilerin İşlevi

İşlemci Teesny 4.0 Sensörlerin çalışması için gerekli olan kodları 
çalıştıracaktır.

1. Sensör BMP 180 Basınç
Sensörü

(Evet) Askeri 2 kriterden birisi olup, irtifa verilerini baz alarak 
kurtarma sistemi aktivasyonu yapacaktır.

2. Sensör MPU 9250 Gyro 
Sensörü

(Evet) 2. Aviyonik Sistemde askeri 2 kriterden birisi olup irtifa 
verileri yetersiz kalırsa roketin eğim derecesinden 
yararlanıp, kurtarma sisteminin aktivasyonunu yapacaktır.

Haberleşme Modülü LoRa SX1276 (Hayır) 2. Aviyonik'de hesaplanan basınç ve ivme verilerini yer 
istasyonuna iletecektir.

GPS Modülü NEO6MV2 GPS (Evet) Yere iniş yapan roketin konumunu bulmaya yarayan 
verileri bizlere sunacaktır.
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Aviyonik – 2.(Özgün)Sistem Mekanik 
Görünüm 
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2. Aviyonik Sistem Şeması 2. Aviyonik Üretilmiş Devre 
Görüntüsü

2. Aviyonik Üretilmiş Sistem 
Görüntüsü
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Aviyonik Testler 
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Yapılan "LoRa Haberleşme Testinde" hem de "Hakem Yer İstasyonu Testinde" kullanılan yedek aviyonik kartında ve 
görev yükü aviyoniğinde yazılım ve donanım %100 bitmiş durumdadır. Yapılan testlerde kartların son bitmiş hali 

kullanıldığından dolayı "Kart Fonksiyonellik Testi" de yapılmıştır.

Test Açıklamaları

LoRa Haberleşme Testi Linki : https://www.youtube.com/watch?v=BT0uuzSM1ho

Yapılan "LoRa Haberleşme Testinde " haberleştiren mesafe 3 Km uzunluğundadır. Open Rocket üzerinden alınan 
sürüklenme değeri de 3 Km olarak görülmektedir.

HYİ Haberleşme Testi Linki : https://www.youtube.com/watch?v=CF8xdNiBdD0

https://www.youtube.com/watch?v=BT0uuzSM1ho
https://www.youtube.com/watch?v=CF8xdNiBdD0
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Burun Konisi 3 
Boyutlu Görünümü

Burun Konisi
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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Kanatçık Seti Ve Kanatçık 3 Boyutlu Görünümü Kanatçık Seti Ve Kanatçıklar
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Gövde 3 Boyutlu 
Görünümü

Kapakçık 3 Boyutlu 
Görünümü

Kanatçık 3 Boyutlu 
Görünümü

Kanatçık Seti 3 Boyutlu 
Görünümü

*Gövde dışına spesifik aviyonik ve kurtarma sistemleri montajı 
yapılabilmesi için roket dışına kapakçık açılmıştır. Gövdeye pürüzsüz bir 
şekilde sabitlenmektedir.

Ray Butonları 3 Boyutlu 
Görünümü

* Ray butonları gövdenin ağırlık merkezinin solunda, basınç 
merkezinin sağında olucak şekilde konumlandırılmıştır. M4 
cıvata ile sabitlenecektir.

M4 Mercimek Başlı Civata , Setiskür
vb. 3 Boyutlu Görünümü

* Gövde dışına iç parçalarla 
bağlantı sağlar.
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Ray Butonları, M4 Mercimek 
Başlı Civata , Setiskür vb. Bağlantı 
ekipmanları

Kanatçık ve Kanatçık SetiGövde Kapakçık
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Gövde 3 Boyutlu 
Görünümü

Kapakçık 3 Boyutlu 
Görünümü

*Roket gövdesi tek parça halindedir.

Kanatçık Seti 3 Boyutlu 
Görünümü

Kapsül 3 Boyutlu 
Görünümü

Bulkhead 3 Boyutlu 
Görünümü

Motor Bloğu 3 Boyutlu 
Görünümü

Motor Kılıfı 3 Boyutlu 
Görünümü

Motor Kapağı 3 Boyutlu 
Görünümü
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Aviyonik Dikdörtgensel 
Plaka (Kapsül İçi) 3 Boyutlu 
Görünümü

Gövde Kapakçık Kanatçık Seti
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Kapsül Bulkhead Motor Bloğu
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Motor Kılıfı Motor Kapağı Aviyonik Dikdörtgensel 
Plaka (Kapsül İçi)
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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41 32 5 6

*Motor kılıfı motor bloğuna 
M4X20(2 ADET) vida yardımıyla 
sabitlenecektir.

* Kanatçık seti plakaları 
motor kılıfına geçirilir.

*Kanatçık setine dişli geçen motor 
kapağı çıkarılarak motor içeriye sürülür 
ardından motor bloğu üzerindeki 
cıvataya döndürülerek sabitlenir.

Motor Bölümü 3 Boyutlu Görünüm

Motor Bölümü Üretim sonrası görünüm
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Yapısal Testler 

245 Temmuz 2022 Salı

Yapısal testi Linki: https://www.youtube.com/watch?v=VRjt52WbVfU

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

https://www.youtube.com/watch?v=VRjt52WbVfU
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık
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• Roket Genel Montaj Link: https://www.youtube.com/watch?v=ISy8Qvc1qLQ

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

• Atışa Hazırlık Link: https://www.youtube.com/watch?v=5pZktkHIf48

https://www.youtube.com/watch?v=ISy8Qvc1qLQ
https://www.youtube.com/watch?v=5pZktkHIf48
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Yarışma Alanı Planlaması
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Üyeler Takımdaki Rolü Montaj Günü/ Atış Alanı Görevi

Kemal Tümen Danışman Takıma destek olur.

Mustafa Oğuzhan 
Bozkurt

Kaptan Genel montajdan sorumludur/ roketin aktifleştirilmesinde görev alır.

Sena Karataş Kurtarma/ Aviyonik Sistemleri Kurtarma sistemlerinin montajından sorumludur, kurtarmaya bağlı aviyoniksel bölümü 
denetler/ roketin aktifleştirilmesinde görev alır.

Eren Kök Aviyonik Sistemleri Elektronik/yazılımları denetler, aviyonik genel montajını gerçekleştirir/ yer istasyonu 
kurulumu ve aviyoniksel verileri denetler.

Nuri Güler Kurtarma Sistemleri Kurtarma sisteminin montajından sorumludur/ atış sonrası roketin bulunmasında görevlidir.

Harun Özbay Paraşüt Sistemleri Paraşüt ve bağlantılarının denetimi yapar, roket içine montajını gerçekleştirir/ atış sonrası 
roketin bulunmasında görevlidir.

Kerem Şekar Mekanik Sistemleri Roketin yapısal parçalarının montajından sorumludur, aerodinamiksel bütünlüğü 
denetler/ atış sonrası roketin bulunmasında görevlidir.
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Yarışma Alanı Planlaması
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Acil Eylem Planı

 Civata vb. Bağlantı ekipmanlarının kaybolması, deforme olması durumda yedekleriyle gidilecektir.

 Paraşüt iplerinin karışması veya bağlantı noktalarında sorunların olması durumunda yanımızda pudra, amonyum sülfat,
terzi ekipmanları ( kumaş, ip vb.) getirilecektir.

 Piroteknik kapsül hakemler tarafından sağlanacak olup sadece m4 civata ve somunu yedekleri götürülecektir.

 Aviyonik bağlantı problemi, kablolama sisteminde karışıklığının olması durumunda yedek ekipmanlar ve devre kartları
bulunacaktır.

 Roketin ve görev yükünün arama ve kurtarmasına yardımcı ekipman olarak bir kısmı fosforlu renge boyanıp bulması
kolaylaşacaktır.

 İş sağlığı ve güvenliği açısından ordaki görevlilerin kurallarına uyulacaktır ve çıkıntı yaratacak, kesici aletler
bulunmamaktadır. Montaj günü ve sonrası sıkı bir şekilde iş sağlığı ve güvenliği disiplini sağlanacaktır.

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Yarışma Alanı Planlaması
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Olası Riskler Risklerin Belirlenmesi Çözümler

Parçaların sıcaklıkta genleşmesi Elle yüzey kontrolü Deforme olan parçaya yedek parçaları bulunacaktır. Soğutucu özel kaplarda muhafaza 
edilecektir.

Montaj parçaların diğer parçalara 
bağlantısında montaj zorluğu

Elle yüzey kontrolü Gres, makine yağı gibi özel yağlarla montaj kolaylığı oluşturulacaktır. Farklı 
toleranslarda yedek parçalar ve araç-gereçler olucaktır.

Paraşütlerin bağlantı bölümlerinin deforme 
olması, montaj zorluğu

El yordamıyla çekme testi Yedek ip ve yamalar bulunacaktır. Roket içine montaj kolaylığı sağlaması için 
pudralanacaktır.

Taşınma esnasında yapısalların deforme 
olması

Elle yüzey kontrolü Her parçaya özel taşıma hazneleri bulunmaktadır. Haznelerin içi süngerle kaplıdır, 
olası hasarlar minimuna indirgenir.

Montaj esnasında parçalara çizik, eğilme, 
çatlama vs sorunların olması

Elle yüzey kontrolü Olası roketin aerodinamiksel işlevini bozacak pürüzlere, çıkıntılara, çatlamalara karşı 
hızlı epoksi yapıştırıcı, çelik macunu gibi malzemelerle sorunlar giderilecektir.

Motor montajında olası zorluklar Elle yüzey kontrolü Motor montaj destek parçalarına özel yedekler bulunmaktadır. Birebir motor 
ölçülerinde denemeler defalarca yapılmış olup sorun gözlemlenmemiştir.

Olası kablolaların kopması Elle yüzey kontrolü Koblolamarın bitmesi halinde kablo uzunlukları boyunca makoron ile kaplanması.


