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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim
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Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon

Tasarimdaki Uretim
Deger Sonrasi

Fark (%)

Deger

Maksimum Irtifa 1520 m 1534 m
Maksimum Hiz 171 m/s 172 m/s
Maksimum ivme 57,4 m/s2 57,8 m/s2
Rampa Cikis Hizi 25 m/s 25,2 m/s
CP Lokasyonu (burundan) 122 cm 122 cm
CG Lokasyonu (burundan) 103 cm 101 cm
Statik Marjin (0.3 Mach’taki degeri) 19 cm 21cm

Tablo 1: Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi verileri
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylan
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/ Kurtarma Sistemi Mekanik Gorunum

Karabarut Kapsili <«

Gorsel 1: Parasut agma Gorsel 2: Entegre edilmemis
sistemi CAD gorunumu Parasut agma sistemi
Uretilmis gérinima

Gorsel 3: Entegre edilmis Paraslit
acma sistemi Uretilmis gdériinimii
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Gorsel 4,5 ve 6: Yuk Parasuti Gorsel 7,8 ve 9: Ana Parasut
150 cm ¢ap 250 cm ¢ap
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GoOrsel 11: Parasut Bolimleri
Entegre Uretilmis fotograf

Gorsel 10: Parasut Bolumleri
CAD goruntusu
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i Parasiit Acma Sistemi Testl

Barutlu Ayrima Sistemi Testi:
* Test formda istenildigi gibi 3.5 gr barut ile yapilmistir.
* Bu test esnasinda kullanilan aviyonik ve yukler ugus esnasinda kullanilacak olanlar ile tamamen aynidir.

o Test videomuz: https://youtu.be/sMj NpesbEs
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https://youtu.be/sMj_NpesbEs

Parasut Testleri

Parasut Acilma Testi:
* Test yaklasik 60 metre yukseklikteki viyadikte yapilmistir.
* Bu test esnasinda kullanilan parasutler ve yikler ucus esnasinda kullanilacak olanlar ile tamamen aynidir.

o Test videomuz: https://youtu.be/g0JazH8o0UP4
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/ Gorev Yiuku Mekanik Gorunum

Gorsel 12: Gorev yiikii CAD Gorsel 13: Gorev yukd
goruntisu uretilmis fotograf
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Devre Elemanlari:

* Roketimizde ticari bilgisayar olarak AIM USB Rocket Altimeter kullanilacaktur.

e Ticari bilgisayar olarak bu trini secmemizin sebebi kullanimi ¢ok kolay olup satin aldiktan sonra ¢cok az ayar yapilmaya
ihtiyac duymasidir.

« Uriin satin alindiktan sonra; atesleme pinlerine fiinye , giic giris pinlerine batarya,batrayadan ticari bilgisayara giden
kablolara bir tane anahtar koyulacak(Bu anahtar ticari bilgisayarin calistirlmasi icin kullanicaktir.), ayrilamin

gerceklesecegi ayari apogee olarak secip calistirilacaktir.
e Bu UrinG calistirmak icin Grinin ihtiyaci olan gic¢ degerleri hesaplanarak 3s 11.1V 450Mah’lik bir batarya kullanilacaktir.
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& Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
& Gorunum
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Gorsel 13: Aviyonik Sistem Gorsel 14: Uretilmis devre Gorsel 15: Satin Alinan
Semasi goruntlsu Aviyonik Sistem gorintusu
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Q X
ﬂgf Aviyonik — 2.(Ozgiin) Sistem Detay

Devre Elemanlari:

e 2. ucus bilgisayarinda devre elemanlari olarak; roketin yukseklik verisini anlamak icin BMP280 basing sensoru, roketin durus
acisini anlamak icin MPU 9250 gyro ve ivme sensorl, roketin konum bilgisini almak icin GY-NEO6MV2 GPS Sensoru,
haberlesme icin XBee Pro S3B RF alici/verici ve bunlardan alinan verileri islemek icin Arduino Mega 2560 pro

mini kullanilacaktir.
Uriin Adi1 / Kodu / Kurtarma Algoritmasinda Verileri | Kuratma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi

Kullanihyor Mu?

islemci Atmega2560- (islemci icin bos birakilacaktir)
1. Sensor BMP 280 Basing (Evet) Bu sensdrden alinan basing degerleri ile roketin
Sensoru disuse gecip gecmedi bulunup ayrilmanin ne
zaman gerceklestirilecegi belirlenecektir
2. Sensor MPU 9250 Gyro ve (Evet) Alinan veriler ile roketin o anki durumda duz
lvme Sensori zemin ile yaptigi acl hesaplanip roketin distse

gecip gecmedigi belirlenip basing sensoriinden
alinip islenen veri teyit edilecektir

Tablo 2: Aviyonik — 2.(Ozgiin) Sistemi dzellikleri
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Komponent Uriin Adi / Kodu/ | Kurtarma Algoritmasinda Kuratma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin
Tiirhi Verileri Kullanihyor Mu? islevi

3. Sensor LDR Foto Direng (Evet) BMP 280 ve MPU 9250'den alinan veriler
Sensori dogrulutusunda roketin distse gectigi karari
verildiginde LDR sensoriinden alinan veri ile
roketin icinin aydiginhgina bakhp ayrilmanin
sorunsuz gerceklesip gerceklesmedigi kontrol

edilecektir
Haberlesme XBee Pro S3B Rf (Evet) Roketin ucus esnasinda ve yere indikten sonra
Moduli Alici/Verici Sensori yer bilgisayari ile iletisimi saglayacaktir
GPS Moduli  GY-NEO6MV2 GPS  (Evet) Roket yere inis yaptiktan sonra roketin yerinin
Sensori bulunmasi icin bu sensdrden alinan veriler yer

bilgisayarina iletilecektir
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'/".Q Aviyonik - 2-((")§gfln}.8istem Mekanik
| Goriiniim
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Aviyonik Sistem Semasi:

Aynima

ablosu(sf —anaocrin__y,
32)
LDR  |[—anaLoG Pi— > Rb | e
GPs —SERIAL R — 3] A I BMPZ
GMND Moduld | ooy re—m rifma
| kybl Arduino Mega
KBEE[RF | —=criaL R—m Aﬁ?ﬁ“&gu ablosu 2560 pro mini
GMND Modlll) F—seria 5580 pro
mini

5V
- BMP280 ) MPU 9250

MPLI9250
GMD SOA——
BMP280

RoLE [T XBEE S3B pro
GND

v
FUNYE
Gorsel 16: Aviyonik Sistem GOrsel 17: Uretilmis devre Gorsel 18: Uretilmis Aviyonik
Semasil goruntusu Sistem gorintisu
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Aviyonik Testler

Roketin Yer Bilgisayart ile iletisim Testi:
» Test yaklasik 5000 metrelik bir ortamda test edilmistir
* Bu test esnasinda kullanilan aviyonik ve antenler ucus esnasinda kullanilacak olanlar ile tamamen aynidrr.

lletisim testi video linki: https://youtu.be/4AilcsChjDI
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https://youtu.be/4AiJcsChjDI
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& Hakem Yer Istasyonu Testi

Carl "insa-ucennlunﬂ‘. 0 x wbe o
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Degerli Yanigmacilanmiz;
27.06.2022 tarihinde yapilan canli yayin sirasinda sordugunuz sorulann cevaplarina agagidan ulagabilirsiniz.

lyi caligmalar dileriz

Google Gruplara atilan bu mailde 6.soruda cavap olarak "Lise kategorisi igin HYI'ye veri aktarma
zorunlulugu kaldinlmigtir” cevabi verildi ama AHR sablonunda Hakem yer istasyonu testi
slaytinda herhangi bir giincelleme yapilmad bu testi lise takimlan yapmak zorunda midir yoksa
ek puan igin midir?

1-  Hex formatinda verileri yollarken her iki veri arasina "*" gibi verileri ayirmakta kull miyiz yoksa 78 byte tek satirda mi gidecek ?

Verileri yollarken ek olarak sembol kullaniimayacak, 78 byte tek paket olarak byte'lar birlikie génderilecek.

2-  Ek-8'de 54 byte olmal deniliyor ancak 78 byte degeri verilmis. 78 byte sadece test igin mi yarnigma esnasinda mi 54 byte olmah?

iletisi 16:28 (4 B
Paket format 78 byte uzunlugunda, her zaman 78 olmal. Ilgili dokiiman giincellenmigtir. & Teknofest lletigim (4saatonce) Yy &
'w Ahci: ben -
3- Sicak Gaz Ureteci 5V gerilim ile aktiflestirilebilir mi?
5V gerilim degeri ile SGU ateglemesi yapiimak istenmesinin nedeni 5V regulator cikigt kullaniimak istenmesi olarak anlagiliyor. SGU atesleme glic kaynad olarak regilator cikisi kullanmak, finyenin istenilen gl tiketim dederlerine ulagabilmesi Merhabalar,
acisindan risklidir. Bu nedenle 5V ve regiile edilmig gikiglann kullamimasi énerilmemektedir.
4-  sicak Gaz Ureteci'nin aktiflesmesi icin kag A akim lazimdir? Testi eklemenize gerek bulunmamaktadir.

Belirli gerilim degerleri igin akim grafikleri “Ek-9 Sicak Gaz Ureteci” dokumanina eklenmigtir. Sadlikll Ganler Dileriz

5- Sicak Gaz Ureteci kiitlesi kag gramdir?

Bir adet SGU kiitlesi 789 +- 5g olacaktir. . .
, TEKNOFEST lletisim
6- TeleMega kullanan Lise Kategorisi takimlan HYI'ye nasil veri aktaracaktir.
T: 0 212 501 9434
Lise kategorisi igin HYI'ye veri aktarma zorunlulugu kaldinlmigtir. iletisim @teknofest.org

turkiysesknclojEakimiong - teknofestorg - denayapturklyaoeg - kestkampuseog
13gm.org - 1SLAImEuklyorg « . :

f ¥ ©® @ o in| teknofest

* Lise kategorisi takimi oldugumuz icin bu testi gerceklestirmedik.
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Burun Konisi Mekanik Gorunum

Gorsel 19: Burun Konisi Gorsel 20: Uretilmis Burun
CAD gorinumu Konisi gorinima
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Kanatcik Mekanik Gorunium

Gorsel 21: Kanatgik CAD Gorsel 22: Uretilmis kanatcik
gorunumdu gorunumu
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,.'. Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalar:
QJ (YAPISAL) Mekanik Goriiniim

—

Aviyonik Govde
kapagi kesigi

Faydali yik Govde
kapagi kesigi
V\

Gorsel 23: 1.Govde (Ust)
CAD gorinim Gorsel 24: 1.Gévde (Ust) Gretilmis gériinimii
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,.'0 Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari
Q/ (YAPISAL) Mekanik Goriiniim

Gorsel 25: 2.Govde (Alt) Gorsel 26: 2.Govde (Alt)
CAD gorinim dretilmis gorinima
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q.q Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalar
g (YAPISAL) Mekanik Goriiniim

10 cm
9cm
v v ,TA‘\L‘ N 4
Gorsel 27: Faydal yuk GoOrsel 28: Entegrasyon Gorsel 29: Aviyonik Govde Gorsel 30: Govde Kapagi
Govde kapagi CAD Govdesi Uretilmis gorinimiu kapagi CAD gorinimi destegi Uretilmis gorinimu

gorunumu
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)
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L AN HAMD! RokET \
T A M
Gorsel 31: Entegrasyon Gorsel 32: Entegrasyon Gorsel 33: Govde Kapagi Gorsel 34: Govde Kapagi
Govdesi CAD gorunumi  Govdesi Uretilmis gorinimu destegi CAD gorunimi destegi Uretilmis gorinimu
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)
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Gorsel 35: Govde Kapagl  Gorsel 36: Govde Kapagi Gorsel 37: Motor Blogu Gorsel 38: Motor Blogu
destegi CAD gorunimi destegi Gretilmis gorinimu CAD gorunumi dretilmis gorinimi
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)
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Gorsel 39: Motor alt tutucu  GOrsel 40: Motor tutucu
CAD gdrinumii Bulkhead Uretilmis

gorunumu

Gorsel 41: Motor tutucu Gorsel 42: Motor tutucu
bilezikler CAD gorinim bilezikler Gretilmis gorinimu
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3-Hakem tarafindan alanda

L Tiim roket .2-kana.tg|k,“halkauklar verilen L1050 motoru kanatcik, 4-Roket kapa# 2.eévdevi
iskeleti 2.govdeye halkaciklar iskeletinin icine pagl 2.6 y

bilesenleri ayrik bir gecirilecektir. kapatacak sekilde tij borulara
sekilde acilacaktir. gecirilerek yerlestirilecek.

yerlestirilip sabit durmasi
saglanacaktir.
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Yapisal Testler

Fiberglass Ktd makine muihendisligi bolimu
Kanatcik Atolyede

Sok Kordonu Ktd makine muhendisligi bolumu
Karabina Kti makine muihendisligi bolimu
Tij boru Kti makine muhendisligi bolumu
Bulkhead Kti makine mihendisligi bolimi

* Test videomuz: https://voutu.be/sV-FGSgAXOM

Charpy Darbe Makinasi
Mengene

Yuksek bir yere asildi

Yiksek bir yere asildi

Hidrolik Basma Cekme
makinasi

Hidrolik Basma Cekme
makinasi

Yatay basma testi yapildi.
Dayanim ve baglanti testi yapildi.

Farkli kilolardaki agirliklarla, agirhk
bindirme testi yapild

Sok kordonuna bagl bir sekilde farkl
kilolardaki agirhklarla, agirlik bindirme
testi yapildi.

Press makinesiyle basma testi yapildi.

Press makinesiyle basma testi yapildi.

e Tablo 3: Yapisal testler detay
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AV Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik
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Roket Genel Montaijt:
e Tim alt sistemler 20 dk da montajlanmistir ve herhangi bir sorun olmamaistir.

Atisa Hazirlk:
e Faydali yiik ve Aviyonik tipu icerisinde bulunan elektronikleri ayni sekilde 5 dk icerisinde aktiflenmistir.

Motorun Rokete Montaji:
e L1050 Motorunu kaliplarina uygun tasarlanan roketimize en son yerlestirilmektedir.

Altimetre Montaijt:
* Jolly Logic <Altimeter Two> hakem altimetresi ile ayni boyutlarda hazirlanan maket aviyonik sistemin icerisine
yerlestirilmistir

o Test Videomuz: https://youtu.be/ajXLuDYIUGM
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Yarisma Alani Planlamasi

ilayda SAZAK (Takim Kaptani) -Alanda takim yonetimi -Yer istasyonu ile baglanti kontroli ve takibi
-Hakemlerle iletisim

Muhammet Eren CAVUS (Kurtarma Sistemi -Barutlarin muhafaza edilmesi -Roketin rampaya tasinip aktiflestirilmesi
Sorumlusu) -Barut kapsilinin montaiji
-Roket genel montaji

Taha ALHAN (Kavramsal Tasarim Sorumlusu) -Roket genel montaiji -Gorev yukunin yerinin belirlenerek bulunmasi.

-Gps kontroli -Roketin rampaya tasinip aktiflestirilmesi
Mustafa USTAOMEROGLU (Aviyonik Sorumlusu) -Veri kontroli

-Sensorlerin kontrolu

-Altimetrenin sarj edilmesi

-Altimetre montaiji

Pinar UZUN ( Malzeme Sorumlusu) -Roket genel montaiji -Roketin indigi yerin belirlenerek bulunmasi.
-Ugus analizi
Batuhan GUNEY (CAD Sorumlusu) -Roket genel montaiji -Tam sensorlerin kontrol

* Tablo 4: Takim Uyeleri is plani
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Yarisma Alani Planlamasi

Acil Durum Eylem Plani

Olusabilecek Acil Durumlar Eylemler

Aviyonik sistem arizasi Elektronik arizalarin 6nline gegcmek icin butin
parcalarimiz yedekli sekilde hazirlanmistir. Montaj
ekibi tarafindan yedekleri ile degistirilecektir

Kurtarma sistemi arizasi Kullanilacak barutlu sistem bircok kez test
edilmistir. Olabilecek bir duruma karsi 1 takim
uyemiz yangin tlipuyle bekleyecektir.

Yapisal bozukluklar Alana yapisal parcalarin yedekleriyle beraber
gidilecektir bir acil durum aninda yedekleri ile
degistirilecektir.

 Tablo 5: Acil Durum Planlamasi
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Yarisma Alani Planlamasi

N R

Roketin yapi malzemelerinin kirilmasi Yapi malzemelerin yedeginin bulunmasi

Sok kordonunun dikislerinin yirtilmasi Yedek sok kordonlarinin bulunmasi
Parasuitiin dikislerinin veya kumasinin zarar Yedek parasutlerin bulunmasi

gormesi

Barutun nemlenmesi Fazladan barutun bulunmasi

Kablo temassizligl Alanda elektronik malzemeler i¢in yanimizda

lehim bulundurulmasi

 Tablo 6: Risk Planlamasi
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