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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Glinimiizde artan niifus ile birlikte ortaya ¢ikan tiiketim ¢ilginliginin sonucunda israf
oran1 Onceki yillara gore fazlasiyla artis gostermektedir. Asil amacimiz gelecek nesillere
saglikli bir diinya birakmaktir. Bunun i¢in geri kazanim orani israf oranindan yiiksek olmalidir.
Iste biz de bunu gergeklestirebilmek igin bir proje tasarladik.

Resim 1’deki prototipte atiklar; evsel atiklar, geri doniistiiriilebilir atiklar ve gidasal
atiklar olarak ii¢ konteynerde ayristirilmaktadir. Konteynerlere bagli sensorler sayesinde atik
miktar1 Olcililiiyor ve doluluk orani hesaplaniyor. Bu oran konteynerlerin iizerindeki LCD
ekranlarda goriiniiyor. Bu sayede konteynerlerin bosaltilma zamanlar1 kolaylikla takip ediliyor.

Ayrica prototipte bulunan su deposu ile yagmurlu giinlerde catida biriken suyu da
kullanima kazandiriyoruz. PVC borularin temizligi, depodan PVC borulara uzanan su borulari
yoluyla aktarilan su ile yapiliyor. Kisacasi borularin temizligi depodan gelen su ile saglaniyor.
Ayrica glinliik hayatta her an basimiza gelebilecek gaz kacagi, yangin gibi felaketlerde biiytik
kayiplar yasanmamasi i¢in 6nceden uyari veren karbonmonoksit gaz sensorleri sayesinde su
deposu aktifleserek atik kutularinda ve mutfakta olusabilecek felaketleri, profesyonel ekipler
gelene kadar kontrol altina alinmaktadir.

Projemizde toplanan atiklarla ilgili bilgilere bir web sitesi hazirlanmigtir. Web Sitesi,
arduino’nun veri tabanina yiikledigi toplanan ¢op miktari yiizdelerine giinliik ve haftalik olarak
erigebilmenizi saglamakta, uzaktan takibi ve erisimi kolaylastirmaktadir. Boylece yetkililerin
ve atik toplamada gorevli kisilerin bilgilere uzaktan erisimi ve atiklarin zamaninda toplanmasi
saglanmustir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda, toplanan gida atiklarinin  kompost yapiminda
kullanilabilecegi, hayvanlarin yiyebilecekleri atiklarin hayvan barinaklarinda kullanilabilecegi,
geri doniigebilen malzemelerin degerlendirilebilecegi ve c¢oplerin kolayca atilabilecegi
goriilmiistiir. Projemizin insan niifusunun ¢ok oldugu binalarda kullanilmas1 halinde sifir atik
sistemi yayginlasacaktir.

Resim 1: Maket ev prototipi



2. Problem/Sorun

Niifusun artmasiyla ortaya ¢ikan israf orani toplum igerisinde yasanan sorunlarin yant
sira lilke ekonomisine de biiylik 6l¢iide zarar vermektedir. Elimizde atiklar1 geri doniistiirtip
tekrar kullanima kazandirmak gibi bir imkan varken maalesef toplumun biiyiik bir kesimi hala
israf etmektedir (Sayin, A. A., & Yerli A., 2020). Evsel atiklarimiz kaynaginda ayristirilmadigi
icin Resim 2’de bir kismi goriilen geri doniistiiriilebilir malzemeler gelisigiizel olarak ¢ope
atilmaktadir. Bundan dolay1 bu atiklarin uygun olanlar1 degerlendirilerek Resim 3’deki gibi
kompost yapiminda veya hayvan yiyecegi olarak, diger malzemelerin ise geri doniisiimde
kullanilmasi1 gerekmektedir (Alp L., 2020).
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Resim 3: Kompost yapiminda kullanilabilecek evsel atiklar

Geri doniisiim kutulari, sokaklarda ¢ok seyrek bulunmaktadir. Yash ve yiirlimekte
problemi olan bireylerin bu kutulara erisimi zor olabilmektedir (Hiirriyet, 2020).

Insanlar, atiklarini ayristirmak konusunda ¢ogu zaman bilingsiz davranmaktadir (Ar1 &
Yilmaz, 2019). Atiklar ayristirilmadan ayni ¢Op poseti icerisine atilmaktadir. Resim 4’de
gortildiigii gibi ¢ope atilan bu atiklart ayristirmak zahmetli ve maliyetlidir. Bu atiklar ¢evre
kirliligine neden olmakta ve kotii koku yayarak insan hayatini olumsuz etkilemektedir. Bu
soruna hala ¢6ziim bulunamamustir.




3. Coziim

Bu problemler dogrultusunda tasarladigimiz projemiz, evsel atiklar1 kaynaginda geri
doniistiirtip tekrar kullanima kazandiriyor.

Yakin zamandaki pandemi dolayistyla uzun bir siire evden ¢ikamadik, ayrica giiniimiizde
yaglilik ve hastalik gibi nedenlerden dolayi evden ¢ikamayan vatandaslarimiz da var. Onlara
verdigimiz bu imkan sayesinde evlerinden ¢ikmadan atiklarini tiirtine gore ti¢ PVC borudan
birine atiyorlar ve atik oradan ¢Op konteynerlerine ulasiyor. Atiklar1 farkli konteynerlerde
biriktirip geri doniisiimiinii yapiyoruz ve tekrar kullanima kazandiriyoruz. Bu sayede israf
oranini azaltiyoruz. Ayrica bazi atiklari kompost yapmak igin ayiklamis oluyoruz. Gida
atiklarini da hayvan bariaklarina vererek degerlendiriyoruz.

Bu sayede hem ekonomiye hem de dogal yasama biiylik faydalar sagliyoruz baska bir
deyisle bir tagla iki kus vuruyoruz.

Resim 5’de goriilen maket ev prototipinin tasarimi bilgisayarda 3D kati modelleme
programi kullanilarak yapilmistir. Projenin tasarimi yapilirken gergek hayata uygulanabilirligi
dikkate alinarak piyasada bulunan malzemelerin kiigiik ebatli olanlar1 kullanilmigtir.

Resim 5: Maket ev prototipinin bilgisayarda 3d modellenmesi

Projemiz sadece atiklar1 ayristirarak dogaya ve insana destek olmakla kalmaz, yagmur
suyunu israf etmeyip sistemin temizliginde ve atik kutularinda olusabilecek yangilarin
sondiiriilmesinde de kullanir.

Maket tizerindeki konteynerlerin zamaninda bosaltilmasi ig¢in Sisteme bir uyari sistemi
eklenmistir. Ayrica web sitesi tizerinden takip sistemi olusturulmustur. Atilan atik miktarina
gore market vb. yerlerde kullanilmak {izere puan sistemi eklenerek insanlarin geri doniisiime
katki saglamasi tegvik edilecektir.



4. Yontem

Projemizi hayata ge¢irmeden Once atiklar1 ayristirmak i¢in farkl atik kutular1 kullanildi.
Fakat bu kutularin fazla yer kaplamasi ve bina igerisinde olusan kotii koku bizi rahatsiz eden
bir gercekti. Biz de bu soruna bir ¢dziim bulmak i¢in yaptigimiz literatlir arastirmalarinin
ardindan bazi binalarda kullanilan ¢6p sutu sistemlerinden esinlenerek bu projeyi tasarladik.

Prototip lizerinde yaptigimiz denemelerde model atiklar kullandik. Model atiklar1 boru
girislerinden biraktik ve atiklarin asagidaki konteynerlere ulasip ulagsmadigini test ettik. Bunun
ardindan Resim 6’da goriildiigii gibi konteynerlerin doluluk oranlarinin LCD ekranlarda dogru
bir sekilde gosterilip gosterilmedigini de test ettik.
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Resim 6: Doluluk orani 6lgtimiiniin LCD ekranlar iizerinde test edilmesi

Ayrica Resim 7°de goriildiigii gibi sabit tanklar iizerinde bulunan 2x16 LCD ekranlarin
gosterdigi degerler ile iki ayr1 mutfak icerisinde bulunan 4x20 LCD ekranin gosterdigi
degerlerin ayn1 olup olmadigi da karsilastirildi.
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Resim 7: Model atiklarla yapilan denemelerden bazilarinin ekran goriintiileri

Daha sonra konteynerde belirli bir miktarda atik olusana kadar biraz daha atik boru
hatlarindan atildi. Konteyner, yazilimla belirledigimiz belirli seviyeye kadar doldugunda
mutfak igerisinde bulunan buzzer ile uyar1 sisteminin devreye girmesi test edildi.

Web sitesi ilizerinden maket tizerindeki verilerin ekrana aktariminin kontrolii yapildi.

Proje iizerinde iyilestirme, yazilim ve uygulama ¢aligmalar1 devam etmektedir.



5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Projemiz sahip oldugu yazilimi sayesinde teknoloji ve ¢evreciligi bir araya getirip hem
insanlara kolaylik saglayan kusursuz bir sistem olusturmus hem de teknolojik imkanlarin
cevrecilikte nasil kullanilacagi konusunda 6rnek bir hale gelmistir. Gilinlimiizde projemizle ayn1
islevi goren herhangi bir sistem kullanilmamaktadir. Sadece bazi otel ve is merkezleri gibi
biiyiik binalarda ¢op sutu sistemleri kullanilmaktadir. Ayrica projemiz, temel olarak atiklari
kaynaginda ayristirmay1 amaglamasi sebebiyle piyasadaki ¢op sutu sistemlerinde oldugu gibi
sadece atik uzaklastirma amaci ile ¢alismamaktadir. Bu projenin, insan niifusunun ¢ok oldugu
binalarda kullanilmasi halinde sifir atik sistemi yayginlasacak, iilke ekonomimize ve ¢evreye
biiyiik katki saglayacaktir (Ozurganci Eskin P., 2018 Temmuz 26).

Sistemin optimum bir sekilde ¢aligmasi i¢in tasarlanan devrenin semasi Sekil 1’de yer
almaktadir. Bu devrede bir adet Arduino-uno ve 3 adet Arduino-nano kullanilarak hem ikiden
fazla LCD ekran kullanim1 sagland1 hem de LCD ekranlara ayn1 anda farkli yazilar yazdirildi.

Ayrica bu devrede wifi modiilii ile bir diigme de kullanildi. Wifi modiilii ile internete
baglanilip, diigmeye basilinca doluluk oranlari veritabanina yiiklenir ve bu sayede verilere
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uzaktan erigim saglanir (Resim 8).
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Sekil 1: Sistemin optimum bir sekilde ¢alismasi i¢in tasarlanan devrenin semasi

Gunliik Atik Miktari Haftalik Atik Miktari
. Geridénigim: 34 . Geridonigiim: 324
. Evsel Atik: 75 . Evsel Atik: 493
. Kompost: 132 . Kompost: 543

Resim 8: Web sitesinin ana sayfasinin genel goriinimii



6. Uygulanabilirlik

Projenin yapiminda, gergek hayatta uygulanabilirligi dikkate alinarak piyasada bulunan
malzemeler kullanilmistir. Bu sayede projemizin gergek hayatta az maliyet ile uygulanmasi
kolaylagtirilmistir. Projemizin gercek hayata uyarlanmasi durumunda bu sistem daha da
gelistirilebilir. Ayrica daha fazla binaya uygulandiginda maliyet azalir.

Proje fikrimizin; yapilacak yeni binalar, siteler, is yerleri, okullar vb. yerlerde kullanim1
yayginlastirilabilir. Projemizin hayata gecirilmesi durumunda geri doniistiiriilebilir ve gidasal
atitk maddelerden elde edilecek olan kar orami ile ekonomimize, ¢evremize ve en Onemlisi
gelecegimize fayda saglanarak gelecek nesillere daha temiz bir diinyay1 miras birakabiliriz.

Proje kapsaminda 5 katli bir binada oturan kisilerin bir giinde ayristirmadan ¢ope
gelisigiizel attiklari atiklarin yaklasik olarak miktar1 anketle tespit edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2: Bir giinde ayristirilmadan ¢ope gelisigiizel atilan atiklarin yaklasik olarak miktari
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Sekil 3: Tiirlere gore toplam atik miktari

Bu calisma sonucunda giinde 1900g gidasal atik, 900g hayvansal atik, 1400g geri
doniisen atik ve 1650g ¢op attiklart tespit edilmistir. Projemizde maketini yaptigimiz sistemi
bu binaya uyguladigimizda, giinliik toplanan toplam atik miktarindan ¢opler ¢ikarildiginda
4850-1650=3200 g atig1 geri doniistiirmek {izere ve kompost ya da hayvan yiyecegi olarak
kullanabiliriz.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemizin tasarimindan rapor yazimina kadar yapilan iglerin aylara goére dagilimi
Tablo 1’de, proje maliyet ¢izelgesi ise Tablo 2’de verilmistir.

Aylar
Isin Tanim1 Aralik | Ocak | Subat Mart Nisan
Literatiir taramast X X
Maket tasarimi X X
Maket yapimi1 X X
Prototipin test edilmesi X X X X
Rapor yazimi X X X X
Tablo 1: Proje is-zaman gizelgesi.

Malzeme Ad1 Donemi | Fiyati
Elektronik malzemeler Tasarim | 1200 TL
3D yazicida tiretilen malzemeler Uretim | 450 TL
Ahsap malzemeler (sunta, ¢ita vb.) Uretim | 500 TL
Plastik malzemeler (PVC boru, kelepge, kapak, we matik | Uretim | 400 TL
vb.)
Dekorasyon malzemeleri Montaj | 300 TL
Montaj elemanlar1 (Crvata, ¢ivi, yapistirict vb.) Montaj | 250 TL

Toplam 3100 TL

Tablo 2: Proje yapiminda kullanilan malzemeler ve maliyetleri.

Projemizde, piyasada kullanilan malzemeler kullandigi igin ekstra tiretim maliyeti
olusmamaktadir. Uriin tedarigi kolaydir. Piyasada maketimize benzer projeler bulunmadigi icin
maliyet karsilastirilmasi yapilmamistir. Projemiz binalarda uygulandiginda malzemelerin toplu
aliminda maliyet daha da azalacaktir.



8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Projemiz ¢evre dostu bir proje oldugundan dolayr sadece belirli bir kesime yonelik
degildir. Okullarda gelecegimiz olan kiigiik ¢ocuklari bilinglendirmek, okul ve hastaneler gibi
kalabalik ve biiylik alanlarda ¢evreci bir tutum sergilemek, daha temiz bir diinya olusturmak
amagclariyla kullanilabilir. Ayrica hastalara, yaslilara ve yiiksek katlarda evi bulunan insanlara
kolaylik saglar.

9. Riskler

Sabit tanklarin sayist bir adet arttirilarak kompost yapiminda kullanilacak gidasal ve
barmaklarda yiyecek olarak kullanilacak hayvansal atiklar ayr1 arabalarda toplanabilir. Ancak
bu ek bir maliyet getirir.

Buzzer ile yapilan uyar sistemi yerine elektronik e-posta veya SMS ile uyar1 sistemi
olusturulabilir. Bunun igin de internet baglantisina ihtiya¢ vardir. Bu konuda ¢alismalarimiz
devam etmektedir.

Konteynerlerin doluluk oranlarinin dl¢timlerinde daha hassas sonuglar almak amaciyla
HC-SR4 Ultrasonik sensor yerine hassas lazer mesafe 6l¢iim sensorlerinin kullanimi tercih
edilebilir. Bu malzemelerin kullanilmasi durumunda projenin maliyeti artmaktadir.

Insanlarin, geri doniisiim kutularina atilmamasi gereken atiklardan farkli tiirde atiklar
atmas1 atiklarin karigmasina neden olabilir. Cozliim olarak sistemin kullanilmasi hakkinda
insanlara bilgi verilir. Projemizde oldugu gibi mutfak igerisindeki atik kapaklarinin tizerine yazi
ve fotograflar konulmalidir.

9.1. Giigclii yonler

Evlerde ¢op poseti kullanilmasina ihtiyag duyulmadigi i¢in poset maliyeti, bu posetlerin
dogaya verdigi zararlar ve atiklarin ayristirma maliyeti azalacaktir.

Coplerin ¢op konteynerlerine gotiiriillme zahmeti ve ¢Oplerin yaydigi koku ortadan
kalkacaktir. Yasl insanlar evinde atifim1 rahatlikla ayristirarak ¢opiinii disar1 ¢ikmadan
atabilecektir. Atiklarin ayristirilmasi ve toplanmasini kolaylasacaktir.

Atiklar insanlar tarafindan uygun kutulara atildikca web sitesine yansiyan degerler
lizerinden puan kazanilabilir. Bu puanlar aligveris ve ulasim kartlarina yiiklenebilir. Bu da
insanlar1 geri doniisiime tesvik etmektedir.

Sistem web sitesi ve uygulamalarla uzaktan takip edilebildigi i¢in atik kutularinin
tagsmas1 engellenir. Geri doniisiim personeli sistemden kutularin doldugunu gordiigiinde
gelecegi i¢in is¢ilik ve maliyet azalmaktadir.
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