2023 Teknofest Jet Motoru Tasarim Yarismasi
JETLAB Art Yakici (Afterburner) Modiilu |
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Aerodinamik Analiz Sonuglari Ikincil Akis ve Sogutma Analizler;

Art yakicilar olarak bilinen gaz tiirbini yeniden isiticilar/itki ,
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artiricilari, acil durumlarda, kalkis performansinin artirilmasinda, T m— ' ——

taktik manevralar sirasinda performans taleplerini karsilamak, =
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Termal Sonuclar

Termal hesaplamalar art yakicimin ana ekipmanlarindan olan
difiizor, jet borusu (liner), dis muhafaza ve nozul boéliimlerinde ele

almmustir. Liner ve Dis Muhafaza Termal Devre
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yiiksek performansli siipersonik ucus sirasinda ve daha yiiksek
tirmanma orani elde etmek icin askeri ucaklarda ve bir donem
ticari ucaklarda (Concorde ve Tupolev Tu-144 vb.) kullanilmistir.

Ancak donemimizde cogunlukla askeri siipersonik ugaklarda 1 | 29892550 1 300
kullanilmaktadir. Amaci, genellikle siipersonik ucus, kalkis ve / 3
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veya savas durumlart i¢in itki kuvvetinde bir artis saglamaktir. Art | _T. Basing 5

yakicilar tiirbin aksiinin devaminda jet borusuna ek yakit enjekte
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edilerek elde edilmektedir. Art yakicinin avantaji, dnemli 6lgiide T -
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a_rtan |tk_| artisidir. Ancak cok yiiksek yakat tiiketimi ve ver|m5|z. b.lr o ;
sistemdir. Ancak bu kaybin yakicinin kullanildig: kisa siireler i¢in -

genellikle kabul edilebilir oldugu goriilmiistiir. Kisaca art
yakicilarin amaci1 yakit sarfiyatinin verimliligine bakmaksizin
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EflGzyon ile Sogutma Tasarimi
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motor itis giictinii biiylik Ol¢iide artirmak i¢in agriligr diisiik ancak |

yakit tiiketimi yoniinden maliyetli bir yontem olusturmaktadir.
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Analiz SRS SerEialine Alev Tutucu Tasarimi Sprey Bar Tasarimi Yapisal Sonuclar
ve Optimizasyon

Tasarlanan art yakici modiiliinde yapisal hesaplar gerceklestirilirken Jet Borusu
(Liner), Difiizér, Nozul ve Dis Muhafaza gibi ana komponentler, ince cidarli boru
kabulii ile ele alinmistir. Bu gerilmeleri; normal gerilmeler, kayma gerilmeleri ve
termal gerilmeler olarak incelenmistir. Bu hesaplamalar yaninda yiiksek ve diisiik
cevrim Omiir hesaplamalar1 ve termal siiriinme gibl 0miir hesaplar1 da incelenmistir.

Sprey Bar Yandan Bakis

Performans Analizi Sonuclari
Islak Art Yakici

Mekanik Tasarim Kesit Goruntusu

Kuru Art Yakici
2 3

Emniyet Emniyet

Komponent Omises 5G 7.5G
;?__ ;?— Katsayisi (5G) | Katsayisi (7,5G)
% 7 e » | 4
gg ég Difiizor 9,17 MPa | 45,83 MPa 68,75 MPa 19,2 13,8
2
gg """" gg Jet Borusu (Liner) 34,88 MPa | 174,4 MPa | 261,6 MPa 2,21 2,89
% é? u Dis Muhafaza (Casing) | 35,38 MPa | 176,9 MPa | 265,4 MPa 4,97 3,58
%7 0 Parametre Deger
2 %7
%Z 2% ( | g 1 Nozul 8,70 MPa | 43,52 MPa [65,28 MPa 8,85 11,6
" Segment Yuksekligi H (mm 45
— - | oo | Sonug
istasvon | _ Kutlesel Sicaklik | Basing | Hiz Alan Mach Yanma Bolgesi Yiksekligi W (mm) 20,25
YO | pebi(kg/s) | (K) | (KPa) | (m/s) | (m2) . T 1 Boyut .
u Blokaj Orani B (mm) 0,398 Sartname Analiz
o a _ - 217,84 | 0,0142 0,8 . : o Rarametic Isteri nesHb Sonuglari
Aé Yanma Bolgesi Genisligi L (mm) 72,9 Sonuclari
> 1 1050 300 |287,62 0,0254 |0,4395 N
o Alev Tutucu Genisligi D (mm) 17,91 Briit itki F . (N) 3113,3 3074,088 | ~3050
< 2 1039,5 | 294 | 149,01 0,0254 0,2277 A T .
urtkleme Katsayisi , : s 1270 ~1200 ~1200
;é 3 5000 | 262,98 | 311.80 | 0,0254 | 03376 ) ; " Maksimum Metal Sicakhgi T:,, ., (K) e ol
n Surukleme Kuvveti N 314,314 i 0 0lZ, 010,
= 4 1980 | 260,35 360,97 0,0254  0,3952 S— arag Toplam Basing Kaybi AP (-)
c 1960.2 255,14 830,56 0,0160 . — Kalma Sdresi Ty¢s (S) 0,000233 Maksimum Art Yakici Sicakligi 75, T 2000 2000 ~2200
‘&‘\\‘ Art Yakici 3/4 Kesit Goruntusu Sonme Suresi Tpo (S) 0,000079 Maksimum Cap an (mm) 200 208* -
i+l Sprey Bar Onden Bakis I N
Islak Itki 425,470295 N Islak Basin¢ Kaybi 45 (-) 0,9452 Maksimum Genislik L, (mm) 500 500 -
Kuru Itki 2611528789 N Kuru BaSIrlg Kayb| TR (') 0,97671 Modul Omru (saat) 25 617 -
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