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Icindekiler

1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

2012 y1l1 SGK verilerine gore Tiirkiye’de 216.077 kisi kismen veya tamamen gérme engelli
Diinya genelinde bu say1 160 milyondan fazla insan kismen, 37 milyon insanin ise tamamen
gorme yetisi ya dogustan yoktur veya sonradan kaybedilmistir. Bu insanlar hayatlarinm
engelli bastonu veya yonlendiriciye bagimli olarak siirdiirmektedirler [1]. Projemiz gérme
engelli vatandaslarimizin  hayatin1  kolaylastirmak amaciyla ortaya cikarilmistir.
Okulumuzda bulunan gérme engelli personelimizin yasadigi bir kaza neticesinde bu projeyi
yapmaya karar verdik. Gorme engelli bireyler yiiriiyorken ellerindeki ¢ubuk ile etraflarindaki
engellerin ve nesnelerin yerlerini tespit etmeye calisirlar ancak bazi durumlarda (engellerin
yiiksekte oldugu zamanlar vb.) bu miimkiin olamayabiliyor. Bu durumu yasayan engelli
personelimizden yola ¢ikarak nesnelerin yerini dogru bir sekilde tespit edip engelli bireye
dogru bir sekilde bildiren bir sistem tasarladik. Engelli bireyin iizerindeki kiyafetlere
uyarlanarak yerlestirilen mesafe sensorleri, engelli bireye bir metreden daha yakin olan
nesneleri algilayarak arduino mikro denetleyiciye bildirmekte ve mikro denetleyici kartimiz
da yine engelli bireyin iizerine yerlestirilen (gogis, sirt, sag omuz ve sol omuz) titresim
motorlarini aktif hale getirerek hangi yonde engel oldugunun anlasilmasini saglamaktadir.
Boylece gorme engelli vatandaslarimizin yasayabilecegi kazalarin 6niine gegmis oluyoruz.

2. Problem Durumunun Tamimlanmasi:

Gorme engelli bireylerin hareket halindeyken etraflarinda carpabilecekleri nesneleri fark
edememeleri onlar i¢in sorun teskil etmektedir. Bu sorunu ortadan kaldirabilmek i¢in baston
gibi ekipmanlar kullanilmaktadir ancak bazi1 durumlarda bu ekipmanlarin yetersiz oldugu
goriilmektedir. Gorme engelli bireylerin adeta onlara goz olabilecek bir sisteme ihtiyaglart
vardir. Bu ihtiyaca yonelik olarak arduino mikro denetleyici kart ve sensorleri kullanarak
giyilebilir teknoloji teknigiyle gorme engelli bireylerin hayatini kolaylastiracak bir ¢6ziim
yontemi gelistirdik. Projemiz sayesinde gorme engelli bireyler ekstra bir kiginin yardimina
ihtiya¢ duymadan giivenli bir sekilde hareket edip yiiriiyebilecekler.
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(Gorsel-1-[Problem])



3. Coziim

Gorme engelli bireylerin kullandig1 baston ve benzeri ekipmanlarin yetersiz oldugu
durumlarda gelistirdigimiz sistem olas1 kazalar1 engelleyecektir. Gelistirdigimiz sistemde
engelli bireyin lizerine giyilebilir teknoloji yontemi ile yerlestirdigimiz mesafe sensorleri
stirekli aktif halde ¢alisarak engelli bireyin etrafinda beliren nesne ve engelleri fark edip
arduino mikro denetleyiciye gonderecektir. Arduino mikro denetleyici kartimiz hangi
yondeki mesafe sensoriinden veri geldiyse ayni yondeki titresim motorunun c¢aligmasini
saglayacaktir. Bu sayede engelli birey adeta bir gézii varmig gibi hangi yonde engel oldugunu
anlayabilecektir. Bizim sistemimizin, toplumumuzda yasayan bir¢ok engelli birey i¢in
yasam kalitelerini arttiracak bir ¢oziim olacagini diisiiniiyoruz.

(Gorsel -2- [Prototip])
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(Gorsel -3-[Algoritma])

4. Yontem

Projemizi gorme engelli bireylerin lizerine giydirecegimiz kiyafetlere uyarladik. Bunun i¢in
sapka, yelek ve kemer gibi goriis agis1 bakimindan daha islevsel olabilecek kiyafetleri tercih
ettik. “Insanlarin duyma aralig1 frekans olarak 20 ve 20.000 Hz arasindadir. Yiiksek frekanslt
ses dalgalarii kullanan SONAR sistemler, insanoglunun duyamayacag: frekans ve dalga
boylarmi kullanarak c¢aligirlar. Endiistride kullanilan ultrasonik algilayicilar 25.000 Hz —
500.000 Hz arasinda dalga boyunu kullanirken, saglik sektoriinde kullanilan ultrasonik
algilayicilar 5 MHz ve stiinii kullanirlar” [2]. Projemizde kiyafetlerin tizerine dort tarafi
kapsayacak sekilde ultrasonik mesafe sensorlerini yerlestirdik. Mesafe sensorlerinin
karsisina herhangi bir engel ¢iktiginda; eger mesafe birka¢ metreden daha yakin ise arduino
mikro denetleyici kartimiz devreye girerek viicuda yerlestirdigimiz titregsim motorlarin aktif
hale getirmektedir. Bu sayede hangi yonde bir engel varsa o yondeki titresim motoru gorme
engelli bireyimizi uyarmaktadir. Sistemimiz bdylece hangi tarafta engel oldugunu rahatlikla
bildirmektedir. Projemizi gelistirirken arduino mikro denetleyici ve sensorleri kullandik ve
bu sistemin yazilim kismin1 phyton destegi olan mblock blok tabanli kodlama programu ile
kodladik. Projemiz i¢in sectigimiz elektronik ve yazilimsal ekipmanlari fiyat uygunlugu ve
kullanim kolayligindan dolay1 tercih ettik.
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(Gérsel -4-[Kodlar])

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Gorme engellilerin hayatim1 kolaylastiracak teknolojileri arastirdigimizda bizim projemize
benzer giyilebilir teknoloji yontemi ile iiretilmis bir sistem bulunmamaktadir. Yaptigimiz
arastirmalar sonucunda gorme engelliler i¢cin daha dnceden iiretilmis; iilkemizde baston ve
yurt disinda ise ayakkabi gibi malzemeler bulunmaktadir. Bizim projemiz iilkemizde ve
yabanci iilkelerde bir ilk olacaktir.

6. Uygulanabilirlik

Projemiz giyilebilir teknolojiler kategorisinde olup bu yonii ile kullanim kolaylig
saglamaktadir. Gérme engelli bireyler i¢in vazgecilmez bir iiriin olacagi igin ticari olarak
basari elde ettirebilecek bir tiriin oldugunu diistiniiyoruz. Projemiz giyilebilir bir teknoloji
oldugu i¢in temizlik konusu ve olusturdugu agirlik bakimindan bazi riskler 6n goriilebilir.
Mevecut riskleri 9. Boliimde degerlendirdik.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemiz egitim amagli Olarak iiretilen ve piyasada bolca bulunan Arduino mikro denetleyici
kart ve ekipmanlari ile ¢ok uygun fiyatlara tiretilebilir.

Faaliyetin Adi Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
1.Proje takiminin kurulmasi X
2.Proje fikrinin belirlenmesi X
3.Literatiir taramast X
4.Proje takviminin hazirlanmasi X
5.1lk basvuru islemi X
6.Proje tasariminin planlanmasi X X
7.0DR islemi X
8.Proje detay raporu hazirlama X
9.Proje malzemelerinin temini X X
10.Prototip yapimi X X X X
11. Test edilmesi X X
Sira No Uriin Ad1 Miktar |Birim Fiyat |Toplam Fiyat
1 Arduino Uno Klon 1 154 154
) HC-SR04 Ultra"scinic Mesafe 4 24 96
Sensort
3 Titresim Motoru 4 10 40
4 Jumper Kablo Seti 3 20 60
Toplam = 350 TL

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemiz gorme engeli olan bireyler igin gelistirilmistir. G6rme engelli bireylerin ve
ailelerinin hayatlarini1 miithis bir sekilde kolaylastiracaktir.

9. Riskler

Projemiz hayata gectiginde giyilebilir bir teknoloji olacagindan temizlik konusunda risk
yasanabilir. Projemiz herhangi bir kiyafete monte edilebilir hale doniistiiriilebilirse temizlik
konusunda da herhangi bir risk kalmamis olur. ikinci bir risk konusu ise projemiz gérme
engelli bireyin lizerinde tasinacagindan olusturdugu agirlik belirli bir zaman sonra rahatsizlik
verebilir ancak bu konu i¢in de giyilebilir teknolojiler i¢in iiretilmis daha kiigiik ve daha hafif
farkli ekipmanlar tercih edilebilir.
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