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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)
Gorme engelli bireyler ,tekerlekli sandalyeli bireyler, yasli, hamile gibi dezavantajli
bireyler sehir i¢i ulasimda otoblise binmede erisim gili¢liigii yasamaktadir. Bireyler otobiis
duraklarinda binmek istedikleri otobiise binerken birilerine ihtiya¢ duyar. Bu projede basta
gorme engelli bireyler, tekerlekli sandalyeli bireyler, yaslilar , hamileler otobiislere binerken
bagkalarma bagimli olmadan sehir i¢i seyahatlerini kolaylagtirmak amaciyla, duraklarda ve
duraklardan bagimsiz, bireylerin kullanimina imkan saglayan bir proje tasarlandi. Proje
dezavantajli bireylerin duraktaki varligini binmek istedigi otobiis soforiine bildirecektir.

Dezavantajli bireyler ile yapilan goriismeler sonucu sehir i¢i otobiis duraklarinda,
dezavantajli bireylerin binmek istedikleri otobiisiin soforiine bireyin duraktaki varligini
binmek istedigi otobiis soforiine bildiren bir sistemin ihtiya¢ oldugu tespit edilmistir.

Proje iki sistemden olusuyor. Birinci sistem dezavantajli bireylerin ¢antalarinda
tasiyabilecekleri portatif bir tirlindiir (Sekil-1). Bu iirlinlin 6niinde bir display arkasinda bir
numaratdr ve engellinin duymasi i¢in buzzer bulunuyor. Programlanan mikroislemci
sayesinde numaratorden girilen numara bilgisi ve DUR ifadesi ekranda yanip soniiyor. Otobiis
soforli bu numaray1 goriip duraga yanasip yolcuyu otobiise aliyor. Ayrica bu sistemde otobiise
“ DUR” yazis1 diginda taksi c¢agirmasini kolaylastiracak “TAKSI DUR” butonu, dolmusa
binmelerini kolaylastiracak “DOLMUS DUR” butonu bulunmaktadir.
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Sekil-1 El prototip
Ikinci sistem mevcut otobiis duraklarina ve otobiislere yerlestirecek 2 {iriinden
olusuyor (Sekil-2). Bu sistemde dezavantajli birey durakta bulunan kart okuyucuya kendine
ozel kart1 okutuyor. Duraktaki numarator aktif oluyor. Gidecegi otobiis numarasini tugladiktan

sonra hem duragin iistiindeki ekranda numara ve dur yanip soniiyor, hem de etrafina kablosuz
bir sinyal yaymaya baslyor. Ilgili otobiis kablosuz sinyal menziline girdigi zaman soforiin
onilindeki alici sayesinde duraktaki dezavantajli bireyin engel durumu otobiis soforiiniin
onilinde beliriyor. Otobiis soforii duraga yanasiyor. Otobiisiin diginda bulunan bir hoparlor ile
otobiis numaras1 anons ediliyor. Yolcuyu aldiktan sonra otobiisten giden bir sinyal ile
yolcunun girdigi numara duraktaki sistemden siliniyor.

Projede programlanabilir mikroigslemciler, “C” dili ile programlandi. Projenin el
prototipi, gorme engelli bireyin bastonuna uygun takabilecegi sekilde 3 boyutlu olarak
tasarland1 ve 3 boyutlu yazicidan ¢ikti alinmasi saglandi. Durak sisteminin 6n prototipleri de
maket materyallerinden olusturuldu.



Sekil-2 Durak Sistemi prototipi
2. Problem Durumunun Tamimlanmasi:

Dezavantajli bireyler hayatin1 daha nitelikli bir sekilde gecirebilmeleri i¢in
sosyallesmeleri gerekmektedir. Bunun i¢in dezavantajli bireylerin biiyiik sehirlerde toplu
tasima kullanmalar1 biiyiik 6nem arz etmektedir. Biiyiik sehirlerde niifusun artmasiyla toplu
tasima kullanim oranlarinda biiyiik bir artis olmustur. Sehir i¢i ulasimda toplu tagimayi
kullanan bireylerin %11 1 (Tiirkiye Ve Diinya'da Engelliler - Engelsiz Yasama Dernegi, n.d.)
gorme engelli, yiirime engelli gibi dezavantajli bireyler olusturmaktadir. Bunun disinda
Tirkiye’de yasl oran1 % 9,7 (Anadolu Ajansit Web Sitesi,2022) dir. Yine hamileler ve bebekli
ailelerde toplu tasima kullanmaktadir. Yapilan arastirmalarda bir cok dezavantajli birey
bekledigi otobiise binmede biiyiik sorun yasamaktadir.(Kozan, H. I. O., Bozgeyikli, H., &
Kesici, §. ,2018) .Dezavantajli gruplardan engelli bireyler toplu tasima hizmetlerinden
yararlanabilmek i¢in engelleri dogrultusunda ek hizmet ya da ekipmana ihtiyag
duymaktadirlar (OZISPA, N., & ARABELEN, G. FiZIKSEL ENGELLI BIREYLER ICIN
TOPLU TASIMAYA YONELIK ERISILEBILIRLIK STRATEJILERI. Sosyal Politika
Calismalart Dergisi, 227-248.) Ayrica dezavantajli bireylerle yapilan goriismelerde
baskalarina ihtiya¢ duymadan sehir i¢i ulasimlarini kolaylastiracak yeniliklere ihtiyag
duyduklarini, ozellikle toplu tasimayi kullanirken binecekleri araci takip edip, binmede
giicliikler yasadiklarin1 ve genellikle baskalarina ihtiya¢ duyduklari tespit edildi.

Mevcut sistemde gorme engelli birey otobiis duraginda geldiginde binmek istedikleri
otobiisiin geldigini bilemezler. Otobiise binebilmeleri i¢in durakta bulunan baska yolculardan
yardim ister veya her otobiisiin durmasini saglayarak otobiis numarasini sofore sorar. Buda
gorme engelli bireylerin otobiise binmelerini zorlastirir. Tekerlekli sandalyeli bireyler, yiirlime
gorme problemi yasayan yaslilar, bebekli aileler, 06zellikle kalabalik duraklarda otobiise
binerken zorlanmaktadirlar. Ciinkii otobiis soforii onlar1 fark edemezler.

Ayrica yapilan goriismelerde dezavantajli bireylerin karsidan karsiya gegerken
stiriiciilerinin dikkatini ¢ekemediklerini, taksi ¢cagiramadiklarin1 ve dolmusa binemediklerini
bildirmislerdir.

Konu ile arastirmalar ve incelemeler yapilirken asagidaki sorulara cevap arandi.

e Dezavantajli bireylerin sehir yagantisinda karsilastiklar giicliikler nelerdir?

e Dezavantajli bireylerin sehir ici erisebilirlikte karsilagtiklar1 giicliikler nelerdir?

e Diinya sehirlerinde dezavantajli bireylerin toplu tagima kullaniminda

erisebilirliklerini kolaylagtiracak uygulama 6rnekleri nelerdir?



Yapilan arastirmalar sonucunda ‘“‘Dezavantajli bireylerin kamusal alan olan sehir igi
otobiis duraklarindan binmek istedikleri otobiisii, birilerine ihtiyag duymadan takip
edememeleri ve erisim gilicligli yasamalari, taksi ve dolmus gibi toplu tasima araglarinda
binememeleri” sorunlarina ¢oziim tiretilmistir.

3. Coziim

Gorme engelli, tekerlekli sandalyeli gibi dezavantajli bireylerin baskalarina ihtiyag
duymadan sehir i¢i erisebilirliklerini kolaylastirmak amaciyla iiriiniin fikri ortaya ¢ikmustir.

Problemin ¢6zlimii i¢in otobiis duraklarinda bekleyen dezavantajli bireylerin binmek
istedigi otobiisiin soforiine duraktaki dezavantajli bireyin varligini bildiren bir sistemi
diisiiniilmiistiir. Proje toplu ulasimi kullanan dezavantajli bireylerin sehir i¢i otobiis
duraklarindan otobiise binmelerini kolaylastirtyor. Ayrica sistem taksi, dolmus gibi diger
ulagim arag¢ soforlerinin onlar1 fark etmesini sagliyor.

Projenin gergeklesmesi igin iki sistem diisiiniilmiistiir. Birinci sistem dezavantajli
bireyin c¢antasina sigacak , lizerinde display ve numaratore olan, pille ¢alisan bir {riindiir
(Sekil-3) . Uriiniin arkasindaki numarator sayesinde girilen (Sekil-4) otobiis numarasi ekranda
yanip soniiyor ve dur ifadesi ¢ikiyor. Birden fazla otobiis numarasi girdiginde de o numarlarin
sirastyla yanip sdnmesi saglaniyor. Ayrica isterse iizerindeki farkli buton ile , isterse “TAKSI
DUR?”, isterse “DOLMUS DUR” yazmasi1 saglaniyor. Dezavantajli birey iirlinti kullanirken
bulundugu yerden araglarin gelis yoniine dogru display ekrani tutar. Ekranda numara ve dur
yanip soner. Bu sayede ilgili $6for bu yaziy1 goriir ve bireyin tasita binmesini saglar.
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Sekil-3 El Prototipi Sekil-4 El Prototipi arka Numaratorii

Coziim i¢in ikinci sistemde kalabalik duraklar i¢in diisiintilmiistiir. Sistem otobiis
duraklarina sabit olarak kurulacak ve otobiislere bir alict konulacaktir. Dezavantajli birey
duraga geldiginde durakta bulunan kart okuyucuya kendine ait kisisel kartim1 okutacak ve
sistem numara girmeye acilacaktir (Sekil-5). Bekledigi otobiis numaralarini kabartmali
numaratore tuslayacaktir. Dezavantajli bireyin girdigi otobilis numarasi duragin lizerindeki
display ekranda yanip sonecek ve ayni zamanda ilgili otobilise radyo dalgalar ile sinyal
gonderecek. Otobiis duraga 100 m yaklastigi anda sinyali aldigi zaman soforiin dniindeki
display ekranda, bekleyen bireyin engel durumu goziikecek ve sinyal yanip sOnecektir.
Ornegin birey gdrme engelli ise gdrme engelliyi temsil eden sembol, yiiriime engelli ise
yuriime engelliyi temsil eden sembol (sekil -6) , yasl ise yashlar1 temsil eden sembol
yanacaktir. Sofor durakta dezavantajli bir birey oldugunu anlayip duraga ona gore
yanagacaktir. Otoblisiin disinda sesli sistem otobiis numarasin1 anons edecektir. Bu sayede
dezavantajli birey duraktaki varligim1 kimseye ihtiya¢ duymadan sofore bildirmis olacaktir.
Dezavantajli birey otobiise bindikten sonra ise duraktaki numara, otobiisten gelen sinyal



sayesinde silinecektir. Ayrica durakta birden fazla dezavantajli birey olmasi durumunda
sistemin kullanilmas1 saglanacaktir. Otobiis duragina gelen dezavantajli her birey kendi
gidecegi numarayi tuslayabilecektir.

Sekil-5 Durak Modeli Sekil -6 Otobiis Ekrani

4. Yontem

Proje arastirma siirecine yakin cevredeki engelli bireylerle yapilan roportajlar ile
baslandi. Buca Siileyman Sah Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Gorme engelli Tarih
Ogretmeni Hakan DOGANAY ile projenin iiriin haline getirilmesi ile ilgili goriisiildii. Yapilan
prototip onun kullanimi i¢in ergonomik yapildi. Onun verdigi fikirler ile bastonuna kolayca
takip sokiilebilen, istediginde kapatip cantasma konulabilen bir iiriin gelistirildi. Uriiniin
herhangi bir akilli telefona veya internete ihtiya¢ duymadan ¢aligmasi fikri onun bu konularda
yasadig tecriibeler sonucu ortaya ¢ikti. Ayrica iiriin gelistirme asamalarida {zmir Biiyiiksehir
Belediyesi Projeler Dairesi Bagkanligr Engelli Hizmetleri yetkilileri, Cagdas Gérme Engelliler
Derneginden gorevliler ve Genglik ve Spor Midirliigli Engelliler Boliimii Baskani ile
roportajlar yapildi.Uretilen el prototipi Ogretmen Hakan Doganay ile (Sekil-7 ) denendi. .Giin
boyunca dort farkli otobiis duraginda 30 farkli otobiis soforii i¢in uygulanan test olumlu
sonuglar verdi. Ogretmen her seferinde otobiis soforiine ulasmayi, elindeki aparati fark
ettirmeyi basardi. Soforler de bu uygulamadan memnun olduklarin1 ve goérme engelli bireyi
kolaylikla fark ettiklerini belirttiler.

Sekil-7 Prototip Test Asamasi



Diisiiniilen ikinci sistem igin ise Izmir Ulastrma Merkezi (UZEM) ve Izmir Otobiis
Hatlarn Midiirligii (ESHOT) ile goriisiilmiistiir. Bu sistemin halihazirda akilli duraklara
uygulanmasinin ¢ok diisiik maliyetli ve kolay oldugunu belirttiler. Kendilerinin de iizerinde
calistiklar1 bir mobil yazilim olduklarimi ve bunu uygulamaya yakinda gecireceklerini
sOylediler (Eshot Genel Miidiirliigii Resmi Web Sitesi, 2021).

Yapilan prototip temel olarak duraklarda kart okuyucu, numarator, radyo frekans alici
ve verici, display sisteminden olusmaktadir. Durakta bulunan numara girme bdlimi
dezavantajli birey kartin1 okuttuktan sonra agilmaktadir. Numara girildikten sonra displayden
numara yanip soner ve dur yazisi ¢ikar. Ayni zamanda ise girilen numara sifreli olarak etrafa
radyo frekans yayar. Ilgili otobiisteki alic1 bu sinyalin menziline girdiginde otobiiste bulunan
displayde bireyin engel durumu yanip soner. Buda sofor i¢in durakta bekleyen bir birey
oldugu anlamina gelir. Yolcu otobiise bindikten sonra kartini otobiise gosterdiginde otobiisteki
verici frekans duraga sinyal gondererek sistemin sifirlanmasini saglar.

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Projeye benzer iiriinler arastirildiginda bu sistemin mobil yazilim ile uygulanmaya
calisilan projelerin oldugu goriilmistiir (Eshot Genel Miidiirliigii Resmi Web Sitesi, 2021).
Akilli telefonlara yiiklenecek bir uygulama ile internet iizerinden otobiisiin geldigini bireyler
bilebilmektedir. Ancak bu sistemlerde genelde internet baglantist saglikli calismadigr icin
aksakliklar meydana gelmektedir. Ozellikle gérme engelli bireyler ile yapilan goriismelerde
bunun ¢ok biiyiik bir sorun oldugu belirtilmistir. Ayrica akilli telefonlar1 kullanmakta zorluk
ceken dezavantajli bireylerin de oldugu belirtilmistir. Bu tespitlerinden sonra sistemin ¢ok
basit kullanima sahip olmas1 ve internetten bagimsiz ¢alismasi en biiyiik yeniliklerindendir.
Dezavantajli birey duraklarda hi¢ kimseye ve hi¢gbir mobil cihaza ve internete bagli olmadan
numaratér ve radyo frekans alic1 verici yardimi ile otobiis numarasini tuslamasi yeterli
olacaktir.

Gelistirilen tasinabilir el prototipin benzeri hicbir yerde buunmamaktadir. El
prototipinin patent (Patent no: 2021/002480) siireci devam etmektedir.

Her iki sistemden bulunan kabartmali numaratoér sayesinde gérme engelli birey
rahatlikla tus kombinasyonunu bulup istedigi otobiis numarasim girebilmektedir. Internetten
bagimsiz radyo frekans alici vericileri ile kurulan iletisim sayesinde herhangi yagmur, elektrik
kesintisi ve benzeri olaylarda uygulama hi¢ sekteye ugramadan calismaya devam
edebilecektir.

Ayrica el prototipi olarak yapilan iiriinlin ufak olmasindan dolay1 kolay tasmabilir ve
akilli olmayan duraklar icin bir ¢oziimdiir. Arkasindaki ge¢gme yuvasi sayesinde baston,
semsiye ve benzeri iiriinlerde rahatlikla kullanilabilirlik sagliyor. El prototipi durak sisteminin
uygulanmadig yerler icin tasarlanmistir, ayni ¢alisma mantig1 burada da gecerlidir. Prototipin
arkasinda kabartmali numaratér bulunmaktadir. Numarotor sistemin kontrol edilmesi i¢in
kullaniliyor. Ayrica sistemi daha verimli kullanilmasi i¢in iizerinde bir tus ile yaya
gecitlerinde araglarin dikkatini ¢ekmesi i¢cin “YAYA DUR?” ifadesinin yanip sonmesi ile ilgili
arastirma gelistirme siireci devam etmektedir.

6. Uygulanabilirlik
Onerilen ¢dziim hayata gegirirken ilk basta Buca Siileyman Sah Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi gorme engelli tarih 6gretmeni Hakan Doganay’1n ile hazirlanan el prototipi ile



sehir ici otobiis duraklarinda denemesini sagladi. Uriiniin kullamiglilik durumu ve performansi
test edildi. Gilin boyunca dort farkli otobiis duraginda 30 farkli otobiis soforii i¢in uygulanan
test kullanimlar1 olumlu sonuglar verdi. Giinesin karsidan vurdugu durumlarda uzaktan fark
edilmesi gii¢ olan prototip dijital ekrani lizerindeki yazilarin da duraga yaklaginca hemen
otobiis soforii tarafindan fark edildigi goriisii alindi.

Otobiis soforleri ¢ok ilgilerini ¢eken prototipin “faydali oldugunu ve dikkat ¢ektigini”
belirtti. Hakan 6gretmen de prototipin kullanish oldugunu ve otobiisiinii bulup dogru otobiise
binmesini bagarili bir sekilde sagladigini sdyledi.

Otobiis soforii ile durak arasinda iletisimi saglayan ikinci sistemin uygulamaya
gecirmek icin Izmir sehir i¢i ulasimini koordine eden IZUM ( izmir Ulagim Merkezi) ve toplu
tasima isini yapan ESHOT yetkilileri ile goriismeler yapild: ve sistemler anlatildi. iZUM’da
bdyle bir projeye ihtiya¢ duyuldugunu, izmir Biiyiik Sehir Belediyesinin gérme engelli
bireyler ile toplantilar diizenleyip, sehir i¢i ulasimi kolaylastirmaya yonelik yeni projeler
planladiklarini, arayista olduklarini sOylediler. Ayrica bu sistemin hemen uygulanabilecegi
200 akillt duragin su anda mevcut oldugunu da eklediler.

Beyaz Ay Dernegi baskani ve eski milletvekili géorme engelli Lokman AYVA ile
goriisme yapildi ve projenin sunumu yapildi. Saymn AYVA projeyi ¢ok begendi ve projenin
hayata ge¢gmesini bekledigini belirtti.

Her iki sistem, mevcut sistemlere ¢ok kolay bir sekilde dahil olabilecektir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Proje iki sistemden olustugu ig¢in iki farkli maliyet hesab1 yapilmistir. El prototip
sistemin icerisinde 1 adet Nano kart, 1 adet 8x32 dijital ekran , 1 adet 4x4 numaratdr, Lipo pil,
Sarj tinitesi ve govde sase maliyetleri bulunmaktadir. El prototipin yaklasik maliyeti 550TL
dir. Uriin seri iiretime gectiginde maliyetler daha diisecektir ve iiriiniin maddi anlamda
ulagilabilirligi artacaktir. Durak sisteminin igerisinde durak tarafinda Mega kart, Kablosuz
sinyal alic1 verici, 8x32 dijital ekran, 4x4 numaratdr, RFID kart okuyucu, Sesli uyar1 sistemi;
Otobiis sisteminde Uno kart, Kablosuz sinyal alic1 verici, 8x8 dijital ekran, sesli uyari sistemi,
sase aksamlar1 gibi {irtinler bulunmaktadir. Yaklasik prototip maliyeti 1200 TL civaridir.
Sistemi mevcut akili duraklara eklendiginde sadece RFID kart okuyucu ekleyip, yazilimsal
olarak degisiklik ile ¢ok diisiik maliyetler ile sistem entegre olabilecektir. A§ baglantisi
olmayan duraklar i¢in sistemin kendi basina kurulmasi saglanacak ve diisiik maliyetler ile
sistemin otobiislere ve duraklara entegre edilmesi saglanacaktir.

Proje calismalar1 2020 yilinda baslamistir (Tablo-1). Proje daha dnceden Gaziantep
2020 Teknofest yarismasinda finalist olarak sergilenmistir (2020, Teknofest, insanlik Yararina
Teknoloji, Robokod Buca). Bu siirecte bir ¢ok geri doniis alinmis projenin gelistirilmesi
devam etmektedir.



Is Tanim 20 Oc Su M Ni M Ha Te Ag
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Proje fikrinin ¢ikmasi | x
Proje  arastirmalarini
yapilmast
Patent Basvurusu X
Prototip icin  On X
aragtirma yapilmasi
Prototip hazirlanmasi X
Prototip test X X X
Uriin haline getirme X
Geri doniiglere gore X
diizeltmeler
Tablo-1 is ve Zaman Planlamas1
Is Tanimi Mart 2022 Haziran 2022
El Prototipi test devre kurulum X
El Prototipi Uriin haline Getirme X
Durak Sistemi Test devre kurulumu X
Durak Sistemi Uriin haline getirme X

Tablo-2 Aylara gore proje biit¢esi tablosu

Arastirmalara gore piyasada bu tarz mobil yazilimlarin gelistirildigi tespit edilmistir.
(Eshot Genel Miidiirliigii Resmi Web Sitesi, 2021). Bu yazilimlarin kullananlarin, duraklarin ,
otobiislerin internet baglantis1 ihtiyacit ve aylik internet gideri bulunmaktadir. Gelistirilen
bir aylik maliyet

projede internet baglantisina

bulunmamaktadir.

ihtiya¢c  duymadigi

icin herhangi




8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Proje hedef kitlesi sehirlerde yasayan ve toplu tasimayi kullanan oncelikle gérme
engelli bireyler icin diisliniilmiistiir. Bu kisilerde toplumun yaklasik %11ini olusturuyor.
Gorme engelli bireyler duraklarda otobiise binmek istedikleri zaman yanindaki bireylerden
yardim istemektedir. Bu sistem ile bu sorun ortadan kalkacaktir. Gérme engelli bireylerin
disinda yashlar, tekerlekli sandalyeliler, hamileler gibi dezavantajli bireylerde 6zellikle
kalabalik duraklarda otobiisiin geldigini gérmesine ragmen binmekte zorlanmaktadirlar. Bu
sistem dezavantajli bireylerin tamaminin kullanimma agilip onlarin otobiise binmelerini
kolaylastiracaktir. Ayiraca yine el prototipinde taksi dur ve dolmus dur uyarilar1 gorme engelli
bireylerin toplu tasimay1 daha aktif kullanmasini saglayacaktir.

9. Riskler

Projenin Olasilik ve Etki Matrisi (Tablo-3) ve buna iiretilen ¢ozlimler (Tablo-4) tespit
edilmistir.Sistemin risk analizi yapildigi zaman en biiylik risk engelli olmayan bireylerin
sisteme agir zarar verme ihtimalidir.Buna ¢o6ziim olarak sistemin saglam malzemeden
yapilmasi1 ve zarar verenlerin ihbar edilmesi disiliniilmistiir. Sistemin yiiksek olasiliklari
incelendiginde sistemin bozulmasi; ¢oziim olarak bakim ekipleri gonderilmesi, Engelli
olmayanlarin kendi kartlarin1 basmalari; ¢6ziim olarak sadece dezavantajli bireylerin
kartlarinin sistemi aktif etmesi diisliniilmiistiir.

Orta yiiksek riskler incelendiginde engelli olmayan bireylerin sistemi suistimal etmesi;
¢oziim olarak sadece engellilerin sistemi kullanabilmesi, El sisteminin hava kosullarindan
zarar gOrmesi; ¢oziim olarak dis korumasinin ip65 6zellikte yapilmasi, sistemin enerjisinin
bitmesi; ¢oziim olarak giines paneli konulmasi diistiniilmiistiir. Orta riskler incelendiginde
Giines 15181n1n ekranda yansima yapmast; ¢oziim olarak tizerinde giineslik eklenmesi,sinyalin
s0fore iletilmemesi ¢oziim olarak sistemin giiciiniin arttirilmasi diistintilmiistiir.

Diisiik risk incelendiginde gorme engelli bireyin tusu yanlis tuslamasi; ¢oziim olarak
braille alfabesi olan tus takimi kullanilmasi veya sesli bir sekilde yazilani seslendirme
distiniilmistir.

Olasilik
/ Engelli olmayan bireylerin sistemi . .
Yiiksek —EEe mla}lan L a'lm sisien Sistemin bozulmast
suistimal etmesi
Giinesten yansiyan 151£1n el sisteminin . .. . . ..
Ort st kesi Forin 26 .. El sisteminin hava kosullarindan zarar | Engelli olmayan bireylerin sisteme
ra A Ay e .gormemm gorm esi kendi kartlanm basmalan
engellemesi
Gorm 1li bireyin tu It . . o . . . PO .
Diisiik =eddet . e EISE S VeV Sinyalin gofére iletilmemesi Sistemin enerjisinin bitm esi
: eksik tuglamast
Diisiik Orta Yiiksek

Tablo- 3 Olasilik ve Etki Matrisi
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Olasilik

Sisteme baskalarinin giris yapmamasi
Yiiksek 7 icin engelli bireylere &zel kart Bakim ekiplerinin vénlendirilmesi
vapilmasi
. ~ . . . Sistemin sadece engelli bireylerin
Orta El prototipinin ustm:ll.e giineslik . Sistemin hava ko;}]]]aﬂnd&m kartlann okuyacak sekilde
eklenmesi etkilenmeyen koruma ile kaplanmasi
tasarlanm asi
e Braill alfabesi iceren tus takimi . L Sistemin yenilenebilir enerjive
Diisiik Sinyal giiciiniin arttinlmast .
kullanilmas: baglanmasi
Diisiik Orta Yiiksek

Tablo-4 Olasilik ve Etki Matrisi Risklere yonelik Coziim Onerileri (B plani)
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