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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Proje, ¢esitli ortamlarda insanlara ses 6zelinde bireysellestirme prensibine dayanarak
diisiiniilmiis ses yalitiml1, dijital maske formudur. ilk olarak literatiir taramasi ve genis kaynak
arastirmas1 yapildiktan sonra proje detayli olarak incelenmis ve olas1 sorunlardan
bahsedilmistir. Ardindan bu sorunlara ne tiir ¢oziimler tretilebilecegi diisiiniilmiis ve bulunan
¢oziim yontemleri anlatilmistir. Ilerleyen asama bu uygulanmis ¢oziimlerden bahsedilerek
yasanan tecriibelerden bahsedilmis ve bdylece prototip olarak maske tasarlanmistir. Bu,
diisiiniilmiis ¢6ziimlerdeki eksik yanlarini goriilmesi ve gelistirilmesine katkida bulunmustur.
Daha sonra benzer projeler analiz edilerek proje gelistirilmistir. Calismalar ilerledikce igin
teknik kismindan ziyade kullanim alani ve kolayligi da goz onilinde bulundurularak proje
yuriitilmiistiir.

Bu rapor igerigi, maskenin {iiretime gegirilebilmesi igin {izerinde ¢alisilan teknik alanlart
kapsamaktadir. Oncelikle maskenin tasarimi ve boyutundan bahsedilecektir. Daha sonra
maskenin 6zelliginin en biiyiik paydasi olan yalitim malzemelerinin se¢imi ve bi¢imlendirme
asamalar1 ayrintili olarak verilmistir.

Ayn1 zamanda burada olasi risklere karsi alinan onlemler de ele alinacaktir. Son olarak ise
maskenin kullanigl hale getirebilmek adina yapilan sesi dijital ortama aktarilmasini saglayan
elektronik yapidan bahsedilecektir.

2. Problem Durumunun Tamimlanmasi

2.1. Problemler ve Céziimler I¢in Gerekli Faktorler

Proje fikir olarak giinliik hayatta tecriibe edilen sikintilar iizerine diistintilmustiir.
Insanlar sosyal varliklardir bu yiizden kalabalik olarak yasamamizi gerektiren birgok barmma
alanlar1 vardir buralar kimi zaman tercihimiz kimi zamanda zaruri yetimiz olabilir. Modern
sanayi, sivil insaat ve ulasimin hizla gelismesi, insan sagligina ve yasam ortamina zarar
verdigi diistiniilen ciddi giiriiltii kirliligini beraberinde getirmistir. Yolculuk, toplu kullanilan
ortamlar gibi miisait olmayan yerlerde is goriismesi veya telefon goriismesi yapilmasi,
bebegini uyutmaya ¢alisan annenin énemli bir telefon konusmasi yapabilmesi gibi sorunlar
ornek verilebilir. Farkli agidan bakmak gerekirse her zaman toplu ortamlarda olmaniza gerek
olmayabilir ama yine de sizin sesinizin bir baskasini rahatsiz etmesini ya da bagkalarinin
duymasimi istemediginizi diisliniirsek amaglanan ses yalitimli dijital maske ile biitiin bu
sorunlarin tamamini ¢6zmeyi hedeflemekteyiz.
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Sekil 2.1.1. Sessiz Olunmasi Gereken Toplu Ortamla YASAKTIR

Sekil 2.2.1°de sessiz olunmasi gereken ortamlar verilmistir.



2.2. Literatiir Taramasi

Ses yutum katsayist 1 degerine yakin olmasit malzemenin ses dalgasini engelledigi
sonucuna ulagilabilirligini  gostermistir. Diisiik maliyet ve yiiksek mekanik-fiziksel
ozelliklerinden dolayr kompozitler bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Kompozitler; polimer
matris ve takviye malzemeleri kullanilarak elde edilmektedir.Polimer matris malzemesi olarak
genellikle termoset ve termoplastik polimerler kullanilmaktadir. Termoplastik grubunda
yaygin olarak polietilen, polivinilkloriir, polipropilen, polistiren ve poliamid kullanilmaktadir.
Lif olarak cam, karbon, bazalt ve seliiloz esasli dogal lifler kullanilmaktadir [1].

Yiiksek STL degerlerine sahip PVC esash hafif kopik/film donisiimli ¢ok katmanli
kompozitler, ¢ok katmanli Ko-ekstriizyon sistemi ile basarili bir sekilde hazirlanmistir.
Koptk/film PVC kompoziti, film/film PVC kompozitinden daha yiiksek bir STL degerine ve
daha diistiik yogunluga sahipti. PVC kompozitler i¢in, kopiikleme islemi yogunlugu azaltmis
ve bu arada kopiik tabakalarmin gozeneklerindeki hava siirtinmesinden dolayr ses
gecirmezlik Ozelliklerini iyilestirmistir. Ek olarak, bitisik katmanlar arasindaki daha biiytlik
empedans uyumsuzlugu, ses dalgalarimin daha fazla yansimasina ve yayilmasma neden
olabilir ve daha yliksek bir STL degerine yol agabilir. Katman sayis1 2'den 8'e yiikseldikge
STL degeri artarken, 16 katmanli kompozit, kabarciklar arasindaki ses dalgalarmin sagilmasi
ve yansimasinin keskin bir sekilde azalmasi nedeniyle STL degerinde bir diisiis gosterdi. 50
phr BaSO4 dolgulu tek katmanli PVC ile karsilastirildiginda, kopik/film doniisimlii 8
katmanli PVC kompozit, 1,14 g/cm3’ten 1,60 g/cm3'e diisen dikkate deger bir diisiik
yogunlukla benzer ses gegirmezlik 6zellikleri gosterdi [2].

Son ¢aligmalar, seliiloz liflerine dayali olduk¢a gézenekli malzemeler iiretmenin yenilikgi bir
yolunu vurgulamistir. Bu ¢alismalar, seliiloz liflerinin ve diger bilesenlerin kopiikle
karistirilldigr kopiik olusturma islemine odaklanmistir. Yazarlarin 6nceki arastirmalarinda,
kopiikle olusturulmus seliiloz malzemeleri (FCM), bir yiizey aktif cisminin islenmemis
hamurdan ve geri kazanilmis kagitlardan alinan seliiloz lifleri ile karistirilmasiyla elde edildi.
Modelin amaci, hem normal ses insidansi hem de frekans acisindan FCM'nin deneysel ve
hesaplamali ses gecirmezlik Ozellikleri arasinda bir karsilastirmay1 kolaylastirmaktir. Daha
spesifik olarak, spesifik yiizey empedansini ve absorpsiyon ve yansima Kkatsayilarini
incelemek amaglanmistir [3].

Glirtltl azaltma, glinlimiizde insan konforu i¢in biiylik bir gereklilik oldugundan, tekstil ses
emiciler piyasada giderek daha poptiler hale geliyor. Bu yazida, nanoliflerin akustik
ozelliklerini arastirarak, ses emilimi icin yeni bir tekstil malzemesine odaklaniyoruz.
Empedans tiipii yontemiyle, ¢ok katmanli nanofiber aglarin ses absorpsiyon katsayilarini
olgtiik ve kumas agirlig1 basina mikrofiber malzemelerle karsilastirdik. Ayrica normal elyaf
orme kumas iizerindeki nano elyaf ag katmanlarinin ses emilimi iizerindeki etkisini de
inceledik. Test sonuclari, nanofiber katmanlarin ses yutma katsayilarinin 1000-4000 Hz
frekans araliginda mikrofiber kumaglardan daha {stiin oldugunu gdstermistir. Bu aralikta,
nanofiber aglarin ses emilimi, katman sayisiyla iyilestirildi. Ayrica normal elyaf yapagiya
nano elyaf ag katlarinin eklenmesi, 4000 Hz'de ses emme katsayisint % 85 artirmistir.
Sonuglarimizdan, yanki odasi yontemiyle empedans tiipii yontemine goére daha yiiksek



absorbans katsayilar1 olan iki test yontemi arasindaki ses absorpsiyon katsayilarindaki
farkliliklar1 gozlemleyebildik [4].

[1] kaynaginda belirtildigi tizere kompozit malzemelerin gerilme dayanimi, elastikiyet
modiilii ve uzama ozelliklerini olumsuz yonde etkilendigi goriilmektedir. [2] ve [3]
calismasinda malzemelerin eksikliklerinin hava gegirgenligi ve 1s1 gegirgenligi agisindan
yetersiz oldugu gozlemlenmistir. [4] akademik calismasinda ise malzeme ne kadar da maske
ses yalitim ihtiyaglarini karsilasa da ,¢ok katmanli yap1 olmasi dezavantajidir.

Projenin ses yalitimli ve dijital iletisim kolaylig1 agisindan 6nem teskil etmesi, kullanilacak
malzemenin se¢iminde 6zenli davranmak gerekliligi sunar. Bu malzemeler arastirilmis ve ses
yalitiml1 maske tasarimi i¢in yetersizlik gostermistir. En uygun maliyetli ve minimum sayida
malzeme kullanarak projenin gergeklesmesi, tiretime gecildigi siirece herkes tarafindan tercih
edilebilir bir iiriin olmas1 hedeflenmistir. Ses yalitimi, hava gecirgenligi ve 1s1 dagitimi bu
acidan goz Onilinde bulundurulmasi gereken faktorlerdir. Biitiin bu sodylenenler dikkate
alinarak se¢ilmis malzemeler ve projenin teknik boyutlar1 ilgili bagliklar altinda anlatilmistir.

3. Coziim

Problem i¢in diisiiniilen ¢6ziim Onerileri sunlardir; Oncelikle problemin en bariz
sorunu ses olayidir. Burada ses probleminin ses yalitimi islemi ile engelleyebiliriz. Ses
yalittimu bir ortamda olusan seslerin baska bir ortama gecis yapmasina engel olmaktir. Burada
¢oziimiine odaklanilan ses yalitim sorunu normalde yapilan ses yaliim islemlerinden
tamamiyla farkli bir boyuta sahiptir. Bu ylizden ¢esitli malzemelerin bir araya getirilmesi ve
deneme ¢aligmalarindan sonra uygun ortam elde edilecektir. Yalitilan ortamdaki sesin dijital
ortama aktarilmasi ise uygun boyutta mikrofon ve kulaklik sistemi ile gerceklestirilebilir. Bu
islemi ilk prototip asamasinda standart kablolu kulaklik ve iizerinde bulunan mikrofon sistemi
ile denemelerini gergeklestirebiliriz. Ayn1 zamanda olusabilecek elektronik veya herhangi
baglanti sorunu ile ilgili bilgi almak i¢in mobil uygulama gelistirilmistir. Uygulamanin
gelistirilmesinde esas hedef, yasanabilecek ani baglant1 kaynakli problemlere ¢oziim iireterek
kullanictya kullanim kolayligi saglamaktir. Bu asamalardan sonra ortaya ¢ikacak maske
formu sesimizi ortamlardan yalitacak ve dijital ortama aktaracaktir. Boylece yeni maskenizin
size sunacagi hizmetlerden dolay1 kendinizi daha 6zgiir ve daha mutlu hissedeceksiniz. Ayni
zamanda hayatinizda yeni aligkanliklarin beliriverdigini fark edeceksiniz mesela kiitiiphanede
telefonla konusabilmek gibi.

4. Yontem
4.1. Tasarim
Solid ortaminda gelistirilen maskenin oncelikle ses yalitiminin saglanacagi agiz
bolgesinin tasarimi yapilmistir. Burada yliz mimiklerini ve ¢ene hareketlerini rahat ve aym
zamanda hava sizdirmasinin olmamasi igin tasarimda ¢ene bdlgesi genis tutulmustur.
Uzerinden taslak halini yaptigimiz  maskemiz malzeme ve iiriin deneyimleriyle
sekillendirilecektir. Maskenin yiiz ile temas bolgesinde kullanilacak malzeme yiiz seklini



kolayca alabilen, yiize temas eden kisimlarin olabildigince yumusak olmasindan ve cildi tahris
edici etkenlerden uzak durulmasindan dolayr sekil hafizali polimer kullanilmasi uygun
gorilmiistiir. Ayn1 zamanda oturusunun kolay olabilmesi i¢in ¢iziminde daha oval bir yapi
tercih edilmistir.

Genel olarak maske 2 ayr1 boliimden olmasi diisiiniiliiyor. I¢ kisim agiz ile direk temas
icerisinde olacak ve yaliim bu kisimda gergeklestirilecektir. Bu kisim daha ¢ok mikrofon
sisteminin olacagr kisimdir. Burun kisminin kapanma durumunda insanlarin nefes
alisverisinde zorlanmasi ihtimali goz oniinde bulundurularak, burun kismi maskede o6zel
olarak tasarlanmistir. Bdylece daha rahat bir kullanima sahip olacaktir. ikinci kismimiz
yaliimin daha iyi olmasi igin gerek goriilmiistiir. Ayrica estetik goriiniim agisindan kaba ve
rahatsiz edici olmamasi1 i¢in daha hafif gegisli ve olabildigince kiigiltiilmiis sekilde tercih
edilmistir. ilerleyen asamalarda denemeler sirasinda olusabilecek sorunlar baz alinarak
maskenin tasariminda degisiklige gidilebilir.

Sekil 4.1.1'de tasarlanmis maskenin genel goriintiisii verilmistir;

Sekil 4.1.1. Maske Tasarim

4.2. Malzeme

Yapilan arastirmalar sonucu maskenin ana malzemesini tek bir tirliniin karsilamadigin
ve bircok malzemeyi bir arada kullanmamiz gerektigini fark ettik. Istedigimiz kumasin
kalinlik ve yaliim 6zellikleri dikkate alinarak birka¢ malzeme de birlestirilmek istenmistir.
Bu sayede hem yalitim 6zelligi artacak hem de farkli malzemelerin bir arada kullanilmasi
saglanacaktir.

Ince akustik kauguk siingerler ve ince ses bariyerleri kullanilarak elde edilecek
maskenin yiize temas eden kisimlari icin ise latex kullanilmasi hedeflenmistir. Asil kaynagi
kauguk agaci olan latex ince ve yapiskan Ozellige sahip oldugundan kullanima uygun
goriilmiistiir. Maskenin hatlarindan gegerek ten ile birlesen kisminda kullanilacak olan latex



malzemesi pudrali ve esnek bir yapiya sahiptir. Esnek yapisi sayesinde yiizde olusturacagi
rahatlik amaclanmastir.

Ozel olarak kullanacagimiz yapiskanli kaucuk malzemesinin 1s1 iletkenlik katsayisi
(A<0,034 W/mK) oldugundan 6nemli 6l¢iide 1s1 transferini azaltilmistir ve kauguk kopiikler,
suya ve buhara kars1 direng gostermektedir. Yapiskan yapida olmasi sayesinde is¢iliginden ve
zamandan tasarruf saglayacaktir. Malzemelerin kolay birlesmesi agisindan da avantaj
saglamaktadir. Bahsedilen malzemeler Sekil 4.2.1 ve Sekil 4.2.2°de gosterilmistir.
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Sekil 4.2.1. Latex Malzeme Sekil 4.2.2. Yapiskanh Kauguk

Ses bariyerleri iki kumas arasina konulmak igin tiretilmis ince malzemelerdir. Bizim
amacimiz ince olup daha az yer kaplamasi ve esnekligi kauguklara gore fazla olmasi malzeme
seciminde yardimei olmustur. Boylece malzeme segcimimizde en ¢ok yalitim 6zelligine; daha
sonra ise cildi rahatsiz etmeyen, rahat kullanim ve sicaklik oraninin az olmasi amaglanmustir.
Bir baska malzeme olan poliiiretan sagliga zarar1 olmayan ve plastikten imal edilen poliiiretan
maddedir. Poliiiretan sistemlerin belirli oranda karistirilmasiyla poliiiretan kopiik elde edilir.
Bu malzeme yiiksek oranda is1, ses ya da su yalitimi saglamak amaciyla kullanilmaktadir. Ses
yalittm1 saglamasi projemiz i¢in uygun gorilmiistiir. Ayrica fiziksel olarak kolay
islenebilmesi ve sekil alabilmesi hem sert hem esnek yapiya sahip olabilmesi de
avantajlarimizdandir. Poliiiretan kopiikler diisiik 1s1l iletkenlik katsayina sahiptirler. Bu sayede
politiretan kopiikler, miitkemmel bir yalitim 6zelligi gosterirler. Bu sebepten maskemizin en
dis katmaninda kullanilmasinda uygun goriilmiistiir. Bahsedilen malzemeler sirasiyla Sekil
4.2.3 ve Sekil 4.2.4°te verilmistir.

Sekil 4.2.3. Ses Bariyeri Sekil 4.2.4. Poliiiretan

Fiberacoustic 450 kumas ise ses emilimi %97’ye kadar olan fiberacoustic kumas maskenin en
i¢ katmaninda kullanilacaktir. Giiriiltii azaltma ve esnek tasarimi sayesinde uygun



goriilmistiir. Giinlik hayatta bina uygulamalarinda kullanilan kumas, maskeye uyarlanarak
uygulama alani degistirilmistir.

4.3. Elektronik
Yalitilan ortamdaki sesin kullanilabilmesi i¢in sesi dijital ortama aktarabilmek gerekir.
Bu dijital ortamla baglantisin1 kurabilecegimiz elektronik cihaz mikrofondur. Amaglarina
uygun bir¢ok farkli yapida ve boyutta mikrofonlar vardir. Ancak yaptigimiz arastirmalar
sonucunda bu projeye boyut ve yapi olarak en uygun olabilecek iki farkli mikrofon elde ettik.
Dogru mikrofon, uygulamalarin hemen hemen her sesi dogru bir sekilde yakalamasini
mimkiin kilar ve mikrofon olusturmak i¢in kullanilan en yaygin iki teknoloji MEMS ve
elektret kondansatoriidiir.
Elektret mikrofonu bir kapsiiliin i¢inde elektrostatik kapasitdr kullanir. Bir kayit cihazinda,
telefonlarda, cep telefonlarinda ve ayrica mikrofon tabanli kulaklikta, Bluetooth kulakliklarda
yaygin olarak kullanilir. Bir elektret diyaframi (sabit yiizey yiikiine sahip malzeme) iletken bir
plakaya yakin araliklarla yerlestirilir ve. MEMS mikrofonlarina benzer sekilde, dielektrik
olarak hava boslugu ile bir kapasitor olusturulur. Diyaframi bir kondansator olusturur ve ses
basinci dalgalar1 diyaframin hareketine neden olur boylece ses dalgalar1 elektriksel sinyale
donistiiriiliir. Sekil 4.3.1 Kullanilacak yontem semasini géstermektedir.

ECM FET
L 0 diyafram elektriksel sinyal
sinyali

Sekil 4.3.1. Kullanilacak Yontem Semasi

Ikinci olarak ele aldigimiz mikrofonlar mems mikrofonlaridir. MEMS mikrofonlari, baskili
devre kartina (PCB) yerlestirilmis bir MEMS (Mikro-Elektro-Mekanik Sistem) bileseni ile
insa edilir ve mekanik bir kapakla korunur. Mikrofona ses girmesine izin vermek i¢in kasada
kiiciik bir delik olusturulur. MEMS bileseni genellikle mekanik bir diyafram ve yar iletken
bir kalip tizerinde olusturulan montaj yapisi ile tasarlanmistir.

Daha ¢ok kisitli alan uygulamalarinda kullanilan ECM ve MEMS mikrofonlar1 yapilan
projeye uygunluk gostermektedir fakat arasinda se¢im yaparken dikkat edilmesi gereken
birgok nokta vardir. MEMS Mikrofonlar1 yapiminda bulunan analog ve dijital devreler
sayesinde hem PCB alaninda hem de bilesen maliyetinde bir azalma saglanabilir. Analog
MEMS mikrofonlarin nispeten diisiik ¢ikis empedansi ve dijital MEMS mikrofonlardan gelen
cikislar, elektriksel olarak giirtiltiilii ortamlardaki uygulamalar i¢in idealdir. Yiiksek titresimli
ortamlarda, MEMS mikrofon teknolojisinin kullanilmasi, mekanik titresimin neden oldugu
istenmeyen giiriiltii seviyesini azaltabilir. Ayrica, yarn iletken {iretim teknolojisi ve ses On
amplifikatorlerinin  dahil edilmesi, yakindan eslesen ve sicakliga bagli performans
ozelliklerine sahip MEMS mikrofonlarinin iiretilmesini saglar. MEMS ve Electret mikrofon
Sekil 4.3.3’te gosterilmistir.



ECM mikrofonu ise bu alanda eski tasarim olarak ge¢gmesine nispeten mevcut projeye daha
uygun maliyetle uygulanabilir. Bir ECM' yi uygulama devresine baglama se¢enekleri arasinda
pimler, teller, SMT, lehim pedleri ve yayli kontaklar bulunur ve bu 6zellikle ek tasarim
esnekligi saglar. Ayrica toz ve neme karsi olan dayanikli yapisi diizgiin olmayan uzamsal
hassasiyet gerektiren projeler icin bu tiir avantaj saglamaktadir. Sonug¢ olarak arastirilan
mikrofonlarin her ikisinin de farkli 6zellikleriyle projeye uygunlugu goriilmiistiir bu yiizden
kullanilacak mikrofonun yatirimlarin  destegiyle alinacak iriinlerin  denenmesiyle
secilebilecegine karar verilmistir.

Daha sonra sistem baglantilarin1 mikrofonun kulaklik ve standart kulaklik jack girisini giris
¢ikis baglantilari ile saglanacaktir. Mikrofonun elektronik semasi Sekil 4.3.2°de verilmistir.
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Sekil 4.3.2. Elektronik Sistem
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Sekil 4.3.3. Mems Mikrofon Ve Elektret Mikrofon

Ayrica maske kontroliinii saglayacak mobil uygulama flutter kullanilarak gelistirildi. SDK ve
Dart programlama dilleri kullanilarak capraz platform ile ¢alisan mobil uygulama yapildi.
Mobil uygulama android ve ios icin uyumludur. Kiitiiphanesi hazir olan ekran araci (widget)
kullanilarak karmasik kodlamalara gerek kalmamistir. Yapilmis 6rnek uygulama performans
konusunda basarili olacagi diistiniilityor. Alert Dialog,Animated Container,Animated List
State, Animated Physical Mode gibi ekran araglar1 kullanilacak .



5. Yenilikci (Inovatif) Yon

Modern insanlar, agik alan ofislerinde, kafelerde, toplu tasima araglarinda ve hatta
evde, diger insanlarin varligindan kaginilamayan kosullarda telefon, IP iletisimi veya video
konferans yoluyla ¢ok fazla iletisim kurar. Bu, konusmacilarin kendileri i¢in topluluk 6niinde
konusmaktan kaynaklanan psikolojik rahatsizliktan bilgi sizintis1 risklerine veya baskalarinin
rahatsiz olmasina kadar pek ¢ok rahatsizli§a yol acar. Bu nedenle, konusan bir kisinin sesini
disar1 sizdirmayacak bir cihaz yapma fikri ortaya ¢ikmustir.
Distiniilmiis amaca yeni bir hedef eklenerek, proje ses yalittmli maske gibi minimal bir
yaptya indirgenerek farkli bir boyut kazandirilmistir. Maskenin hava gegirgenligi ve bu
durumdan kaynaklanan ses yalittmi sisteminin etkilenmesi problemine karsin gelistirilmis
olan iyilestirme ¢alismasi ¢ift bélmeli maske tasarimidir. Cift bolmeli yap1 aslinda ses yalitim
kism1 olan agiz bolgesi ile nefes alinmasini saglayacak burun boélgesini ayirmaktir. Bazi
meslek gruplar1 6zelinde gelistirilen sadece ¢ikardiklar1 fazla giiriltilii sesi ortamlardan
absorbe etmek i¢in kullanilan maske formuna mikrofon sistemi eklenerck daha inovatif ve
daha kapsamli kullanim alanlar1 saglayacak bir maske gelistirilmektedir. Maske c¢ene
hareketlerinin sinirlandirilmamasi i¢in daha genis bir hazne ile tasarlanmistir. Maskede hem
disaridan alinacak herhangi 6zel bir tirtine gerek kalmadan kendine has tasarlanan mikrofon
ve kulaklik sistemi ile daha stabil bir kullanim saglanabilecek, hem de kullanicilarin tercihine
bagh olarak kulaklik ve mikrofon sisteminin takilip ¢ikarilabilir bir yapida olmasi i¢in tasarim
yapilacaktir. Ayni zamanda bir baska 6nem verdigimiz husus ise maskenin temizlenebilir
olmasidir. Bu amagla maskenin silinebilir malzemelerden yapilmasi diisiiniilmektedir.
Projenin bu asamasinda benzer amag lizerine ¢alisilmis sinirli sayida olan calismalar[5-7]
incelenerek analizi yapilmistir. Analizlerin sonucunda elde edilen sonuglar sunlardir; diger
yapilan c¢aligmalarda triinlerin tasarimlarina bakildiginda kullanici memnuniyetsizligi ve
amaca riayet edememe problemleri ile karsilagilmistir. Calismalardan birinde [5], ses yalitim
cihazinin dis goriiniisii  kullanicilar tarafindan elestirilmigtir. Agiz kismi ¢ok kiigiik
oldugundan kullanim sirasindan rahatsizliga neden olmus ve kullanimi zorunlu olmadikga
tercih edilmemistir. O nedenle projede tasarlanmis ses yalitimli maske tasariminda yukarida
da belirtildigi lizere agiz kism1 genis tasarlanmis ve ¢ene altinda biraz bosluk birakilmistir.
Maske sarj ile calistigindan bu durum birgok kullaniciya sorun olusturmustur.
Diger bir calismada ise[6],maskeyi ylize sabitlemek amaciyla kayis benzeri bir yapi
kullanilmistir .Bu yapimin fazla gergin ve siki olmasindan bahsedilmistir bu yiizden olasi
caligmalarimizda bu duruma dikkat edilerek bu gorevde kullanilacak malzemenin daha uzun
ve daha elastik olmasina 6zen gosterilmistir. Ayn1 zamanda elektronik birimin disaridan
kulaklik ve mikrofon sistemini ger¢eklestirilen kisimda yalitim bolgesinde olusturulan agiklik
ile aradaki baglantiy1 saglamislardir. Burada kullanilan plastik kaplama 3D baskinin
katlanmasiyla olusturulmustur fakat yeterli hassasiyet elde edilememistir. Kullanici
yorumlarina da bakildiginda goriilityor Ki iceride olusturulan yalitimli ortamin Kalitesini
diistirmistir. Bu yilizden Oncelikle yapilacak baglantilar bu husus dikkate alinarak en
minimum hasar ile gergeklestirilmistir.
Calismalardan birinde ise 6zellikle mesleki olarak miizikle ilgilenen insanlar i¢in yapilmis[7],
Gelistirilecek mobil uygulama Flutter {izerinden gelistirilmistir. SDK ve Dart programlama
dilleri kullanilarak c¢apraz platform ile calisan maske o6zelliklerinin goriilebilecegi veya



herhangi baglanti sorunu oldugunda uyar1 verecek bir mobil uygulama gelistirilmistir.
Uygulama Android ve ios i¢in uyumludur.

6. Uygulanabilirlik

Projede ses yalitim malzemelerinin, kumaslarin rahat yapisi ile birlikte maske lizerinde
birlesmesiyle olusmaktadir. Ug ana malzeme diisiiniilmiis olup bunlar; ses yalitim malzemesi
olan akustik kumas ve akustik bariyer, 1s1 ve ferahlig1 saglamak i¢in pamuklu bir kumas ve
maskenin yiizdeki oturusunun rahatligi agisindan sekil hafizali polimerdir. Bu kumaslar
normal kullanim alanlarindan saptirilip daha kiigiik bir kullanim alanina g¢ekilmistir. Bu
yoniiyle maliyeti daha az olmaktadir.
Maske de bir adet jak girisi bulunup bu jak girisiyle beraber mikrofona olanak saglanmistir.
Maskenin ses yalitimli olmasindan 6tiirli insanlarin bizim sesimizi disaridan duyamayacagi
gibi biz de kendi sesimizi duyamayacagiz. Yasanacak karigikhigin giderilmesi igin belli
kontrollerin saglanmasi1 gerekmektedir. Bu sebepten Gtiirii maskenin icerisinde olusan sesi
mikrofonun hem karsiya hem de aliciya iletmesi gerekmektedir.
Maskeye bagl kulaklik ve mikrofon sisteminin bdylece kendi arasinda da bir baglantisi
olacak. Ayni1 zamanda baglantilarin olusup olusmadigini, ses yiiksekligini ve ayarlarini
kontrol eden uygulamamiz sayesinde daha kolay bir kullanim saglanacaktir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Projede kullanilacak malzemeler daha ¢ok piyasada biiyiik ebatlarda satildig: i¢in sarf
fiyatlart goz oniinde bulundurularak maliyet hesab1 yapilmistir.

Tablo 1. Maliyet Tablosu

NO MALZEME FIYAT (TL)
1 Electret mikrofon 150 TL
2 Mems mikrofon 250 TL
3 Electronik sarf malzeme 600 TL
4 Yalitim(ses,is1) Malzeme 2000 TL
5 Tasanm Sarf Malzeme 2000 TL
TOPLAM TAHMINI MALIYET >>> 5.000 TL

Tablo1’de maliyet tablosu verilmis ve toplam maliyet hesabi tahmini olarak gosterilmistir.
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Tablo 2. Proje is-Zaman Cizelgesi

IS PAKETLERI VE
UYGULAMALARI

1 Proje Fikrinin Gelistirilmesi

2 I's,. Plani Olusturma

3 Literatir Taramasimin Yapilmasi

4 Malzeme Seciminin Yapilmasi

5 Maliyet Hesabmin Yapilmasi

6 ODR Hazirlanmasi

7 Tanitim Video hazirlanmasi

8 On Tasarimm Gerceklestirilmesi

9 Tasarimin Analizi

10 | Mobil Uygulama Yapim Ogrenme

11 Mikrofon Tiiri Arastirilmasy

12 Mikrofon Devresi Denenmesi

13 Durum Degerlendirmesi

14 Numune Malzeme Alinmas:

15 Prototipin Olusturulmas:

16 Prototipin Denenmesi

17 Risk Analizinin Yapilmasi

18 PDR hazirlanmas:

19 Eksikliklerin Giderilmesi

20 Detayh Tasarmmm Yapilmasi

21 Maskenin Uretilmesi

22 Mobil Uygulamanm
Gerceklestirilmesi

23 Uretilmis Uriiniin Denenmesi

Proje is zaman gizelgesi Tablo 2’de gosterilmistir.

8. Hedef Kitle

Projenin hedef kitlesi tek bir kisiye hitap etmedigi gibi tek bir alana da hitap etmiyor.
Sosyal hayatimizda girmemiz gereken veya girmek zorunda kaldigimiz toplanti ve canli
derslerimizde en ¢ok karsilastigimiz gizlilik ve ¢evreyi rahatsiz etmeme durumunda
kullanilabilirligi daha fazla artiyor. Amacimiz acil olan ve gizliligi korunmasi gereken
goriigmelerin hem hizli hem de istenilen sekilde yapilabilmesidir. Resmi yerler ve alanlar
haricinde giinliik hayatimizda da belli zamanlarda kullanilmas1 6ngoriilebilir. Bunlara en iyi
olarak toplu tasimada girmek zorunda kalmamiz gereken sesli konusmalari, kiitiiphanede ders
calisan bir 6grencinin girmesi gereken dersi, yurtta kalan insanlarin ge¢ saatlerde kimseyi
rahatsiz etmeden konusmasi gibi ornekler verebiliriz. Daha basite indirgemek istersek;
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bebegini yeni uyutmus annenin yapmasi gereken telefon gériismesini de sdyleyebiliriz.

Ayni zamanda en biiyiik amaglarimizdan biri de toplu alanlar da giin gegtik¢e de artan giiriilti
kirliligini istenilen oranda olmasa bile minimum diizeye indirmek. Boylelikle hem insanlar
daha rahat goriismelerini saglayabilecek hem de kimseyi istemeden de olsa rahatsiz
etmeyeceklerdir. Gece isini eve tasimak zorunda kalan ve isinin biiyiik kismi girtltilii
olmasindan kaynakli rahat yapamamasi veya yapmasindan rahatsiz olunmasi biiyiik sorun
olusturmaktadir. Bu gibi sorunlara cevap verebilecegini diisiindiigiimiiz bir projedir. Ayrica
bu tip sesli veya goriintiilii konugsmalarin miimkiin oldugunca kisa siirede tutulmas1 gerektigi
de malzeme ve tasarim kisminda belirtilecektir.

9. Riskler

Maskemizin kullaniminda olumlu y6nlerinin yaninda olumsuz sonuglar dogurabilecek

yonleri de var. Risk analizi Tablo 3’te ve risklerin olasilik performans matrisi Tablo 4’te

verilmistir.
Tablo 3. Olasi Risk Tablosu
ip A e
NO En Onemli Riskler Risk Yonetimi (B Plam)
1 Malzemenin uzun siireli kullanimi Fan sisteminin konulmasi veya acilip
durumunda rahatsiz edici sicaklik olugmasi kapanir yap1 olusturulmasi
2 Maske goriintiisiiniin biiyiik olmasi Tasarimin olabildigince kiigiik ve yiiz
durumunda estetik yapinin bozulmasi sekline uygun olmasi
3 Fan olmas1 durumunda yalitimin bozulmasi Famin dis Katmana konulmas:
4 Kullanilacak malzemenin uzun siireli Sekil alabilir polimer (Memory Foam)
kullanimda cildi tahris etmesi kullanilmast
5 Kulaklik sisteminin bozulmasi Tercihe bagh takilip ¢ikarilabilir yapi
olmasi
6 Mikrofonun nemden kaynakli bozulma Mikrofon i¢in koruyucu yapinin
durumu olusturulmasi
7 Jack baglant1 sorununun olusmast ) . )
Uygulama vasitasi ile uyar1 verilmesi
durumunda
Degistirilebili dan dol
8 CEIFHIIIELIAT yapldan Goayl 565 Baglant1 noktalarinin yalitilmasi
yalitiminin bozulmasi
9 Uzun siireli kullanimdan dolay1 havasizlik Kullanic1 kilavuzu olusturularak daha
olusmasi kisa siireli kullanim Onerisi
10 Yalitim malzemesinden dolay1 kendi

sesimizi duyamamamiz

Iki girisli kulaklik kullanilmasi
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Tablo 4. Olasihk-Etki Matrisi

Maskendeki:

! malzemelerd
IS | Sicuma
estetik yap1
bozuklugu

Fan olmas1
durumunda
Orta yalitimin mikrofon

bozulmasi bozulmasi

Kulakhik Degistirilebilir

sisteminin yapidan dolay1t | baglant:

bozulmasi yalitumin sorununun
bozulmasi

olusmasi

o
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