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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Diinya niifusunun giderek arttig1 ancak verimli toprak miktarinm azaldigi1 gercegi dikkate
alindiginda, toprak materyalinin planli ve rasyonel olarak kullanilmast biiylik 6nem
tagimaktadir. Mevcut tarim arazilerinin yiiksek verim alinacak sekilde degerlendirilmesi
ulkemizin ekonomisi, ¢iftgilerimizin istihdami ve gelecek nesillerin refahi igin ¢cok dnemli bir
konu olarak yerini korumaktadir. Insan yasam alanlarmnimn gerekli ihtiyacini karsilamak admna
her gegen giin yeni toprak parcalar1 tarafimizdan isgal edilirken yaban hayvanlarmin yagam
alanlarma ciddi miidahaleler yapilmaktadir. Yaban hayat1 agisindan bu durum incelendiginde
yasam alanlarmin insanlar tarafindan iggal edilmesi sonucunda O6zellikle besin alanlarinin
ortadan kalkmasiyla tarim alanlarina yaban hayvan miidahalesi ve zararlarinin ortaya ¢iktigi
g0zlenmektedir. Glinimuzde ciftgilerin artan sikayetleri ile glindeme gelen yaban hayat- insan
catigmast zaman icerisinde iki taraf acisindan da kayiplara yol agmaktadir. Projemizde yaban
hayat-insan ¢atismasini en az diizeye indirmek ve tarim alanlarindan alinan verimi arttirmak
icin gelistirilmek istenen bir proje Urlnu Gzerinde ¢alisilacaktir. Sentinel isimli projemiz tarim
alanlarinda ¢iftciler tarafindan yaban hayvanlarina kars1 alinan tedbirleri daha etkili ve bariscil
sekilde c¢oziime kavusturmayir amacglamistir. Proje raporumuz igerisinde mevcut yaban
hayvan-insan gatismasinda alinan tedbirlere deginilecek olup, proje fikrimizin avantajlarindan
ve yapim-Uretim-uygulama asamalarindan bahsedilecektir. Sentinel isimli projemizde yaban
hayvan-insan catismasinda giiniimiiz teknolojilerinden insansiz hava araglarmin otonom
kullanim1 ile nasil yararlanabilecegimize dair 6rnek bir calisma yiiriitiilecektir. Sentinel bir
Bekci IHA olarak tasarlanacak ve giines enerjisi ile gii¢ ihtiyacmi karsilamasi hedeflenecek
olan otonom bir arag olacaktir. Projemizin tretiminde yerli Gretim malzemeler tercih edilecek
olup, IHA nin kodlama ve programlanmasi ekibimiz tarafindan gerceklestirilecektir. THA
bilesenlerinin bazi parcalar1 ise yurt i¢cinde iiretilmediginden bu pargalar i¢in yerli iiretim
sarti aranmayacaktir. 3D yazic1 kullanilarak govde bilesenleri basilacak bu sayede
gerektiginde yedek parca tedarik sorunu yasanmayacaktir. Proje {irliniimiiz, tarim alanlarina
yaklasan yaban hayvanlarinin bolgeden uzaklastirilmasini saglamayi1 ve gorevini yerine
getirirken yaban hayata zarar vermeden tarim alanlarmi korumayi hedeflemektedir. Bu
fonksiyonlariyla beraber ciftgilerin tarim alanlarini korumak i¢in kendi aile ve sosyal
hayatlarindan vermek durumunda kaldiklar1 tavizleri ortadan kaldiracak olan proje
irliniimiiz, gelistirildiginde tarim alanlarinda ¢ok amacli islevlere sahip olma yatkinligi
sayesinde sirddrulebilir bir Grin meydana getirmeyi hedeflemektedir.

2. Problem/Sorun:

Yaban hayvanlar1 ve meydana getirdikleri zararlar neticesinde insan ve yaban hayvan
anlagsmazligi/catismas1 denen kavram ortaya ¢ikmustir. Bitkisel ve hepgil beslenen yaban
hayvanlari ziraat alanlarinda zarara yol acarken, etcil beslenenler ise besi hayvanlari ile evcil
hayvanlara zarar vermekte ve hatta insanlar i¢in tehlike olusturmaktadir. (AKSAN, Ogurlu,
& Ozdemir, 2013) Ozellikle yaban hayvanlar1 yasam alaninda gerekli besin kaynaklarina
ulagamadiginda, yerlesim yerlerindeki tarim arazilerine ¢esitli zararlar vermektedir. (HIZAL,
2007) Yaban hayat agisindan kis oldukca kritik gegmektedir. Yogun kis sartlarinda besin
kaynaklar1 iyice azalan yaban hayvanlar1 normalde yaklagmadiklar1 insan yerlesim



bolgelerine ve tarim alanlarina inmekte ve neticesinde cesitli zararlara neden olmaktadirlar.
Ciftciler yaban hayvanlarmin kiraz ve elma bahgeleri olmak {izere meyve bahgelerinde, bag
alanlarinda, celtik, bugday ve musir tarlalar1 basta olmak iizere tarla arazilerinde, aricilik ve
gerek kiiclikbas gerekse biiyiikbas hayvancilik yapilan ¢iftlik arazilerinde olusturduklari
zarar ve kayiplardan biiyiik yaralar almaktadirlar. Insan-Yaban hayat miicadelesinde her
gecen giin artan yaban hayvan kaynakli kayiplardan dolay: giftgilerimiz ekim ve lretim
alanlarindan uzaklagsmaktadir. Bazi tarim alanlarinda ise toprak amaci disinda
kullanilmaktadir. Tarim arazilerinin ve hayvancilik yapilan alanlarin terk edilmesi gerek
istihdam gerekse (lke ekonomisini olumsuz etkilemekle birlikte artan nlfus ve ihtiyag
duyulan tarim Uriinlerinin verimli tarim arazilerimizden karsilanmamas1 sonucunu ortaya
cikarmaktadir. Artan maliyetler ve tarim alanlarmin verimliligi diistiikkce iiretim yapilacak
arazilerin giftciler tarafindan terk edilmesi ve gegimlerini farkli yollardan saglamaya ¢alisma
cabalar1 ortaya c¢ikmaktadir. Yaban hayvanlarla miicadelede ciftcilerimizin uyguladigi
yontemler iiretim maliyetini arttirdigi gibi kesin sonuglar elde edilemediginden tarim
alanlarindan elde edilen verimin de diismesi ile ¢ift¢iler zor zamanlar yasamaktadirlar.

Gunlimizde insan-yaban hayat miicadelesinde kullanilan yontemlerden bazilari; tiip gaz
patlatma, ultrasonik ses kaynaklar1 kullanma, sa¢ kil ile caydirma, domuz savar kimyasal
ilaglar kullanma, elektrikli ve elektriksiz ¢it ile tarim alanmi g¢evirmek, 151k kaynaklari
kullanmak, atesli silahlar ile tarim alaninda gece ndbetlerine kalmak, gerekli izinler alinarak
stirek av1 gerceklestirmek sayilabilmektedir. Bu yontemlerin kullanildig: tarim alanlarinda
sorunun ¢Ozildigiini gérmek kisa bir slire igin miimkiin olsa da uzun vadede yaban
hayvanlar1 yontemlere duyarsizlik gelistirdiklerinden dolay1 olumlu sonug¢ alinamamaktadir.
Ses ve koku temelli alinan tedbirlere yaban hayvanlar1 kisa siirede alisarak duyarsiz hale
geldiklerinden tarim alanlarinda sorunu bu sekilde ¢ozmek miimkiin olmamaktadir. Tarim
alanin1 ¢evreleyen ¢itler ise olduk¢a maliyetli olmakla beraber, yeterli korumayi
saglayamamaktadir. Siirii halinde citlere gelen hayvanlar maalesef ¢it engeli kolaylikla
asabilmektedir. Elektrikli citler daha etkili olmakla beraber ¢ok maliyetli ve bakim isteyen
tedbirler olduklarindan uygulamada zayif kalmaktadir. Ayn1 zamanda caydiriciliklarini uzun
sure devam ettirememekte ve saglamlik agisindan verimli olamamaktadir. Ciftcilerin bu
konuda yogun olarak basvurduklar1 yontemlerden birisi ise tarim alanlarmi geceleri yaban
hayvanlarina kars1 atesli silahlar ile ndbet tutmak olmaktadir. Bu durum aylarca siirmekte
oldugundan yorucu ve yipratici bir ¢oziim olmaktadir. (Anadolu Ajansi, 2015) Ayni
zamanda tarim alanmin biyilikliigline gére amacinit her zaman gergeklestirememektedir.
Diger bir yontem ise siirek avidir. Ama belli zamanlarda, kisa bir siireligine ve yorucu
biirokratik islemler sonucunda gerekli izinler alinarak yapilmasi bu yonteminde yeterince
olumlu sonug vermemesine sebep olmaktadir. Gerek bilimsel gerekse batil inanglar etrafinda
sekillenmis bulunan bu tedbirler her zaman pozitif doniit vermemektedir. Bunun bir sonucu
olarak bazi bdlgelerde insanlarin tarim alanlarinda iiriin yetistirmeyi ve tarimsal faaliyet
gostermeyi birakmakta veya yetistirecegi iiriinii degistirme yolunu segmektedir(Unal, 2011)
Domuzlardan driinlerini korumak igin tarlasini elektrikli telle ceviren baz: ¢iftcilerin kazayla
yasamlarin1 yitirdikleri de bilinmektedir (EKODOSD).Baz1 tarim alanlarinda yaban
hayvanlarinin zararlarii onlemek adna ¢iftgiler; iiriin maliyetini arttirmak pahasma bekgi
veya tarim alaninim biiytikligiine gore bekgiler tutmak zorunda kalmaktadir.



3. Cbozim

Temel olarak yaban hayvanlarmin insan aktivitesinin oldugu yerlerden uzak durdugunu,

yaban domuzuna ait belirtilerin en ¢ok kistan baslayarak, sonbahar, ilk bahar ve en az yaz

olarak gorildiigiinti, meselik ve karigik ormanlar1 tercih ettigini, dere vejetasyonunu sadece

beslenmek i¢in indigi (Abaiger, 2009) bilinmektedir. Yaban hayatin tarim alanlarina

gelmelerinin  Onlenmesi adma onlarin yasam alanlarina miimkiin oldugunca miidahale

edilmemesi, gerekli olan durumlarda ise bu miidahalelerin planlanarak gergeklestirilmesi

calismalarinin desteklenmesi gerekmektedir. Yaban hayat habitat alan1 bozulmadan veya en

az bozulmaya imkan sunacak sekilde tarim alanlarmin yayilmasmin denetlenmesi

gerekmektedir. Yaban hayat insan ¢atigmalarinin yasandigi tarim alanlarinda ¢6ziim olarak

yaban hayvanlarmin temel ihtiyaclarini giderebilecegi tedbirler iizerine calismalarin tesvik

edilmesi yoluna gidilebilir. Ekibimizin yiiriitecegi c¢alisma ile mevcut tarim alanlarinda

yasanan catigsmalarm bariscil yollardan ¢oziilmesine katki saglayacak bir iiriin ortaya

cikarmay1 amaglamaktayiz. Rapor igerisinde tespit ettigimiz sorunlara dair gelistirdigimiz

Sentinel ile yaban hayvanlarmin tarim alanlarma yaklagsmadan onlar1 insan varhigina dair

isaretler ile hedef bolgeden uzaklastirmayr amaglamaktayiz. Proje Urlni olarak

gelistirecegimiz Sentinel isimli bekci IHA ile; ¢ift¢ilerimizin tarim alanlarinda yasadiklar1 bu

zararlari, insan hayatina zarar vermeden, ciftcilerin gerek aile gerekse sosyal hayatlarini

etkilemeden, atesli silahlar kullanmadan ve yaban hayata zarar vermeden 6nlemeyi hedefleyen

barscil bir sistem meydana getirmeye calisacagiz. Sentinel tarim alanlarinda diizensiz araliklar

halinde daha onceden belirlenmis rotalardan birini segerek otonom bir sekilde devriye gorevi

yuritecektir. Donanimi sayesinde tarim alanlarinda insan aktivitesine dair isaretler yayacagi

ortamda yaban hayvanlarinin bu bélgeye gelisini 6nleyecektir. Projemizin hayata gecmesi ile

ilerleyen slrecte Tarim alani etrafinda kurulacak olan bir hareket, ses ve goriintii algilayici

sensor ag1 ile devriye esnasinda farkli bir bolgedeki yaban hayvan hareketliligini algilayarak

gerekli miidahaleyi yapmak tizere o bolgeye hareket edecek ve yaban hayvanlarmi goriint(,

ses, koku ve 1sik etkisi ile bdlgeden uzaklastiracaktir. Tarim alaninin yaban hayvanlar

tarafindan Dbir ihlali durumunda ¢ift¢inin telefonuna bildirim géndermek kaydiyla

bilgilendirme yapacaktir. Sentinel gorevlerini yerine getirirken yenilenebilir enerji (gilines

enerjisi) panelleri kullanacaktir. Kurulacak sistem ile beraber giin 1s18inda ana ve yedek gii¢

modiilleri sarj edilecek olan Sentinel yeterli ugus siiresine sahip olacaktir. Ongoriilen siire

gbrevini yapamayacak durumda olmasi halinde cift¢ci haberdar edilerek olasi sorunlarmn

¢coziimii ve gerekli tedbirlerin alinmasi saglanacaktir.

Tarmm alanlarinda kullanilacak olan Sentinel isimli otonom insansiz aracimizin enerji ihtiyact

giines panelleri ile saglanacak ve iizerinde bulunan ek donanimlar sayesinde tarim alanlarinda

insan varhigina yonelik algi olusturacak bu sayede yaban hayvanlarinin bdlgeden uzaklagmasini

saglayacaktir. Asagida kullanilmasi diisiiniilen ek bilesenler agiklanmistir:

Projenin enerji ihtiyacini kargilamak {izere kurulacak olan yer kontrol iinitesinde giines enerji
panel sistemi kurularak giin 15131nda enerji depolanacak ve Sentinel sarj edilecektir. Kurulacak
panel sayis1 sistemin denetleyecegi tarim alaninin bilyiikliigiine gore ayarlanacaktir. IHA nmn
gorev yapacagi zaman diliminde istasyona her geri doniisiinde kablosuz olarak sarj
mekanizmas1 devreye girecek ve olasi enerji ihtiyacini siirekli karsilayacaktir. Giines enerji
sistemimiz bir evin gilinliik ortalama ihtiyac1 olan 3 kW/h tiiketimini karsilayacak sekilde enerji
depolama kapasitesi ile kurulacaktir. Ug adet giines paneli bulunacak olan sistem giindiiz giin
15181 ile enerji depolayacaktur.



Sentinel yaban hayvanlarini tarim alanindan uzak tutmak i¢in diizensiz araliklar ve rastgele ayarlanmis
rotalarda devriye gorevi gergeklestirecek olup bu gorev sirasinda rastgele zamanlarda tizerindeki 7000k
yiiksek aydinlatma yetenegi olan beyaz 151k sistemleri ile bolgede insan varligina dair alg1 yaratacaktir.
Projemiz Ozelinde test alan1 olarak yaban domuzu sorunu yasayan tarim bolgeleri se¢ilmistir. Yaban
domuzlarinin gakar seklinde yayilan 1giklara duyarli oldugu i¢in 151k sistemi ¢akar seklinde ¢aligacaktir.
Yaban hayvanlarmin farkli seviyede ultrasonic ses esigi bulundugu igin ses sistemi Oel olarak
ayarlanacaktir. Test alaninda yaban domuzu hedef alindig1 i¢in 40k seviyesinde ses yayan sistem tercih
edilecektir. Sentinel devriye ve kontrol amacgl secilen rotasinda ugusu siiresince rastgele araliklarla
farkli ses dosyalarini galigtirarak bolgede insan algist olusturacaktir. Ayni zamanda Sentinel devriyesi
stiresince sahip oldugu alt1 motor ile yaban hayvanlarmin etkilenecegi yliksek ses seviyesi sayesinde
yaban hayvanlar1 bolgeden uzak tutacaktir. Sentinel (izerinde bulunan otomatik koku sistemi sayesinde,
devriye rotasi iizerinde birakacagi koku bilesenleri ile bolgede bulunan hayvanlarin yalniz olmadiklari,
cevrede insan varligmin bulunduguna dair algi olusturacaktir.

4. Yontem

Gelistirilmesi planlanan otonom bek¢i IHA iiriiniimiiz Sentinel ’in tasarim siirecinde asagida
belirtilen yonetim adimlar1 izlenecektir. Proje prototipi olarak yapilmasi planlanan Sentinel
isimli IHAya ait kat1 model gérselleri asagidaki sunulmustur.

Sentinel IHA Onden goriiniis

Proje kapsaminda gelistirilecek Sentinel ’in teknik 6zellikleri Tablo 4.1 ‘de ve baglant1 semas1
Resim 4.2 2 ‘de sunulmustur.



Tablo 4.1
Sentinel IHA teknik
ozellikler
Ortalama ucgus suresi 14-17 dakika
Batarya kapasitesi 6000 mAh
Motor ozellikleri Sunnysky x3108s 720kv
Boyut 600 mm
Yikseklik 300 mm
IHA Tipi Doner Kanat
Motor sayisi 6 Adet
Ucus Agirlidi (gorev bilesenleri 2500 gram
dahil)
Otonom ugus kapasitesi DJI Naza

Proje Sentinel tarim alanlarindaki insan-yaban hayat ¢atismasinda mevcut ¢dziim yontemlerini
birlikte kullanan pratik ve ucuz bir modern tarim araci olmasi i¢in gelistirilmek istenmektedir.
Sentinel ¢ift¢ilerin meveut sorunlarina ¢6ziim trettigi gibi gii¢ ihtiyacini giines panellerinden
elde etmesinden dolay1 ¢evre dostu bir proje olarak diisiiniilmiistiir. Cift¢iye ilk kurulum
maliyeti diginda ek bir masraf agmamasi art1 yonlerinden birisi olarak diisiiniilmektedir. Tarim
alanlarinda kullanilan mevcut yontemlerden farkli olarak rastlantisal olarak uygulayacag:
otonom vazifeleri sayesinde yaban hayvanlarmin uyum saglamasi problemine ¢6zim getirmesi
planlanmistir. Sentinel bek¢i gorevini yerine getirirken tarim alaninin 6nceden programlanmis
farkli pek ¢ok rotasi igerisinden rastgele bir rotanin secilerek devriye gerceklestirmesi
diisiiniilmektedir. Sentinel IHA; tarim alaninda gerceklestirilecek bir degerlendirme ile tarim
alaninin en uygun noktasma yerlestirilecek bir yer kontrol istasyonunu merkez alarak bek¢i
gorevini yerine getirecektir. Sentinel batarya ihtiyacini yer kontrol merkezinde bulunan ve
giines panelleriyle depolanan giicten Resim 4.2 de gosterilen diyagrama gore saglayacaktir.

Kablosuz yarj aleti

3

+
-+
-+

+

+

+

Kablosuz sarj aleti

Resim 4.2- Sentinel gii¢ yonetim sistemi diyagrami
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Resim 4.3 — Sentinel IHA baglant1 semasi

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Rastgele secilen rota lzerinde devriye gezecek olan Sentinel ayn1 zamanda rastgele olarak
iizerinde bulunan farkli goérev mekanizmalarmi kullanarak tarim alaninda insan varligi
gostermek tlizere hareket edecek ve bu sayede tarim alanlar1 civarmda bulunan yaban
hayvanlarinin bolgeye yaklagmasina engel olacaktir. Projenin ilerleyen asamasinda ise tarim
alani etrafina yerlestirilecek sensor ag1 ile es zamanl ¢alisacak olan Sentinel, devriye gorevi
sirasinda projenin bir sonraki adimi olarak goriintii isleme fonksiyonunun eklenmesini
ongdrmekteyiz. Sentinel tarim alanlarinda teknoloji kullanimi konusunda inovatif bir 6rnek
olmay1 hedeflemektedir. Tarim alanlarmm muhafazasi, kayiplar1 6nlerken yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi konusunda farkindalik yaratacaktir. Piyasada yaban hayvanlarini tarim
alanlarimdan uzak tutmay1 hedefleyen iiriinler icerisinde en yaygin bilineni mekanik kovucu
adiyla bilinen Grandur.(resim 4.1). Calisma prensibi Lpg hava sikistirmasi ve toplanan havanin
siddetli ses giciine donmesi ile ¢alismaktadir. Ortalama 120 Db. siddetinde ses Ureterek dogaya
ve canlilara zarar vermeden sadece ses siddeti ile kiskirtict rol oynamaktadir. (Tarim Garaj,
2021) Bu Urdndn bir sire tarlay1r yaban hayvanlardan korudugu goriilmiistir. Ama yaban



hayvanlari bu Grlintin kullanildig: tarim alanlarinda bir stire sonra cihazin rutinine alistiklari igin
ciftgiler ve tarm alanlar1 icin tehdit olmaya devam etmektedir. Insan—Yaban hayati
catigmasinda Gift¢ilerimiz tarafindan yogun olarak uygulanan diger bir yontem ekili alani tel ile
cevirmek ve teller tizerinden yiiksek voltaj elektrik akimi gegirerek yaban hayati tarim
alanindan uzak tutmaya calismaktir. Cift¢ilerimizin almaya calistig1 bilimsel yollar disinda pek
cok ciftci alternatif batil yontemler ile ¢6ziim aramaya devam etmektedir. Ciftcilerin bu konuda
uyguladig1 ¢6ziimlerden birisi de tarim alanlarinda geceleri ndbet tutmak ve gerektiginde bekgi
olarak isci ¢alistirmak seklinde olmaktadir. Insansiz hava araglarinm son dénemde savunma ve
giivenlik alanlar1 diginda sivil alanda kullanilmaya baslanmasiyla tarim, yangmn sondiirme,
tasimacilik, dogal yagsam1 gozetleme, havadan ¢ekim yapma, deprem sonrasi hasar ve radyasyon
tespiti gibi pek cok alanda kullanilmaktadir. (Tiirkseven, Kizmaz, Tekin, Urkan, & Serim,
2016) Sentinel bu alanlara bir yenisini eklemeyi hedeflemektedir. Sentinel tarim alanlarinda
bek¢i gorevini otonom olarak yerine getirmektedir. Sadece ses bombasi ile kagirmayi
hedeflemediginden hayvanlar tarim alaninda sabit bir rutin algilayamayacaklarindan dolay1
bolgeden uzak durmayi tercih edeceklerdir. Sentinel sadece rastgele araliklarla devriye
gezmeyecek olup insan hareketliligi olduguna dair ses, goriintii ve 151k efektleri ile yaban
hayvanlarini tarim alanindan uzak tutacaktir. Ekibimiz sensor kullanimma ek olarak gorinti
isleme tekniklerinin projemizin verimini arttiracagini diisiinmiis olmakla beraber goriintii
isleme algoritmalar1 konusunda yeterli deneyime sahip olmadigimiz i¢in projenin ilk
prototipinde bu teknige yer vermemistir. Ilerleyen siirecte goriintii isleme tekniklerinin
kullanilmasimin projenin gelecegi agisindan olumlu etkiler verecegini diisiinmekteyiz.
6. Uygulanabilirlik

Proje iiriinii Sentinel IHA ‘nm gdvdesi ii¢ boyutlu yazicidan iiretilecektir. Ug boyutlu yazicilar
giinimiizde yaygin kullanim ve erisim kolayligina sahiptir. Bu durum iiretimle konusunda
kolaylik saglamaktadir. Rotor kollar1 i¢in karbon fiber boru kullanilmasi diisiiniilen proje drtind
icin alternatif olarak PLA ¢ikt1 kullanmakta iiretim olarak avantaj saglamaktadir. Projenin
elektronik bilesenleri yerli Uretim olarak temin edilemediginden bu bilesenler hazir olarak satin
alinacaktir. Yerli pazardan alinabilecek olan malzemeler toptan alinmasi durumunda yurt disi
tedarik sureci planlanarak maliyetlerin azaltilabilecegini de diisiinmekteyiz. Bu konuda
karsilasilabilecek tek sorun olarak tedarik siirecinin uzun olmasi disiiniilebilir. Yazilim
konusunda Mission Planner kullanimi planlanmaktadir. Proje iirlinlimiiz Sentinel i¢in
ilerleyen siirec icerisinde prototip iiretimi ve saha testlerinin ardindan elde edilen sonuglarin
iyilestirilmesi ve ardindan sirasiyla sisteme sensor kitinin eklenmesi, kamera ile goriintii
isleme tekniklerinin kullanimmmn tamamlanmasi planlanmaktadir. ilk etapta prototip Griiniin
bagar1 gostermesi ile ticari bir Grln haline gelebilme potansiyeli olan Sentinel’in, planlanan
siireglerin ardindan tarmm alanlar1 igin vazgegilmez bir bekci IHA olarak gorev yapabilecek
kapasiteye ulagmas1 beklemektedir. Sentinel ilerleyen siirecte istihdam olusturma potansiyeli
tasiyan bir projedir. Tarim alaninda IHA kullanim alaninda yeni bir is tanimi yaratacag
diistiniiliirse mevcut sartlar altinda projemizin ticari bir
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Urlne doniisebilecegini  sdylemenin yerinde oldugunu diisiinmekteyiz. Projemizin
uygulanabilirligi konusunda en biiyiik problem olarak iki nokta iizerinde caligmalarimizi
stirdiirmekteyiz. Birinci durum biiyiik tarim alanlarinda karsilagilacak olan yetersiz kalma ve
bdlgenin hakimiyetini saglayamamak, ikinci olarak batarya sarj durumunun gérevin tamaminda
yeterli gelmemesi. Ekibimiz bu konular {izerinde prototip iiretiminin ardindan yapialcak testler
ve iyilestirmeleri takiben ¢aligmalarini stirdiirmeyi planlamistir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemizde kullanilacak bilesenler yerli ve yabanci pazarlardan kolaylikla tedarik edilebilecek
urunlerden olugsmaktadir. Yabanci pazarlardan alinacak trtinlerde belli oranda maliyet azalirken
tedarik siireci uzun silirdiiglinden maliyet hesaplamalar1 yerli Pazar fiyatlar1 iizerinden
degerlendirilmistir. Ticari Uriine dontistiiriilmesi durumunda maliyetin %30-%40 oraninda
azalabilecegi diistiniilmektedir. Sentinel isimli proje iriinimiiziin prototip tretim maliyeti
6.970,23% olarak hesaplanmistir. Proje maliyeti Tablo 7.1 de sunulmustur.

Tablo 7.1 -Sentinel Tahmini Maliyet Tablosu
. Parca Birim Parca
IHA Bilesenin ad Adeti fiyati Maliyeti
PLA Malzeme 1 250,00 b 250,00
sunny sky x3108 s 720 kv motor 6 640,15 1 3.840,90 1
Ugus kontrol karti- (Full Set halinde) 1 3.755,00 1 3.750,00 1
30a Esc Devresi - Fir¢asiz Motor Esc 6 148,48 1 890,88 1
Fly-Sky Kumanda 1 143471 % 1.434,71 %
8000mAh 25C 4S Lipo 14.8V 2 1.699,00 b 3.398,00 1
Giines Paneli Seti (24 V) 1 14.460,06 & 14.460,061
Gold Silver 8006 Su Gegirmez 15 Watt Sarjli Projektor 1 503,90 % 503,90 1
16mm Karbonfiber Boru 100 cm (16x14x1000mm) 3 425,98 1.277,94 1
Ugreen Hizli Sarj Destekli Kablosuz Sarj Cihazi 1 379,90 b 379,90 h
TOPLAM 30.185,45b
MALIYET

Projede zaman gizelgesi Tablo 7.2 de sunulmustur. Projemizde korona tedbirleri ¢er¢evesinde
ekibin bir araya gelemeyecegi diisiliniilerek is paketleri 1 Haziran ve sonrasinda yogun bir
calisma yapilmak {izere planlanmistir. Nisan ve Mayis aylarinda ekiplerin uzaktan
yuritebilecekleri caligmalar planlanmustir. Projenin bilesenlerinin tedarik siireci Mayis ayindan
baglayarak gerceklestirilmesi diisliniilmiis olup harcamalarim biiylik boliimiiniin egitim
Ogretimin sona erecegi Temmuz ay1 basinda gergeklestirilmesi planlanmigtir. Saha testinin
yapilacag alanlar ciftciler ile yapilan goriismelerden sonra tespit edilecek olan tarim alaninda
gerceklestirilecektir.  Rapor yazim  siirecinde  prototip  lretilemediginden  testler
gerceklestirilememistir.  Proje  zaman planlamasinda 6n  goriilen silirede testler
gerceklestirilecektir.
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Tablo 7.2 - Sentinel Proje Zaman
Planlamasi

is Paketleri Nisan |Mayis |Haziran Temmuz

Literatlr taramasi

Tasarim sureci

Maliyet analizi

Bilesenlerin Tedarik slreci

IHA montaj ve iretim siireci

Otonom sistemin programlanmasi

Test ve lyilestirme calismalari

Son yillarda tarim alaninda IHA kullamimmin arttigi gézlenmekle beraber projemizin tarim
alanlarindaki kullanim1 agisindan 6rnek veya benzer bir ¢alisma olmadigindan fiyat performans
karsilastirmast bu alanda kullanilan alternatif yontemler agisindan degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme sonuglar1 Tablo 7.3 de gosterilmistir. Maliyet tablosu giliniimii sartlarinda
birbirine yakin goriiniiyor olsada uzun vadede ¢ift¢inin kazang saglamasini saglayan Sentinel
uygun bir ¢oziim Onerisi sunmaktadir.

Tablo 7.3 - Proje Maliyet
Karsilastirmasi

Bes
LA Proje Maliyeti I Yillik
alam Masraflari L
biiviikliisi Tahmini
Uyukiugu Maliyet
Sentinel IHA 10 d6nim 30.185,45 1.000,00 35.185,45
Tel Orgii Takim halinde kurulum |10 dénim 17.831,96 10.000,00 57.831,96
set
Elektrikli Tel Orgu Sistemleri Full | 10 déniim 35.766,67 12.000,00 83.766,67
set

Proje maliyet karsilagtirmasi yapilirken ciftciler tarafindan yaygin olarak secilen tel orgii ve
elektrikli tel 6rgii yontemleri kullanilmistir. Bu yontemlerin maliyet ve bakim masraflari tiriin
satis magazast ve kullanici yorumlarindan hesaplanan ortalama degerler alinarak tabloya
islenmistir. (modernciftcilik.com, 2021)

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemiz tarmm alanlarinda insan-yaban hayat c¢atismasinda etkin gorev almak iizere
tasarlanmigtir. Proje lirlinlimiiz tarim ¢iftcilerine yonelik yaban hayati tarim alanlarindan uzak
tutmak amagli kullanima sunulacaktir. Yurdumuzda ve diinyada tarim alanlarinda yaban
domuzlari, ayilar, kurtlar, cakallar, tohumcul kuslar basta olmak (izere pek ¢ok yaban hayvanini
uzak tutmak amaciyla her tiirlii tarim arazisi, meyve bahgesi , bag ve bal aricilig1 ile ugrasan
ciftgilerin kullanabilecegi etkin bir ara¢ olmay1 hedeflemektedir.
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9. Riskler

Projemiz trund olan bir Sentinel kontrol altinda tutulacak olan bdlgenin boyutlar1 arttik¢a artan
ucus stiresi ve pildeki azalmanm telafi edilememesi kaynakli olarak IHA nmn gérevini istenen
nitelikte ve siirede gergeklestirememe riski, IHA nmn kullanimi esnasmda kullanic1 kaynakh
elektronik parcalara gelebilecek risk, kullanici hatasi nedeniyle yasanabilecek kaza riski,
olumsuz hava sartlarina bagl olusabilecek risk seklinde ¢esitlendirilebilir. (Alayci Kus Takimu,
2021) IHA bilesenlerinin bir araya getirilmesi swrasinda acikta birakilan kablolardan
olusabilecek risk ve iiretim hatalarindan kaynakli risk faktorleri de bulunmaktadir. Projemiz
risk degerlendirmesinin ardindan gerceklestirilen toplantilar sonunda tespit edilen risk
faktorlerine karst B planlarimiz olusturulmustur. THA bilesenlerinin ve &zellikle kablo
bilesenlerinin muhafazasi ve izolasyonu dikkatle planlanmistir. Olast bir kisa devreye karsi
sistem (zerinde sigorta korumasi bulundugu gibi acil durum durdurma diigmesinin rahatlikla
erisilebilir bir konuma sahip olmasi planlanmistir. Malzeme tedarik siireci konusunda yerli
pazar Uriinleri tedarik edilecek sekilde planlanmis ama gerektiginde stok sikintisi yasanmasi
durumunda alternatif yabanci pazarlar tespit edilmistir. Olumsuz hava sartlarina karsi ¢iftginin
IHA nin gorevini durdurabilecegi uzaktan erisim fonksiyonu iizerinde ¢alismalar yapilmaya
baglanmigtir. Kullanict hatalarini en az seviyede tutmak adina ilerleyen sureg icerisinde detayl
kullanim kilavuzu hazirlanmas: yoniinde planlama yapilmistir. Sentinel IHA risk olasilik/etki
matrisi Tablo 8.1 ve Tablo 8.2 de sunulmustur.

Tablo 8.1 Risk Analizi

Tespit Edilen risk risk kodu
Kullanici Hatalari RK-1
Tasarim Hatasi ve Uretim hatalar RK-2
Yazilim ve donanim hatalari RK-3
Malzeme Tedarik Stirecindeki Aksamalar RK-4
Olumsuz Hava Sartlari RK-5
Batarya Sistemi RK-6
Giines Paneli Sistemi RK-7

Tablo 8.2 ETKi

Olasihk/Etki Matrisi Diisiik Yiiksek

Y iiksek

Orta RK-7

MAITISVTI0

Diisiik
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