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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Kis aylarinda yogun kar yagisi ve buzlanma olaylar1 ulasimda aksamalara neden
olmaktadir. Buzlanan yollar1 agmak icin belediyeler tuzlama g¢aligmalarin1 bazen zamaninda
yapamiyor ve araclar yollarda mahsur kalabiliyor. Bu durum trafikte aksamalara neden
olmaktadir. Siiriiciiler arag lastiklerine zincir takmay1 bilmemekte, bilenler ise zorlanmaktadir.

P

Fotograf 1. Kar yagisi nedeniyle yolda kalan ara¢lar

Bu soruna ¢6ziim getirmek amaciyla biz projemizde akilli kar paleti sistemini
gelistirmeyi amagliyoruz. Boylece buzlu ve karli yollarda siirticiiler araglarindan inmeden arag
icinden kumanda sistemi ile ¢alisacak akilli kar paletini tekere takip yollarina giivenle devam
edebilecekler. Normal asfalt yola geldiklerinde tekrar kumanda yardimi ile bu paletleri
tekerden jantlara aktararak yola devam edeceklerdir. Projemizdeki hedef kitle tiim arag
stirticiileridir.

Fotograf 2. Teker jantlarina baglanacak rediiktiirlii makarali motoru

Projede rediiktorlii makarali motor, RF kumanda sistemine baglanarak 9 volt pil ile
uzaktan kumanda sistemi ile kullanilacak. Aracin jantlarina baglanacak devre elemanlar1 karl
ve buzlu yollarda aragtan inmeden janttan tekere dogru agilip kapanan paletleri hareket
ettirerek aracin gilivenli yol tutusunu saglamaktadir. Projemizin devre semasi i¢in Tinkercad
programi, 3D tasarim modellemesi i¢in ise autocad programi kullanildi. Piyasada bulunan
diger iriinlere gore kullanim kolaylig1 saglamasi bakimindan ve es zamanli iki tekere ayni
anda kar palet sisteminin takilmas1 projemizin yenilik¢i yoniinii olusturmaktadir. Ulkemizde
kis aylarinda Akdeniz sahil kesimi hari¢ tiim bolgelerde yogun kar ve buzlanma olaylarinin
yasandigi diislintildiigiinde, projemiz trafikteki aksamalar1 ve is kaybini1 6nleyecektir.



2. Problem Durumunun Tamimlanmasi:

Lastik; her arag¢ i¢in en 6nemli unsurlardan biridir ve Sirt, Omuz, Yanak ve Topuk
diye adlandirilan dort ana bdlgeden olusur (Erol, 2011). Lastigin 1slak veya karli yollarda
yuvarlanma direnci artar (Pay, 2009). Bu durum kis aylarinda araglarin kaymasina ve ¢ok
sayida hasarli trafik kazalariin meydana gelmesine neden olur. Alan yazina baktigimizda,
paletli lastik kullaniminin hem ¢ekis giicli, hem de manevra kabiliyetinin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Findik, 2019). Ancak paletli lastikler daha ¢ok is makinelerinde
kullanilmaktadir. Otomobiller i¢in karli ve buzlu yollarda kis lastikleri ve zincir disinda bir
alternatif bulunmamaktadir. Kig aylarinda karli ve buzlu yol sartlarinda ise lastige zincir
tflkmak oldukga zor bir istir (Bulut ve Unsacar,2008).

Ulkemizde yogun kar yagis1 ve buzlanma nedeniyle hem sehirler arasi, hem de sehir i¢indeki
trafikte aksamalar yasanmaktadir. Bu durumda siirliciiler sogukta zincir takma islemini
yapamadigindan yollarda mahsur kalmakta, trafikte uzun kuyruklar meydana gelmektedir.

Ana Problemler:

Soguk havada zincir takmak gii¢ gerektiren bir istir ve ¢ok zordur.

Mevcut palet sistemleri de manuel takilmak zorundadir.

Alt Problemler:

Takilan bu sistemler asfalt sistemine zarar vermektedir.

Yolda mahsur kalan insanlar is ve zaman kayb yiiksektir.

3. Coziim
Projemizdeki 6zglin fikir sliriiciilerin aragtan inmeden kumanda yardimu ile akilli kar
paletini tekerlerine kolayca yerlestirecek olmasidir. Projemiz tamamen yerli ve milli
imkanlarla gergeklestirilecek olup, yay, kumanda, pil ve paletlerden olugsmaktadir. Mekanik
sekilde ¢eker tekerlere takilacaktir.

Fotograf 3. Sistem A¢ik Fotograf 4. Sistem Kapall

GengBilim takimi olarak amacimiz karli ve buzlu yollarda ulasimi kolaylastiran akilli
kar paleti tasarlamak. Tasarlayacagimiz bu palet siiriiciiniin aragtan inmeden, aracin iginden
uzaktan kumanda ile tekerin jantindan, teker iizerine yerlesmesini saglayacak. Normal yola
gelindiginde ise yine uzaktan kumanda ile paletler tekrar jant tizerindeki konumuna getirilerek
yola devam edilecektir. Paletler tekerin doniisiinde herhangi bir aksama yapmayacaktir.
Boylece insanlar yollarda mahsur kalmadan daha kolay ve giivenli bir sekilde evlerine
ulasacaklardir. Bu durum ana ve alt problemlere ¢6zlim getirecektir.



4. Yontem

4.1. Projede Kullamlacak Arac¢-Gerec:

1 Karbon fiber levha (5 mm) 1 plaka
2 Silindir torsiyon yay1 6 adet
3 Celik pim 6 adet
4 Uzun bijon saplama 5 adet
5 Jant tstii flans 1 adet
6 Celik buz ¢ivisi 40 adet
7 Uzaktan kumanda RF modiil 1 adet
8 Reduktorli makarali motor 1 adet
9 Celik fren halat 2 adet
11 9 v yassi pil 1 adet
12 2x0.75 mm kablo ve pil yatagi 1 adet

Tablo 1. Kullanilacak Malzeme Listesi

Malzeme temininden sonra devre semamizi ve 3D tasarimimizi tinkercad programu ile
¢izim ve simiilasyonunu yaptik. Projemizin ¢izimlerini autocad programi ile gerceklestirdik.
3D yazicidan alacagimiz prototipi aracin ¢eker tekerleri iizerinde test edecegiz. Kumanda
sistemi mekanik olarak devre baglantisi ile jantlara takilarak paletlere baglanacak. Mekanik
sistemle ¢alisacak olan paletler her bir teker i¢in 6 pargadan olusacak. Her teker sisteminde
uzaktan kumanda devresinde gii¢ kaynagi 9 volt pil olacak. Paletler gergi vidalar ile jant
iizerindeki uygun baglant1 noktalarindan akilli paletin ana iskeletine monte edilir. Bu sayede
kumanda iki tekeri de ayni anda komuta edilebilecek. Tekerin Yanak bolgesinden sirt
bélgesine uzanacak sekilde yerlesip tekrar jant iizerindeki konumu ara¢ en yavas sekilde

hareket halinde iken alabilecektir.
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Sekil 1:Paletin acilis sekli




Diisiik hizda hareket halinde giden arac tekerine uygulayacagimiz bu yontemin diger
hidrolik sistemlerden farki, aracin yiiriiyen aksamina herhangi bir yiikk getirmemesidir.
Kullaniciya kolaylik saglamasi, takilacak zincirden daha agir olmamasi akilli palet sisteminin
istenildiginde kolayca c¢ikarilabilir olmasidir. Buzlu ve karli yollarda ara¢ kazalarmin
minimuma indirilmesidir.

Tim binek otomobillerin ¢eker (tahrik) tekerlerinde kullanmak iizere tasarladigimiz bu

sistem, siirliciiniin aragtan inmeden kar paletini igeriden kumanda ederek devreye ve devre
disina alabilecektir. Tek kumanda ile iki teker ayn1 anda yonetilmektedir. Projemizde ana
hatlar alt1 adet palet kolu gii¢clendirilmis karbon fiber iskelet {izerine pim ve yaylarla monte
edilmis, rf uzaktan kumanda sistemi ile reduktorlu makarali motorun paletlere bagh c¢elik
halatlar1 sarip birakmasiyla acilip kapanma hareketi kazanan bir sistemdir.

Sekil 2: Sistem devre semasi Sekil 3: Tinkercad ile Sistem devre semasi

Sistem merkezinde uzaktan kumanda ve motorun giic kaynagr 9 v yass1 pil ile
beslenmektedir. Reduktorlu motoru sayesinde, palet yaylarina mukavemet ederek celik
halatlar yardimiyla sistemi kurmaktadir. Sistemin tekere monte edilecek flans kismi1 sanayide
lastikgi tarafindan yapilacak.

Sistem, siiriiciiniin aracin igerisinden uzaktan kumanda vasitasiyla acip kapanmasi
seklinde calismaktadir. Siriicii karli, buzlu veya kaygan yola girmeden agma butonuna
bastiginda, motor sistem tirnagin1 agarak yayla tahrik edilen paletlerin lastik iizerine
kapanmasini saglar. Burada ara¢ durur vaziyette ya da diisiik hizlarda olmalidir. Paletlerin
zemine denk gelen kolu ise ara¢ hareket ettiginde lizerindeki yay sayesinde lastik {izerine
kapanacaktir. Boylelikle sistemin tam kurulmasi saglanir.



Fotograf'5. Sistem A¢ilryor Fotograf 6. Sistem A¢ik

Siirticti kayma riski olmayan normal yola girdiginde ise kapama butonuna basar ve sistem
merkezinde olan motor harekete gecerek, her palet kolunun ayri bagh oldugu tim g¢elik
halatlar1 merkezindeki makaraya sarmaya baslar. Makaraya sardik¢a paletler lastik {izerinden
jantin iizerine toplanmaya baslar. Ara¢ duragan ya da diisiik hizda hareket halinde olsa dahi
her kosulda sistem kendini agar ve kapatir. Sistem kapanirken palet kolu lastik ve zeminin
arasinda kalsa dahi lastigin donme hareketiyle bosa ¢ikar ¢ikmaz kapanma yoniinde hareket
eder.

Fotograf' 7. Sistem Kapali Fotograf 8. Sistem A¢ik Fotograf 9. Sistem A¢ik

Autocad programi ile 3D tasarimini yaptigimiz sistemin agik ve kapali hallerinin goriintiileri
fotograflanmistir.



5. Yenilikei (Inovatif) Yénii
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Tablo 2. Piyasadaki diger sistemlerin karsilastirilmasi

Hangi tiir ara¢ ya da palet, zincir, kemer sistemi takili olursa olsun araglar diisiik
hizlarda kullanilir, aksi durumda hepsi de risk tasimaktadir. Ayrica lastiklere takilan her tiirlii
aparat ve sistemler ara¢ ve karayoluna zarar vermektedir. Bunun nedeni sistem ve aparatlarin
montajininin zahmetli ya da ustalik gerektirmesinden kaynaklidir. Kisa girerken takilip, yaza
gecmeden ¢ikartilmasi1 gerekmektedir. Bu nedenle yolda buz veya kar olmasa dahi lastiklerde
takili olan aparat lastige, on takima, rot balans ayarlarina, kaporta vb aracin bir¢ok yerine
zarar vermektedir. Yukarida bahsettigimiz sebeplerden dolay: ara¢ haricinde ise asfaltta izler,
cukurlar veya catlaklar yapacagi i¢in karayollarina da zarar1 vardir. Bizim gelistirdigimiz
projede ise tek buton ile tiim bu zararlar bertaraf edilecektir. Bu kapsamda hem estetik ve
kullanict dostu bir sistemdir, hem de uzun vadedeki maddi zararlar1 6nleyerek, ¢evre saghgi
ve lilke ekonomisi agisindan biiytik katki saglayacaktir.

6. Uygulanabilirlik
Projemiz kullamm kolaylig1 acisindan piyasada bulunan arag¢ teker sistemine takilan

ve aracin karli buzlu yollarda kaymasini dnleyen diger sistemlere goére, aragtan inmeden
uzaktan kumanda edilebilir sekilde takilabilmesi biiyiik bir kolaylik saglamaktadir. Ustelik
kumandaya basildiginda her iki tekere es zamanli takiliyor olmasi is ve zaman kaybini
onlemektedir. Bu baglamda uygulanabilir ve ticari bir iirline doniistiiriilebilir niteliktedir.
Maliyet a¢isindan da piyasada bulunan ve el ile takilan kar paletlerine gére olduk¢a uygundur.
Bununla birlikte ¢amurlu arazilerde aracin patinaj yapmasini engellemek amaci ile de
kullanilabilir.

Risk olarak programin ¢alismamasi, devre baglantilarinda sikint1 olmasi veya pillerin
bitmesi gibi teknik sorunlar i¢in gdzden gecirilmesi gerekebilir. Pil yerine sarj edilebilir
powerbank ile de ¢alistirilabilir. Bunun disinda biiyiik bir risk barindirmiyor.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tablo 3. Kullanilacak Malzeme Listesi ve Maliyet Tablosu
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Projemizin tahmini prototip maliyeti tek teker i¢in 1092 tl dir. Piyasada bulunan diger
tirlinlerin tamamu elle takilmak durumundadir. Bu da karli ve yagigli havalarda aracin tekerine
zincir veya kar paleti takma islemini daha da giiclestirmektedir. Bizim sistemimize esdeger bir
iiriin bulunmamaktadir.

Piyasadaki diger iiriinlerin maliyet karsilastirmasina baktigimizda:

Arabadan inmeden
uzaktan kumanda ile kar
paleti tekere takilabiliyor.

Takmas1 ¢ok zor, aragtan
inip takiliyor.

Aractan inilip takiliyor.

Tek teker icin 1092,00 TL
Tahmini Maliyetimiz

Tek teker i¢cin 200,00 TL -
329,00 TL arasinda
degismektedir.

Tek teker icin 3276,00 TL
- 3500,00 TL arasinda
degismektedir.

Tablo 4. Diger Uriinlerin Maliyet Karsilastirma Tablosu
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Patinaj zincirleri araglarin karli, buzlu, ¢amurlu yollarda patinaj etmesini engellemek amaciyla
hareket aldig1 tekerleklere takilmak suretiyle kullanilir. Zincir takili araglar maksimum 50km/saat
hizla hareket etmeli ve bu siiratin {izerine ¢ikmamalidir. Zincir takildiktan 15-20 m sonra durup
zincir gerdirme islemi tekrar yapilmalidir. Zincir takili araglarda ani durus ve kalkiglardan
kacinilmalidir. Bu durum ise zincir takma olaymi oldukca giic oldugunu gostermektedir. Diger
yandan zincir takilan arag, yolun asfalt zeminine de zarar vermektedir. Uzun vadede
diistiniildiigiinde yollarin zarar gérmesi ve her yil yol yapim ve onarimina harcanan biit¢ceye yiik
getirmektedir.

Fotograf 10. Patinaj Zinciri Fotograf'11. Piyasada bulunan kar paleti

Piyasada bulunan diger kar paleti ise yine aragtan inilerek takilmaktadir. Maliyeti bizim
sistemimize gore ¢cok pahalidir. Bu bakimdan bizim gelistirdigimiz sistem hem maliyet a¢isindan
cok uygundur, hem de kullanim kolaylig1 saglamaktadir.
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Proje Zaman Planlamasi

A BICDEFGHITIJKILMNOPFOQIR[SIT[U[VWX Y ZAWABAC
YAPILACAKLAR SUBAT MART NISAN MAYIS | HAFIRAN | TEMMUZ (AGUSTOS

Tatam Olugturma
ve Gérev Dagidumu
Sorun Analizi
Literatiir Taramasi
ve Uzman
Gariiglerinin
Abnmas
Elektrilkz devre
SEemastn cizimi
3D Tasanm
Devre
baglantilanmn
kumilmas:
Devrenin test
edilmesi
Sonug Analiz
Tasanm
Almacak
MMalzemelerin
Tedang
Deney
Dhiizeneginin
Prototipinin
Pivasada bulunan
diger sistemlerin
dzelliklerinin
aragtnlmas:
Earsilagtima
vapilmasy
Prototip iizeimde
denemeler
vapilmasy
Sistem Testlen

Tasanm Son
Kontroller
Final

Tablo 5. Proje Zaman Planlama Tablosu

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
Projemizin ulasacagi hedef kitle arag sahibi tiim siiriiciilerdir. Bununla birlikte ara¢ ve

lastik treticileri de dolayli da olsa hedef kitlemiz arasindadir. Ciinkii seri iiretim agisindan
iiretici konumundaki bu hedef kitlenin de tasarimimiz ile ilgilenecegini diistinmekteyiz.
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9. Riskler
Riskin Adi | Olusma Etki Onem Uyari Onlem
Olasiligt | Giicli Sirast
1 Sistemin 1 orta 2 Sistem Sicak su ile 1sitma
donmasi acilip
kapanmiyor
2 Malzeme |2 diistik 1 Sistem Hatali/kopuk/kirik
Kaynakl caligmiyor | kismi incele,
sorunlar tamir et ve test et,
degistir.
3 Kumanda |3 zaylf 3 Pil zayif ise | Pili degistir.
ve pil Kumanda
kaynakl calismiyor
sorunlar

Sistemin donmasi orta riskte ¢ilinkii kullandigimiz motor -30 dereceye kadar dayanikl

ve rediiktorlii oldugu igin kuvvetli bir motor. Bu sayede kar ya da buz altinda dahi olsa
calismama ihtimali diisiik.

Malzeme kaynakli sorunlar ise her mekanizma gibi dusiik riskte. Gerekli hesaplamalar

ile iiretilen sistem illaki baz1 zamanlar ufak tefek ariza verebilir. Fakat bu sistemde pes pese

ve siirekli hareket olmayacagi i¢in malzeme kaynakli sorun ¢ok az olacaktir. Aracin ani fren,
ani gaz ya da ani manevra durumlarinda ortaya ¢ikmasi muhtemel ve bu da kullanici hatasi

saylir.
Kumanda kaynakli sorunlar, her kumanda da oldugu gibi suya ya da yere diisiirme,

darbe ya da ezilme kaynakli seklinde sayilabilir. Pilin bitmesi halinde ise yenisi ile
degistirilecektir. Pil bitmesi veya diisiik seviyede olmasi sistemi calistirmaz, degisimi ile
sistem kaldig1 yerden devam edecektir.
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