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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Her yil diinya genelinde elektrik enerjisine olan ihtiyaci karsilamak igin bir¢ok yeni proje
ile alternatif enerji kaynaklarindan faydalanilmaktadir. Fakat her ne kadar iiretim yapmaya
caligsak bile tikketim miktarimizi azaltamadikga ihtiyacimizi karsilayamaz duruma gelmekteyiz.
Elektrik enerjisinden tasarruf yapacak tedbirler almak tiim bireylerin en Onemli
sorumluluklarindandir. Fakat bu noktada farkinda olmadan bizlerin ve ¢evremizdeki elektronik
sistemlerin tiikettigi elektrik enerjisinin farkina varamadigimiz kaginilmaz bir gergek. Gerek
evlerimizde gerek calisma alanlarimizda stand-by durumunda birakilan cihazlar, prizlere takili
olarak birakilan bostaki fisler nedeniyle harcanan ve miktar1 belki ev ve igyeri bakiminda ¢ok
olmasa bile lilke ve diinya geneli olarak diisliniildiiglinde azimsanmayacak kadar ciddi bir
elektrik enerjisi israf edilmektedir.

Bu projenin amaci, farkina varmadan harcanan bu elektrik enerjisini 6nlemektir. Bu amag
dogrultusunda elektronik sistemde cekilen elektrik akimini dlgerek segilen minimum degerin
altinda Ol¢lim yapildigi zaman devredeki elektrik akimini tamamen kesen bir arduino sistemi
tasarladik.

Boylece biz evimizde bir cihazi fiste takili biraksak bile sistem prize giden akimi keserek
amacimiza uygun bir sekilde elektrik enerjisinin harcanmasini engelleyecektir. Bu tasarlanan
sistem gelistirilip evler, yurt v.b. toplu kullanim olan kurumlarin elektrik dagilim noktalarina
yerlestirilebilirse tilkemiz ve tiim insanlik yararina bir tasarruf saglanmig olacaktir.

2. Problem/Sorun:

Glinlimiizde enerji kaynaklarinin sinirsiz olmadig diisiiniiliirse gereksiz yere ve bilingsizce
tiiketilen elektrik enerjisi ciddi bir sorun teskil etmektedir. insanlar 6zellikle bos olarak takili
fislerin ve stand-by durumundaki aletlerin harcadigi enerjiyi g6z ardi etmektedir. Yaptigimiz
arastirmalar ve gozlemler sonucunda ¢esitli aletlerin gilinliik enerji tiiketimlerini agik ve kapali
olduklar1 durumlarda anlik ve saat bazli belirledik. Bunun sonucunda elde edilen verileri tablo
haline getirdik (Tablo.1).

Cihaz Stand-b Stand-b
Elektrikli Alet Calisirken Durumun)(/ja Durumu A;//hk Stand-by Durumu.r.lda
. . - Harcanan Enerji
Cekilen Cekilen Tiiketim Bedeli (tl)*
Giig (watt) | Gtug (watt) | (kilowatt.saat)

Sarj cihazi 20 0,1 0,072 0,09
Televizyon 38,8 0,9 0,648 0,84
Uydu cihazi 12,6 12,2 8,784 11,40
Akilli Tahta 185 2 1,440 1,87
Bulasik Makinesi 23,3 2,6 1,872 2,43

Tablo.1 (Enerji tiikketim tablosu)

*EPDK Tarafindan Onaylanan ve 1 Nisan 2022 Tarihinden itibaren Uygulanacak Faaliyet Bazli
Tarifeler dikkate alinarak hesaplanan enerji bedelidir. Tiiketici i¢in Perakende Tek Zamanli Enerji
Bedeli 129,8706 (kr/kWh)



Hedefimiz, insanlar bu durumun farkina varmasa bile bu durumu diizeltebilecek bir
elektronik devre tasarlamak. Bosa harcanan enerjinin Oniine gecerek tasarruf saglamaktir. Bu
konuda insanlarin dikkatli davranmasi disinda sunulan bir ¢6ziim bulunmamaktadir.

3. Coziim

Projemizde sunacagimiz ¢6ziim Onerimiz, evlerde priz sistemlerinin dagitim noktasina,
prizden ¢ekilen akim miktarinin belirli bir deger altina diistiigiinde prize giden elektrik akiminm
tamamen kesen bir elektronik devre tasarlamak. Bu devrede bir arduino ile gerekli
programlamay1 gerceklestirip ampermetre yardimiyla yapilan Olglimler sonucunda gerekli
komutlar (arduino programlama) devrenin kapanmasini saglayacak. Boylece bosa takili olan
prizler ve stand-by durumunda olan aletlerin akim ¢ekmesinin Oniine gegilecek. Sistemdeki
elektronik aletlerin tekrar kullanilmasi gerektigi durumlarda bir diigme ya da kumanda
yardimiyla arduino resetlenerek sistemdeki akim tekrar agik duruma getirilecek.

Kizil Gtesi alic1 ve kumanda
Arduino adaptorii

Arduino

Sigorta

Gorsel 1



4, Yontem

Projemizde yapilacak arastirmalar i¢in bilimsel yontem basamaklari takip edildi.

a. Arastirma i¢in 0grencilerimizden gelen talep dogrultusunda problem/sorun durumu tespit

edildi. Arastirilacak problem durumu “Insanlarin takili biraktiklar1 adaptdr, sarj cihazlar:
ile stand-by durumundaki aletlerin elektrik enerjisi israf etmesi” olarak belirlendi.

. Bu soruna yonelik 6l¢iim ve gdzlem yapmak amacryla “Enerji Tiiketim Sarfiyat Olgen
Priz — Wattmetre” adi verilen cihaz kullanip ¢esitli aletlerde anlik ve saatlik dlgtimler
yaparak bu problem durumunu veriler 1s181inda netlestirdik(Gorsel2).

Televizyon

Akilli Tahta Uydu Alic
Olgiimil Al O] ciimii

Bulagik Makinesi
Olgiimii

&/
Adaptor
(")lg\iimﬁ

Gorsel 2

C. Alnan veriler 1s18inda adaptoér ve sarj cihazlarmin takili, elektronik aletlerin stand-by

durumunda harcadiklart gii¢ ve kullandiklart akim miktarinin belirli degerlerin altinda
olduklar fark edilmistir. Bu konu ¢6ziimii ile ilgili, akim degerinin 0,02 amperden diisiik
oldugu durumlarda elektrik akimini role ile keserek prize gonderilen akimi tamamen
kapatmay1 planliyoruz.

. Kuracagimiz devrede (Gorsel 3) ACS-712 akim sensorii kullanarak akim 6l¢iimii yapmay1
planliyoruz. Akim sensoriindeki 6l¢iim sonuglarina gére Arduino Uno, kurdugumuz
algoritma semas1 (Gorsel 4) ile JYTOF-S (12V 30A T Roéle) Roleye kapatma komutunu
gonderdiginde sistem prize gonderilen elektrik akimini1 kesecektir.

Devredeki elektrik akimimin prizlere tekrar gelmesini istedigimiz zaman kizilotesi
kumanda yardimi ile tekrar baslat durumuna geri doniip sistemde akima izin verilecektir.
Boylelikle elektrikli cihazlarimiz tekrar kullanilabilecektir.
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Gorsel 4 ( Algoritma Semalari)



#include <Arduino.h>
#include <Wire.h>
#include <SoftwareSerial.h>
#include <IRremote.h>
int RECV_PIN =7,
IRrecv irrecv(RECV_PIN);
void(* resetFunc) (void) = 0;
float a = 0;
void _delay(float seconds) {
long endTime = millis() + seconds * 1000;
while(millis() < endTime) _loop();
¥
void setup() {
irrecv.enablelRIn();
pinMode(5,0UTPUT);
pinMode(A0+0,INPUT);
pinMode(8,INPUT);
while(1) {
a=0;,
digitalWrite(5,1);
if(analogRead(A0+0) < 0.02){ a +=1;
_delay(10);
if(analogRead(A0+0) < 0.02){ a += 2;
_delay(10);
if(analogRead(A0+0) < 0.02){ a += 3;
_delay(10);
if(analogRead(A0+0) < 0.02){ a +=4;
_delay(10);

if(analogRead(A0+0) < 0.02){a+=5;}}3}} }

if("a" == 5.000000){
digitalWrite(5,0);

void _loop() {
decode_results results;

int value = results.value;
while(!(value==0xFF30CF) { resetFunc(); } }

void loop() { _loop(); }

Gorsel 5 (Arduino Kodu)
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5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Yaptigimiz arastirmalarda elektronik cihazlar1 uzaktan komut etmek ve aletlerin ¢ekecegi
akim, gerilim ve gii¢ miktarini belirlemek igin iiretilmis bazi cihazlarin bulundugunu 6grendik.

Bunlardan bir tanesi Wattmetre (Gorsel 6) cihaziydi. Bizim de Olgiimler sirasinda
faydalandigimiz bu cihaz elektrik enerjisiyle ¢alisan cihazlarin elektrik giliciinii gosteren Ol¢iim
ekipmanidir.

‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Gorsel 6 (Wattmetre) Gorsel 7 (Akill Priz)

Yapilan ¢aligsmalar ile iiretilen bir diger cihaz ise akilli priz (Gorsel 7) olarak isimlendirilen
evinizdeki elektrikli cihazlarin yonetimini kolaylastiran bir cihazdir. Akilli prize baglanan
cihazlari, akilli telefonunuz ile kontrol edebiliyorsunuz. Bu islemleri dilediginiz yerden de
yapabiliyorsunuz. Ornegin evde degilken bile cihaziniza 6nceden baglamis oldugunuz (Wi-Fi ile)
isiklarinizi  agip  kapatabilirsiniz. Su  1siticimizi  ¢alistirabilir  veya g¢alisma  zamanini
ayarlayabilirsiniz.

Bu iki cihaz da genel anlamda elektrik enerjisinin tiiketimini Glgen, bizlere sunan ve
gerektiginde cihazi kapatabileceginiz sistemlerdir. Ne kadar 6l¢iim yapsaniz da elektronik aletleri
uzaktan akilli kumanda ile kapatsaniz da, cihazinizin fisini prize takili biraktiginiz anda elektrik
enerjisini yine israf etmis oluyorsunuz. Iste bizler bu israfi kendiliginden engelleyecek, prizlerden
enerjiyi otomatik olarak kesip tasarruf yapabilen bir sistem tasarladik. Bu yonii ile 6zgiin ve yeni
bir projedir.

6. Uygulanabilirlik

Projemiz evlerde hali hazirda bulunan mevcut elektrik sistemine eklenecek sekilde kiiciik
parcalardan olusan bir tasarim oldugu ig¢in islevsel bir iiriin olarak kullanilmasi miimkiin
goziikmektedir. Merkezi sigorta sisteminden tiim eve dagilan ve prizlerin ¢ikislarinin oldugu
kisma baglanti ile kurulabildigi igin tercihen tek bir priz ¢ikisinda degerlendirilebildigi gibi
istenildiginde biitiin prizler i¢in daha gelismis bir tasarim haline getirilebilecegini diisiiniiyoruz.
Okul ve Isyeri gibi toplu kullanim alanlarindaki cihazlarin tasarruftaki etkinligini maksimum
duruma getirip lilkemiz ve milletimiz i¢in 6nemli bir enerji tasarruf saglanabilir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Yapilacak olan projemizde kullanilacak malzemeler asagidaki tabloda tahmini maliyetleri
ile birlikte belirtilmistir(Tablo 2).

Kullanilan Malzemeler Maliyet (tl)

Arduino Uno R3 DIP Yeni Versiyon + USB Kablo 219

ACS712 Akim Sensorii (-30A ile +30A) 35

JYTO0F-S (12V 30A T Role) Amperli Role 35

Arduino Kizil6tesi IR Alict Verici Kumanda Seti 37

2,5 mm NYA Kablo (1 metre) 4 adet 20

2*0,50 Zil Teli (1 metre) 4 adet 6

12V 1A Adaptér 5.5x2.5mm - Arduino Uno / Mega Uyumlu 48
TOPLAM | 400

Tablo 2 (Maliyet Tablosu)

Projenin diisiiniilmesi, tasarlanmasi ve hazirlanmasinda noktasinda is plan1 tablodaki gibi
belirlenmistir(Tablo 3).

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos
T -
1teratur X X X
tarama
Proje
J X X
Tasarimi
B
asvuru A\~ X X X
Raporlama
Prototi
ototip X X X X
Hazirlama

Tablo 3 (Is Plan1)

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Projemizde elektrik enerjisi kullanilan ev ve diisiik giicte elektrik enerjisi kullanan is
yerlerinde tasarruf yapilmasi hedeflenmistir. Bu sistemin kuruldugu birimlerin sayisinin artmast
iilke enerji sarfiyatini diigiirerek iilke ekonomisine bir katki saglayabilir.

9. Riskler

Projemizde kullanilan elektronik devre elemanlarindan rolenin, secilen akim ve gii¢
miktarlarinda uzun siire boyunca goérevini yerine getirirken arizalanma ihtimali, akimolgerin
kararsiz ¢alismasi, arduinonun calisma sirasinda harcadig elektrik enerjisinin, sistemde kazanilan
enerji tasarrufunu diisiirecek olmasi beklenen risklerdir. Ayrica arduino kodunda (gorsel5)
belirtilen Ol¢iim siireleri gercek hayatta beklenen verimlilikte calismazsa gerekli diizenlemeler
kolayca yapilabilir.
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