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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Sehirlesme, niifus artisi ile artan tiiketim bireylerin ¢evreye biraktiklart izlerin de artigina
neden olmustur. Basta gida ambalajlart olmak iizere gilinliik hayatta kullanilan plastik, naylon
gibi malzemelerin biiylik bolimii petrol tiirevlidir. Polistiren, polipropilen, polietilen,
polimetilmetakrilat ve polivinil kloriir gibi petrole dayali sentetik plastikler gilinlik
yasantimizda her alanda yaygin olarak kullanilmakta ve her yil 250 milyon tondan fazla
iiretilmektedir. Petrol kaynakli ambalaj malzemeleri dogada uzun siire pargcalanamadigindan
cevre kirliligi ve toksik madde birikimine neden olmaktadir (Nanolab, 2022). Plastiklerden
gelen toksinler Giines ile etkilestiginde kanserojen etki yaratirken posete sicakken koyulan
ekmegin sicakla reaksiyona girmesi ciddi saglik sorunlarina yol acar (Giirbiiz ve Yilmaz, 2018).
Beraberinde ¢evre sorunlarina da neden olmaktadir.

Artan cevre sorunlarinin oniline gecilmesi icin sentetik ambalaj malzemelerine alternatif
olarak cevre dostu malzemelerinin kullanimi artmaktadir (Kiling, Tomar ve Caglar, 2017).
Cevre dostu malzemelerle iiretilen biyoplastikler, kullanim Omiirlerinin sonunda dogaya
karisarak cevre kirliligini onlemektedir (Euronews, 2021). Bu baglamda proje fikrinin
olusmasinda bu problemler etkili olmus olup projede ucuz, kolay temin edilebilen alternatif
malzemeler kullanarak insan dostu, saglikli gida ambalaj malzemelerin iiretilmesi
amaglanmustir. Literatiir taramas1 yapilarak bir¢ok madde arastirilmistir. Bu maddeler icerisinde
carrageenan ile agar olarak adlandirilan alg cesitleri arastirilmaya deger goriilmiistiir. Incelenen
literatiire gore daha Once gida ambalajlama yapiminda test edilmeyen bu maddelerin
ambalajlama yapiminda etkisinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmustir.

Projemizde carrageenan ve agar makroalglerinden faydalanilarak oOncelikle biyoplastik
iretimi saglanmistir. Daha sonra liretilen biyoplastikler ilizerinde bazi ¢alismalar yapilmigstir.
Urettigimiz biyoplastiklerin toprakta ¢oziilme siireci, gidalar1 ne kadar siirede koruduklar1 ve
dayanikliliklar tespit edilmistir.

Piyasada yaygin kullanimi olan nisasta ve seliiloz ile biyoplastik yapilmaktadir
(Gumiisderelioglu, 2012). Literatiir incelendiginde algler ile ilgili ¢alismalar yapilmasi
onerilmisse de carrageenan ve agar 6zelinde bir ¢aligmaya rastlanmamigtir. Kontrollii deneyler
sonucunda carragenan, agar ve maydanoz suyu ana malzemeleri ile biyoplastik iiretimi
gerceklestirilmistir. Uretilen biyoplastiklerin optik 6zellikleri, fiziksel dzellikleri, islenebilir ve
dayaniklilik 6zellikleri tespit edilmis olup kullanigh olduklar1 gortilmiistiir.

Projemizde iirettigimiz biyoplastikler gida ambalajlamasinda sorunun temeline inmektedir.
Ciinki hali hazirda akilli ambalajlar ve alinan 6nlemler diisiiniildiiglinde bunlarin plastiklerin
zararlarim1 ortadan kaldirmadigi ve kisa vadeli sorunlara ¢6ziim fiirettigi goriilmektedir. Bu
baglamda {irettigimiz doga ve insan dostu biyoplastiklerin gida ambalajlanmasinda kullanimi
test edilmis olup olumlu sonuglar elde edilmistir. Stre¢ folyo ve ¢abuk bozulabilir gidalarin
ambalajlanmasinda kullanilabilir oldugu tespit edilmistir.



Goriildiigii lizere ¢alismamizda
irettigimiz ~ biyoplastikler — cabuk
bozulabilir gidalar olan beyaz peynir
iizerinde denenmis olup etkisi gozle
goriiliir sekilde belirlenmistir.

3 Bu baglamda proje fikrinin
Streg Foly ‘ olusturulmas1 ve  devamliliginin
= saglanmasinda onemlidir. Seri iiretim
ve 3 ay sonrasinda  neler

Carrageenan

olabilecegine dair c¢aligmalarimiz
devam etmektedir.

Biyoplastiklerin 6zelliklerine yonelik icerik asagida verilmistir.

https://drive.qgoogle.com/file/d/1SBRu4zqJIFUfn17Sspn3bcz7Gvjvator/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1SzDvvS0i k8L FxeYVDCpXIlvOoBhBnPPu/view?usp=sharing

(Not: Baz1 durumlarda videolarin indirilmesi istenmektedir.)
2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Yaygin plastik kullanimi sonucunda ¢evre Kkirliliginin artmasinin yani sira tiim canh
yasaminin tehlike altina girmesi giindemdedir. Plastiklerin yaygin kullanimiyla siirdiiriilebilirlik
arasindaki dengenin saglanmasi gerekmektedir. Plastikler gida ambalajlar1 ve gida kaplarinda
yogun kullanima sahiptir. Bu plastiklerin bazilar1 zararli bazilar1 zararsizdir (Durusoy ve
Karababa, 2011). Plastik gida ambalajlarindan zarara yol agabilecek en onemli kimyasallar
stiren, 1,3-biitadien, melamin, formaldehit, akrilamid, di-2-etilheksil ftalat, di-2-etilheksil
adipat, vinil kloriir ve Bisfenol A'dir. Bu kimyasallarin hormon sistemini etkileme ve
kanserojen etkileri vardir. Yiyecek ve iceceklerde plastik kap ve ambalaj kullanimindan
miimkiin oldugunca kagmilmali ve gerektiginde daha az zararli plastik tiirleri tercih edilmelidir
(Durusoy ve Karababa, 2011). Ayrica Bisfenol A (BPA) maddesi kanser yapmakta, kalp
sagligin1 bozmakta ve diyabet riskini artirmaktadir. Bu anlamda projemizde stirdiiriilebilirligi
desteklemek ve insan sagligina yonelik destekleyici faaliyetler gerceklestirmek adina saglikli
ambalaj liretimi yapilmasina karar verilmistir. Plastikler 1’den 7° ye kadar kodlara sahiptir. Bu
kodlardan 3, 6 ve 7 ’ye sahip olanlar zararli olup stre¢ folyolarinda, i¢ecek kapaklarinda,
marketlerde satilan c¢abuk bozulan gidalarin kaplanmasindaki koplik tabaklar ve
paketlenmesinde kullanilan plastiklerdir (Gida Hatti, 2019). Var olan ¢oziimler incelendiginde
ambalajlara akilli 6zellikler getirildigi goériilmektedir. Bunun i¢in sicaklik, pH, patojen, sizinti
gibi kontrolleri saglayan indikatorler ve barkod sistemleri kullanilmaktadir (Oksiiztepe ve
Beyazgiil, 2015). Bu ¢ozlimler diisiiniildiigiinde zararli plastik maddelerin 6nlenmesine yonelik
olmadig1 ve sadece gidanin bozulup bozulmadigini tespit etmede kullanildigr goriilmektedir.


https://drive.google.com/file/d/1SBRu4zqJIFUfn17Sspn3bcz7Gvjvqt9r/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1SzDvvS0i_k8LFxeYVDCpXlv0oBhBnPPu/view?usp=sharing

Projemizde sorunun kaynagi olan 3, 6 ve 7 kodlu zararli plastiklerin iiretilmeden alternatif
olarak sunulacak bir biyoplastik iiretilmesi ve bu biyoplastiklerin stre¢ folyo ve ¢abuk bozulan
iirlinlerin paketlenmesinde kullanilabilir oldugunu gostermektir.

Tiirkiye’de kisi basina diisen plastik tiikketiminin giderek arttigi goriilmektedir. Bu veriler,
stirdiiriilebilir yasama katki saglamak icin plastik tliketiminin azaltilmasi gerektigini ortaya
koymaktadir. Cevre dostu olarak iiretilmis biyoplastikler, kullanimlar1 sonunda karbondioksit,
metan, biyokiitle, su, humus ve diger dogal maddelere doniismektedir (Gross & Kalra, 2002).
Bu baglamda biyoplastikler siirdiiriilebilirligi desteklemektedir. Ayrica biyoplastik kullanimi1
icin et, balik, tavuk iiriinleri, peynir iizerindeki arastirmalar yogunluktadir (Dursun, Ozden ve
Yesiltas, 2010). Bu baglamda projemizin var olan ¢6ziimlerden farkli olarak bir alternatif
sundugu, plastik kullaniminin azalmasiyla siirdiiriilebilirligi destekledigi ve insan sagligina
zararl plastikler yerine kullanilmas1 amaglanmaktadir.

3. Coziim

Biyoplastik malzemelerinin kullanimiyla ¢evre bilincinin artmasi, plastik malzemelerinin
kullanimin1 azaltma istegi giinden giine yayginlasmaktadir. Biyoplastik malzemeler ile ilgili
caligmalar son zamanlarda artsa da kullaniminin istenen diizeye geldigi sdylenemez. Bu
durumun nedeni maliyetleri ve diisiik liretim kapasitesi olabilir. Diinyada yiiksek talebe baglh
olarak ham petrolde fiyatlarin artmasi yenilebilir enerji kaynaklarinin Onemini arttiracagi
diistiniilmektedir (Kiling, Tomar ve Caglar, 2017). Dolayisiyla maliyetin az oldugu, ham madde
sorununun en az olacag yeni alternatiflerin kesfedilmesi siirecin devamlihi@ ve
yayginlastirilmasi acisindan onem arz etmektedir. Bu baglamda iiretimlerinin kolay olmasi,
cevreci canlilar olmalari, insan sagligina tehdit olusturmamalar ve siirdiiriilebilirlikte 6nemli
rol oynamalar1 nedenleriyle calismamizda alg cesitlerinden yararlanarak alternatif ¢coziimlerin
olusturulmas1 gerekli goriilmiistiir. Gida endiistrisi basta olmak tiizere raf Omriinli uzatma,
antioksidan Ozellikleriyle birlikte boliinerek kolay c¢ogalabilmeleri, siirdiiriilebilir  ve
yenilenebilir biyokaynaklar olmalari nedeniyle alglerin biyoplastik potansiyelinin farkli
uygulamalar ile ortaya ¢ikarilmasi projemizde tercih edilmistir.

Projemizde hem cevre kirliliginin azaltilmasinda hem de insan sagligina zararli olarak
belirlenen 3, 6 ve 7 kodlu plastiklere alternatif ambalajlama malzemesi olusturularak ¢6ziim
oOnerileri sunulmustur. Bu baglamda toplumsal faydasi disiiniildiigiinde cevre kirliliginin
azaltilmasi, toprakta 3 ay gibi kisa bir siirede ¢oziilmesi, Tiirkiye’nin Ege kiyilarinda da var
olan alglerin kullanilmasiyla ekonomik olmasi, insan saghigini tehdit eden etken maddeleri
icermemesi agisindan fayda saglamaktadir. Projemizde iiretilen saglikli ambalajlar bu tehditlere
¢Oziim sunmaktadir. Ancak proje zamani agisindan gézlemlerimiz ii¢ ay ile sinirlidir. Bununla
ilgili calismalarimiz ve ayrica seri tiretimi ile ilgili aragtirmalarimiz devam etmektedir.

4, Yontem

Arastirmada deneysel yontem kullanilmistir. Arastirma kapsaminda oncelikle dogal olarak
bulunan, cevre dostu, siirdiiriilebilir tasarima uygun maddeler arastirilmistir. Arastirma
yaparken maddelerin erime sicakliklari, dogada bulunma miktarlar, erisilebilirlikleri,
maliyetleri ve kolay ¢6ziinebilir olmalar gibi 6zellikleri de g6z 6niinde bulundurulmustur.



Hipotez: Carrageenan ve agar kullanarak alternatif islemler ile farkli tipte saglikli ambalajlar

uretilebilir.

4.1. Biyoplastik Malzemenin Elde Edilmesi

Antimikrobiyal 6zelligi, polimer zincirlerin baglarim1 zayiflatmasi ve PET plastiklerin

iretiminde kullanilmasi nedeniyle biyoplastik madde {iiretiminde asetik asit kullanilmasi

kararlagtirllmistir. Plastiklestirici olarak yaygin kullanimi olan gliserol ¢ozeltisi kullanilmistir.

Malzemenin kalitesini artirmak, émriinii uzatmak amaciyla inorganik sivi tercih edilmistir. Bu

baglamda carrageenan alginin potasyum ile gii¢lii jel yapisi olusturdugunun arastirilmasi
tizerine potasyum zengini maydanoz ile iiretim gergeklestirilmistir ( Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgiitii [FAO], 2003).
Uretilen biyoplastiklere URL 1: Biyoplastikler adresinden ulasilabilir.

Tablo 1. Biyoplastik malzeme iiretim asamalar:

Uygulanan Madde

Degiskenlerin
Belirlenmesi

Uygulama Asamasi

Test
Sonug¢

Asamasi ve

Bagimsiz degisken:
Agar miktart  (tekrarl
deneyler sonucu 10 ¢

Deney 1: Tekrarli islemler sonucunda
nihai veriler 1s18inda 100 mL saf su
icerisine 1’er ml gliserin ve asetik asit

Kurutma agamasindan
sonra transparan bir
goriintii elde

olarak belirlendi) ilave edilmistir. 30°C  sicakliga edilmistir. Cekme ile
E geldiginde 5 gram agar tartilarak fiziksel kuvvet islemi
f(” Kontrol degiskeni: yavasca ilave edilip mikserle yapilarak esnekligi ve
Saf su, asetik asit, gliserin  kanistirtlmustir.  85°C’a  getirilmistir.  dayanikliligi ~ kontrol
Karigimmmiz bu islem sonucunda edilmistir. Esnek,
Bagimh Degisken: viskozitesi yiiksek bir hal almistir. transparan, dayanikli
Agarin biyoplastik Cam, plastik ve aliminyum folyo ve ince biyoplastik
iiretiminde etkisi zeminlere dokiilerek, numuneler oda tretilmistir.
sicakliginda kurutulmustur.
Buharlagma icin gecen siire 48 saattir.

Carrageenan Bagimsiz degisken: Deney 2: 100 mL saf su igerisine 1’er Deney 2 sonucunda
Carrageenan (tekrarli ml gliserin ve asetik asit ilave elde ettigimiz triinler
deneyler sonucunda 10 edilmistir. 55°C sicakliga geldiginde transparan
gram olarak belirlendi) 10 gram carrageenan tartilarak  goriiniimli,

yavasca ilave edilip mikserle dayanklilig orta
Kontrol degiskeni: saf kanstilmigtir. 60°C’a getirilmistir.  diizeyde, esnekligi
su, gliserin, asetik asit Karisimmmiz  bu islem sonucunda olan sekilde
viskozitesi yiiksek bir hal almistir. olusmustur.
Bagimh Degisken: Cam, plastik ve aliiminyum folyo
Carrageenanin biyoplastik zeminlere ddkiilerek, numuneler oda
iretiminde etkisi sicakliginda kurutulmustur.
Buharlagma i¢in gegen siire 36 saattir.
Bagimsiz degisken: Deney 3: Carrageenanlarin potasyum
Maydanoz suyu ile etkilesimi sonucu jel
olugturdugunun arastiritlmasi {izerine
Carrageenan+ Kontrol degiskeni: 100 graminda 554 mg potasyum Deney 3 sonucunda

Maydanoz suyu

Carrageenan miktari, saf
su, gliserin, asetik asit

Bagimh Degisken:
Carrageenan ile iiretilen
biyoplastiklere maydanoz
suyunun etkisi

bulunan  maydanoz  kullanilmasi
kararlagtirilmistir. 100 mL saf su
icerisine bir demet maydanoz ilave
edilerek  maydanoz suyu elde
edilmistir. 100 mL maydanoz suyuna
I’er ml gliserin ve asetik asit ilave
edilmistir. 30°C sicakliga geldiginde

10 gram carrageenan tartilarak
yavagca ilave edilip  mikserle
karigtirtlmistir.  55°C’a  getirilmistir.

elde edilen iriinler
sarims1 seffaf renkte,
dayaniklihigr  fazla,
esnek sekilde
olusmustur.



https://drive.google.com/file/d/1SzDvvS0i_k8LFxeYVDCpXlv0oBhBnPPu/view?usp=sharing

Karigimmiz bu islem sonucunda
viskozitesi yiiksek bir hal almistir.
Cam, plastik ve aliiminyum folyo
zeminlere dokiilerek, numuneler oda

sicakliginda kurutulmustur.
Buharlagsmas1 i¢cin gegen siire 4
giindiir.

4.2. Biyoplastik Maddenin Toprakta Coziilme Siiresinin Tespit Edilmesi

1. giin: Ozdes
topraklara
carrageenan ve agar
yerlestirilmesi  ile
deney stireci
baslamustir.

Ceacoa

e ﬁﬁf‘:ﬁtﬂ%\
_:‘( Bz"\s =] Geab

30. gin: Otuz giiniin sonunda
yerlestirilen biyoplastiklerin kiigtildiigii
gbzlemlenmistir.

3 aymn sonunda tamamen kayboldugu
gozlemlenmistir.  Algler  kullanilarak
yapilan gida ambalajlarinin dogada 3 ay
sonra ¢Oziildiigii tespit edilmistir.




4.3. Biyoplastik Maddenin Gida Ambalajlanmasinda Kullanimi

1.Giin :Birinci giinde kaplanmamis beyaz peynir, carrageenan ve maydanoz suyu ile yapilmis
biyoplastikte kaplanmig peynir, carrageenan ile kaplanmig peynir ve streg film ile kaplanmig
beyaz peynir verilmis olup gézlem formu tutulmustur.

30. giin: Otuz giiniin sonunda streg ile kapli beyaz peynirde kokusma, siyah renk, sertlesme ve
kimyasal degisim gozlemlenmistir. Ancak carrageenan-maydanoz suyu ile kapl beyaz peynirde 30
giin sonunda bile kokugma, bozulma ve renk degisikligi gézlenmemistir. Ancak su kaybindan
kaynakli sertlesmistir. Bu baglamda gida ambalajlamada 6zellikle ¢abuk bozulan iiriinlerde
kullanilabilir oldugu diisiiniilmektedir.

4.4. Saghkh ambalajin dayanikhiliginin tespiti

Projemizde iirettigimiz biyoplastiklerin gida ambalajlanmasinda kullanilabilirligi hem nitel
hem nicel veriler ile Ol¢iilmiistiir. Bu baglamda fiziksel kuvvet ve dinamometre kullanilarak
dayaniklilig1 tespit edilmistir. Uretilen biyoplastiklerin dayanikliligi 400- 600 Newton arasi
degiskenlik gostermektedir. Dayaniklilik ile ilgili videoya asagida verilen URL 2: Biyoplastigin
Dayanikhiligi adres linkinden ulasilabilir.


https://drive.google.com/file/d/1SBRu4zqJIFUfn17Sspn3bcz7Gvjvqt9r/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1SBRu4zqJIFUfn17Sspn3bcz7Gvjvqt9r/view?usp=sharing

Gida ambalajlanmasinda
kullanilacak
biyoplastiklerin
dayanikliligt hem nitel
hem  nicel araglarda
Oleiimii  saglanmis olup

gida ambalajlamada
kullanilabilir oldugu
gozlemlenmistir.

Malzemeler: Beherglas (250 mL), termometre, baget, laboratuvar kasigi, dijital terazi, agar,
carrageenan, maydanoz suyu, asetik asit, gliserin, saf su, ispirto ocagi, mikser.

Kullanmilan Metod: Dokme metodu kullanilmistir. D6kme metodu hazirlanan karisimlarin
yiizeylere dokiilerek farkli kalinliklar elde edilmesini saglayan bir yéntemdir (Dursun, Ozden
ve Yesiltas, 2010).

Tablo 2. Deney sonucu elde edilen bulgularin analizi

Biyoplastik Olusum Optik Islenebilirlik Suya Karst Sicaklik ile  Dayamkhlik
Madde siiresi Ozellikler Davramslari Etkilesimi
AN (0-4) (0-4)/
Cegsitleri
(0-4) Newton (N)
Agar ile tretilen 48 saat Transparan 4 Hidrofobik 70°C’ye kadar 3
biyoplastik effaf dayanikhidir.
yop i 3 . 450 N
Carrageenan ile 36 saat Transparan 4 Hidrofobik 70°C’ye kadar 3
iretilen Seffaf dayaniklidir.
biyoplastik b 500N
Carrageenan+ 96 saat Sarims1 3 Hidrofobik 75°C’ye kadar 4
Maydanoz suyu dayanikhdir.
kullanilarak 4 600 N
iiretilen
biyoplastik

Sonuglarin giivenirligi i¢in islemler bes defa tekrarlanmis ve tekrarli sonuglarin neticesinde
gozlemcilerden alinan veriler dogrultusunda mod degerleri likert olarak ifade edilmistir. Veriler
incelendiginde alternatif malzeme kullaniominin anlamli bir fark olusturdugu gézlemlenmistir.
Deney grubu icinde degiskenler irdelendiginde ise agar ve carrageenan kullanilarak yapilan
biyoplastiklerde ayni kalinliklarda bir fark gézlemlenmemistir. Ancak farkli kalinliklarda gozle
goriillir farklar elde edilmistir. Daha fazla kalinlikta yapilan biyoplastikler her iki degisken i¢in
de kuruma siiresini uzatmis oldugu fark edilmistir.
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Gida ambalajlanmasi1 {izerinde yapilan c¢alismalar neticesinde ise en anlamli farka
carrageenan ve maydanoz suyu ile yapilan biyoplastikte oldugu goézlemlenmis olup deney
stirecinde carrageenan ve maydanoz suyu iizerinde ¢alismalar stirdliriilmistiir.

5. Yenilikei (Inovatif) Yénii

Proje kurgusu ve igerigi ile ilgili Google Akademi kullanilarak literatiir taramasi
yapilmistir. Caligmalar incelendiginde nisasta ve seliiloz polimerleri ile ilgili ¢alismalar
yogunluktadir (Alkan, 2013; Arikan ve Bilgen, 2019; Kuz, 2017; Ozdemir ve Ramazanoglu,
2019). Alglerin kullanimu ile ilgili 6neride bulunan ve bazi alg ¢esitleri ile ilgili arastirmalarini
belirtilen ¢alismalar da bulunmaktadir (ilter, Akyil, Kog ve Kaymak-Ertekin, 2016; Ozdemir ve
Erkmen, 2013). Bu baglamda carrageenan ve agar ile yapilan ¢alismalar farklilik ve alternatif
olusturmaktadir. Biyoplastiklerin iiretiminde yenilenebilir dogal polimer kaynagi olmasi, temin
edilmesinin kolay olmasi, tireme kapasiteleri ve plastik atiklarin azaltilmasi agisindan oldukca
elverisli olmalart algler iizerinde yapilacak galigmalarin giderek artmasina neden olmaktadir.
Bilimsel aragtirmalarda ve endiistriyel uygulamalarda elde edilen veriler 1s18inda alg tiirevli
biyoplastik iiretimi kurumsal bir politika halinde ele alinarak destek verilmesinin gerekliligi
sonucu aragtirma yapilmistir. Ayrica gida ambalajlama i¢in yapilan literatlir taramasinda
sorunun kaynagindan ziyade gidanin bozulmamasina yonelik ¢éziimler oldugu goriilmiistiir. Bu
anlamda sorunun kaynagi olan zararli plastiklerin insan sagligini tehdit etmeyen sekilde
iiretiminin yapilmasi agisindan inovatif oldugu diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda bu konuda bilgi
sahibi olabilme potansiyelleri nedeniyle 2 gida miithendisine ve 1 kimyagere danigilmistir.

6. Uygulanabilirlik

Projenin uygulanabilirligi konusunda 2 gida miihendisi ve 1 kimyagere damisilmistir. Tim
katilimcilar ortak olarak boyle bir ¢oziimiin uygulanabilir, az maliyetli olacagi konusunda goriis
bildirmistir. Hali hazirda biyoplastiklerimiz iiretilmis ve gida ambalajlamas1 agisindan
denenmistir. Kontrollii deneylerimiz sonucunda basarili sonuglar elde edilmistir. Cabuk bozulan
gidalar olarak smiflandiracagimiz siit tirlinleri ve et iirlinlerinde kullanim1 uygundur. Ayrica
plastik kodu 3 olarak siniflandirilmis stre¢ folyo yerine kullanimi da test edilmis olup uygun
gorilmistiir. Projemizde iirettigimiz biyoplastikler farkli ebatlarda yapilmaya da elveriglidir. Bu
anlamda farkli boyut ve sekillerde iiretimi gergeklestirilebilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Toplu alimda ucuz bir malzeme olup 300 kg i¢in 53 TL ile baslayan fiyatlarla carrageenan
temin edilebilir (Alibaba, 2022). 10 gram carragenan ile elde edilen miktar diisiintildiigiinde
yaklagik olarak 1 kg carragenandan ¢ok daha az enerji harcanarak 30x10 ebatlarinda 100 adet
biyoplastik malzeme {iretilebilir. Fabrikasyon ve ARGE calismalari yapilarak ¢ok daha fazla
sayida malzeme tiretilme potansiyelinin oldugu diisiintilmektedir.

Agar agar: Toplu alimlarda 500 kg 100 TL olarak temin edilebilir (Alibaba, 2022).

Tablo 3. Proje zaman planlamasi

Calisma Takvimi: TeknOREN

Aralik ‘ Takimin kurulmasi
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Ocak Yapilacak ambalajlarin insan sagligina etkisinin arastirilmasi

Subat Uretilen ambalajlarin denenmesi ve eksikliklerin giderilmesi

Mart Proje taslaginin olusturulmast ve oOn degerlendirme raporunun
yazilmasi

Nisan Uretilen ambalajlarin toprakta ve yiyecekler iizerinde etKisinin
incelenmesi

Mayis Eksikliklerin giderilmesi, risk barindiran durumlar igin alternatiflerin
olusturulmasi, ¢alismanin detaylandirilmasi

Haziran Saglikli ambalaj iiretiminin gerceklestirilmesi

Temmuz Saglikli ambalajlarin kullanicilara denettirilmesi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemiz siirdiiriilebilirlik, ¢evre kirliligi ve insan sagligi konularina hitap etmesinden
dolay1 tiim insanlar hedef kitlemizi olusturmaktadir. Detaylandiracak olursak oOncelikle su
canlilari, kanser ve diyabet riski fazla olan insanlar olarak ifade edebiliriz.

9. Riskler

e Uretilen saglikli ambalajlarin gidalardan dnce bozulabilir olmasi

e Test siirecinin 3 ay ile sinirli olmasi sebebiyle diger zamanlarda sorunlarin olusabilmesi

e Carrageenan ve agar fiyatlarinin artmasi uzak riskler olarak tanimlanabilir.

e Fabrikasyon iirlinlere gore sekil verme noktasinda yasanan sorunlar {iretilen her
biyoplastigin verimliliginde azalma olmasina neden olabilir.

Tablo 4. Proje risk tablosu

Risk Miimkiin | Uzak | Thtimal | Biiyiik | Coziim
degil ihtimal | var ihtimal
Uretilen saghkli Yapilan
ambalajlarin gidalardan biyoplastiklere
once bozulabilir olmast eklenen  inorganik
katki maddesi ile
ilgili ARGE

calismalar1  devam
ettirilerek daha uzun
omiirlii bioplastikler
tiretilebilir.

Test siirecinin 3 ay ile
siirli olmasi sebebiyle
diger zamanlarda
sorunlarin olusabilmesi

Daha uzun
zamanlarda test
edilmesi ile sorun
¢Ozlimlenebilir.

Carrageenan ve agar
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fiyatlarinin artmast
uzak riskler olarak
tanimlanabilir.

Fabrikasyon iirlinlere
gore sekil ~ verme

Bu baglamda seri
iiretime gegilmesi

noktasinda yasanan icin yeni teknolojik
sorunlar retilen her aletlerin
biyoplastigin gelistirilmesine

verimliliginde azalma yonelik ¢calisma
yapilmasi

Onerilmektedir.

olmasina neden olabilir.
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