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Proje Ozeti

Okullar, kantinler, kafeler, firmalar, oteller, hastaneler, fuarlar, fabrikalar, havaalanlari, otobis
firmalar1 gibi hayatimizin pek ¢ok alaninda hemen hemen her gun karton bardaklari
kullaniyoruz. Tek kullanimlik olarak tasarlanmis karton bardaklar tamamen sagligimizla ve
sonrasinda ¢evreyle temas halindedir. Karton bardaklarin dis iskeleti seliilloz kaynakli olmasina
ragmen i¢ kaplamasi polietilen yani plastik kaynaklidir. Insan ve gevreyle olan temas ele
alindiginda plastik kaplamanin zararmin gozardi edilemeyecek kadar biiylik oldugunu
goriiyoruz. Bu zarar1 yok denecek kadar aza indirgemek ve ayni zamanda Uretimi en verimli
sekilde gerceklestirmek icin bir proje tasarladik. Tasarladigimiz projede karton bardaklarin i¢
kaplamasinda plastik yapili polietilen yerine biyopolimer yapili nanoseliiloz kullanmay1
diisindiik. Nanoselulozun 1s1l ve mekanik dayaniklilik 6zelliklerinden faydalanarak ig
kaplamanin direngli olmasini saglayacagiz. Ayn1 zamanda nanoseliillozun biyopolimer yapili
olmasi biyobozunurluk , biyouyumluluk , geri doniistiiriilebilirlik ve kolay elde edilebilirlik
ozelliklerinden faydalanarak ¢evreye ve canli sagligina zararsiz iiriin elde edecegiz. Projemizde



nanoselllozu elde etmek i¢in kolay uygulanabilir ve seri liretime uygun yontemler gelistirdik.
Oncelikle basing ile seliilozu pargalaylp nanoseliilloz haine getirmek igin kullanacagimiz
microfluidizer yontemine Bacillus B23 susundan elde ettigimiz seliilaz enzimini entegre ederek
sistemi gelistirdik. Bu sayede seliilozu daha hizli ve enerjiye duyulan ihtiyaci en aza indirerek
parcalayarak nanoseliiloz elde etmis olacagiz. Daha sonrasinda sulu ¢ozelti seklinde elde
ettigimiz nanoseliiloz ¢06zeltisini karton bardak iskeletinin igersisine piiskiirterek firina
verecegiz ve kurutmayi saglayacagiz. Ayni zamanda kullandigimiz piiskiirtme sistemiyle
olusturdugumuz nanoseliloz film igeriginde gergeklesen lif boynuzlasmasi sayesinde
kaplamanin dayanikliligini artirmis olacagiz ve kaplamaya 1s1 tutma 6zelligi ekleyerek bardak
icerisindeki sivinin sicakligin1 korumus olacagiz. Son olarak elimizde geri doniistiiriilebilir,
canli sagligina ve gcevreye zararsiz, biyobozunur , biyouyumlu ,dayanikli , 1s1l ve su tutma
kapasitesi yliksek {iiriin elde etmis olacagiz.

Problem/Sorun (5 puan)
a. Canhl saghgina verilen zarar:

Plastik kullaniminin ne kadar zararli oldugu giinden giine daha ¢ok farkedilir hale gelmistir.
Ayni zamanda dogrudan plastik goriiniimlii olmasa dahi igerisinde mikroplastik bulunduran
c¢ogu turiin ile etkilesim halindeyiz. Bu agidan bakildiginda karton bardaklarm da i¢
kaplamasinda kullanilan plastik yapili polietilen dogrudan insan viicudu ile temasa
gecmektedir. Karton bardak kullanarak ictigimiz her sivi polietilen ile karisarak viicudumuza
girmektedir. Polietilen zaman gectikce vicudumuzda mikroplastik birikimine neden olur.
Mikroplastik kanser , kisirlik , hormonal hastaliklar gibi hayatimizi dogrudan etkileyen bir gok
hastaliga sebep olmaktadir ve viicudumuzdan atilmasi zordur. Hatta son yapilan arastirmalarda
kanimizda ve bebegin gelisimini sagladigi amniyon sivisinda dahi mikroplastik birikimine
rastlanmistir. ‘akcigerlerde enflamasyona yol a¢masi ile birincil veya ikincil genotoksik
etkilerinin oldugu yapilan ¢alismalar ile ortaya konmustur [13]. Yapilan ¢alismalarda buyuk
oranda mikroplastik ile beslenen farelerin ince bagirsaklarinda iltihaplanma goriilmiistiir.
Mikroplastiklere maruz kalan farelerin sperm sayilarmin kontrol grubuna goére daha diisiik
oldugu ayrica bu gruptaki farelerin daha az sayida yavruladig: bildirilmistir. Insan hiicreleri
veya dokulari lizerindeki in vitro ¢alismalarin bazilar1 da toksisite oldugunu gostermektedir.
Mikroplastiklere maruz kalma miktariyla ilgili Amerika Birlesik Devletleri’nde bir tahminleme
calismast yapilmistir [21]. Buna gore yillik mikroplastik tiikketiminin yasa ve cinsiyete baglh
olarak 39000 ila 52000 parcacik arasinda oldugunu tahmin edilmistir. Hava yoluyla
viicudumuza aliyor olabilece§imiz pargaciklar da dahil edildiginde bu say1 121000’°e
ulasmaktadir.
Asagida verilen grafige bakildiginda ; siselenmis sular ile karton bardaklarin i¢ kaplamasinda
bulunan polietilen yani plastik oldugundan dolay1 iki veriyi eslestirmek miimkiindiir. Bu
sebeple asagida verilen grafikte de belirtildigi gibi sivi ile temas halinde olarak vicuda
dogrudan alinan mikroplastik miktari 6nemli derecede farklidir.
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Mikroplastik g/litre/m?

Sekil 1: litre , mekrekiip ve gram cinsinden mikroplastik miktarlar: [9] Erigim :
24.04.2022 20:25

Mikroplastikler, kii¢iik boyutlarindan dolay1 translokasyondan (kromozom mutasyonu) sonra
organlarda tikanmaya, iltihaplanmaya ve birikmeye neden olan ¢ok ¢esitli organizmalar ile
etkilesime girebilmektedirler [4, 40].

Sharma ve Chatterjee (2017) [38], yaptig1 c¢alismada mikroplastik aliminin insan
kromozomlarinda olas1 degisikliklere isaret ederek kisirliga, obeziteye ve kansere yol actigini
tespit etmislerdir.

b. Cevreye verilen zarar :
Gunumuzde mikroplastiklerin cevrede oldukga kalici oldugu ve farkli ekosistemlerde artan
oranlarda biriktigi bilinmektedir [53]. Bu nedenle, mikro plastikler insanlar i¢in endise verici
olarak gortlmektedir.

Karton bardaklar ele aldigimizda dogaya atildiginda i¢ kaplamasinda polietilen yani plastik
bulundugu igin geri doniistiiriilebilir, biyobozunur degildir. Bu sebeple dogada, toprakta kalan
mikroplastikler o toprakta yetisen meyveden yeralti sularina, hayvanlarin organlarina kadar
girmis olur.

Mikro plastiklerin alglerde fotosentezi ve biiylimeyi azalttigi goriilmiistiir [57]. Zooplanktonun
ve lugwormlarin (deniz kurdu) beslenme aktivitesi lizerinde olumsuz etkisi vardir [58]. Ayrica
kirletici maddelerin veya mikroorganizmalarin tasinmasindan sorumlu olabilmektedirler [59,4].
Yapilan arastirmalarda mikroplastiklerin besin zincirine girerek canli biinyelerinde biriktigi,
kiiclik canlilarda (su piresi, zooplankton, toprak solucani vb.) sindirim kanallarini tikattig:
gorilmektedir.

Tiim bu sorunlara karsilik olarak ¢oziimlerin neden yetersiz olduguna bakacak olursak ;
Plastik kolay dretilebilen, tretim maliyeti az olan , bu sebeple herkes¢e kabul gérmiis bir
maddedir. Ayn1 zamanda plastik maddesinin dayaniklilik gibi mekanik 6zellikleri uygulama
acisindan daha avantajli olarak goriilmektedir. Bu sebeplerden dolay1 hayatimizin her alaninda
karsimiza ¢ikmaktadir. Plastige alternatif olarak sunulan maddelerin kolay elde edlebilir ve seri
liretime uygun olmamasi ¢ozlimleri yetersiz kilmaktadir. Fakat bizim projemizde sunacagimiz



¢coziimde gelistirdigimiz tiretim yontemiyle zaten biyolojik ve mekanik yonden avantajli olan
nanosellloz biyopolimerinin plastik yerine kullanilabilmesi miimkiin kilinmistir.

C0zim

Karton bardaklarda oldugu gibi plastik kaplamanin bulundugu her alanda kullanilabilecek ve
plastigin gevreye - insana verdigi zarari ortadan kaldirabilecek ¢0zlm onerisi gelistirilmistir.
plastifin cevreye ve insana verdigi zararlardan bahsetmistik. Bu zararlar goz Oniinde
bulunduruldugunda plastik yerine biyopolimer yapili nanoseliiloz kullanimin1 éneriyoruz.
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State of the art of applications for new nanocellulose based materials. Adapted from
(Barhoum et al. 2017; Thomas et al. 2018) erisim: 27.04.2022 14:50

Nanoselilloz 6zelliklerine bakildiginda ©Oncelikle biyopolimer tabanli oldugu igin geri
dontstiiriilebilir, biyobozunur , biyouyumlu , kolay elde edilebilir oldugu sdylenebilir. Bu
ozelliklerin yani sira nanoseliiloz olduk¢a dayanikli , 1siya maruz birakildiginda yapisinda
bozulma olusmayan , mukavemeti yiiksek , esnek yapili olan bir maddedir. Nanoseliloz olarak
isimlendirilen malzemeler ise selilloz fiberlerinin nano o6lgiilere indirgenmis yapilar1 kapsar.
Nanoteknolojinin gelisimi ve artan g¢evresel sorunlarla beraber bilim diinyasimi ilgisini ¢ekmeye
baslayan nanoseliiloz iizerine yapilan ¢alismalar yaklagik 35-40 yil 6nce baglamis ve hizlanarak devam



etmektedir. Nanoseliiloz 6zellikle mekanik dayanikliligi ile dikkat cekmekte ve potansiyel bir yapisal

ktedir.

katki maddesi olarak goriilme
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Sekil2:Transmission elektron mikroskobuda
Klemm, D. K. (2011). Nanocelluloses: A new family of Nature-based Materials. Angew. Chem. Ind. Ed.
50, 5438 [5] erisim: 28.04.2022 17:50

Nanoseliloz uretimi, ucuz hammadde ve seliilozun kolay islenilebilirligi sayesinde ¢ogu
endustriyel malzemeye gore daha ucuz ve basit bir prosestir. Nanoseltloz tretiminde
seliilozun yapisindan bulunan amorf kisimlarin zayifligindan yararlanilmaktadir. Nanoseliiloz
iiretiminin ilk agsamasi 6niglem uygulayarak bu amorf kisimlarin koparilmasini igerir ve
gorece basit bir islem olarak bilinmektedir.

Bu sebeplerden dolayi zirhlardan ilag iiretimine kadar bircok farkli alanda kullanilmasi
diistintilmustiir fakat {iretim agsamasinda gereken enerji ihtiyaci ve zaman kaybi1 sebebiyle seri
iretime gecilememistir. Bizim sundugumuz projede gelistirdigimiz yontem ile bu sorunlara
¢cozim olabilmeyi hedefledik. Uygulayacagimiz microfluidizer yénteminde belli basingli su
altinda seliilozu parcalamayr hedefledik. Fakat basingli su karigiminin igerisine organik faz
olarak seliilozu parcalayan seltlaz enzimi ekleyerek islemin hizli olmasini bu sayede enerji ve
zaman anlaminda iyilestirme kazanmay:1 hedefledik. Son olarak piiskiirtme ve dondurarak
kurutma islemlerinde kontaminasyon riskini en aza indirgemeyi hedefledik. Ayn1 zamanda
puskirtme yontemi sayesinde lif boynuzlagsmasi saglayarak 1s1 ve su gegirgenligini engelleyerek
nanosellloz filme dayaniklilik 6zelligi kazandirmis olmay1 hedefledik.

3.YONTEM:

Uygulayacagimiz yontemden bahsedelim ;

K;;"—"LFiNéR SISTEM h K;LDE EDILEN SELULOZ h fNANOSEL[JLO? COZELTISI A
KULLANILARAK ODUN, ODUN HAMURU , ORGANIK UYGUN PUSKURTME BASLIGI
YAPRAK , KUSPE , FAZ OLARAK BACILLUS B23 Eﬁﬂiﬁiﬁﬁﬁfﬁ?'"
BITKISEL ATIK GiBI SUSUNDAN [ZOLE EDILEN
KAYNAKLARDAN — = SEEEIL&.Z ENZIMI ILE ::> DONDURARAK KURUTMA
SELULOZ ODUN MICROFLUIDIZER YONTEMI ISLEMINE MARUZ
HAMURU ELDE UYGULANARAK SULU BIRAKILACAK. SON OLARAK
EDILECEK NANOSELULOZ URETILECEK PAKETLENEREK MUSTERIYE

M A \_ J kULA@TlRl]_lR. p.




Oncelikle seliiloz eldesi igin bitkisel kaynakl atiklar , odun ,kiispe gibi hammaddeler rafinator
sistem ile odun hamuru elde edilecek. Mekanik hamur tretimi, liflendiricilerle oduna mekanik
enerji uygulayarak kimyasal yapiya fazlaca miidahale etmeden lifleri serbest hale getirme
islemidir. Rafinér muamelesi ile birincil liflendirme kademesinde sulfit yéntemiyle odun
hamuru elde edilirken arta kalan siyah eriyigin ilavesiyle hamurda TMP (Termo Mekanik
Hamur dretimi-Thermomechanical Pulp) ve CTMP hamur 6zelliklerinin bazi kombinasyonlari
olusabilir (Gullichsen vd., 1999).

Ea/Ee =LA/ (1+ A/2)
Ea= Lifler tarafindan absorbe edilen enerji
Ee = Rafinoriin tiikettigi enerji
A = Odun ve liflerin i¢ siirtlinmesi

Odun yongalarmin rafindrde liflendirilmesiyle verimin arttig1 ve diren¢ ozellikleri TMP’ ye
yakin hamurlar tiretildigi goriilmiistiir. Bu sebeple odun hamuru eldesinde rafinator tekniginin
kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.

Elde edilen odun hamuru microfluidizer sisteminde islenecektir.
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Bu sistemde basingli su ile pargalama saglanmaktadir. Microfluidizer® Arthur D.Little Co.
tarafindan tasarlanan, sonrasinda Microfluidics Corp. tarafindan devralinan bir
homojenlestirme teknolojisidir. Biyoaktif bilesiklerin verilmesi i¢in en etkili araglar olan
emiilsiyonlar, farmasotik, kozmetik ve gida gibi endiistriler i¢in biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bu
endiistrilerde asilmasi gereken en 6nemli adim miimkiin olan en verimli sekilde kararli (stabil)
emiilsiyonlar olusturmaktir. Mikroakiskanlastirma (Microfluidization) mekanizmasi stabil
nanotagiyici sistemler olusturmak i¢in ¢ok Onemlidir. Microfluidizer teknolojisi,
nanoemdiilsiyon, polimer nanopartikiilleri, lipozom, nanoenkapsiilasyon, hiicre par¢alanmasi ve
dar parcacik dagilimi uygulamalarinda siklikla kullanilmaktadir.

Mikroakiskanlagtirma teknolojisini iistiin kilan kombinasyon; sabit basing pompalama sistemi
ve Ozel sabit geometrili etkilesim odasidir. Microfluidizer teknolojisi ile polimer
nanopartikiilleri gelistirmek i¢in dncelikle formiilasyon belirlenmelidir. Su ve organik fazi
olarak ikiye ayrilan formiilasyon da su fazi; su ve ylizey aktif madde (Tween80, PVA..)
icerirken organik faz; suyla karigmayan solvent(etil asetat, aseton..), polimer (PLGA..) ve aktif
madde icermektedir.

Organik faz su fazina eklenir ve rotorstator mikseri yardimiyla karistirilir. Hazirlanan bu 6n
karigim giris haznesinden sisteme girer ve Uriinii sabit bir geometri etkilesim odasindan 30.000
psi’ye kadar yiiksek kesme hizlar1 ve darbe kuvvetleri ile iten sabit basing pompalama sistemine
cekilir. ki béliime ayrilan basing akiminin ince bir delikten gecirilmesi ve etkilesim odasinin
kalbindeki akislarin birbirine yonlendirilmesi prensibi ile caligmaktadir .

Mikroakiskanlastirici, akis kanalini mikro kanallardan ¢arpma alanina dogru yonlendirmek igin
yiksek basing kullanir bu sayede ince bir emiilsiyon saglayan ¢ok yiiksek bir kesme hareketi
olusur. Etkilesim odasinda kavitasyon, kesme ve darbe ile birlestiginde emiilsiyon damlacik
boyutunu azaltir . Tiim malzemeler ayni isleme tabi tutulur boylece tutarli ve giivenilir sonuglar
elde edilir .Microfluidizer parametrelerinden biri olan gecis sayisi, farkli sayilarda farkli
boyutlara sebep olur, gecis sayisi arttik¢a partikiil boyutu kiigiilmektedir .

MICROFLUIDIZER YONTEMINI GELISTIRDIK VE ORGANIZ FAZ OLARAK
SELULAZ ENZIMI KULLANMAYI HEDEFLIYORUZ. BU SAYEDE PARCALANMA
ISLEMi DAHA HIZLI , DAHA VERIMLI OLACAKTIR. AYNI ZAMANDA BU
SAYEDE ENERJi , ZAMAN VE EKONOMIK ACIDAN TASARRUF SAGLANMIS
OLACAKTIR.

Daha sonra puskirtme sistemi ile sulu ¢6zelti halinde olan nanoseliiloz uygun baslik takilarak
bardaklarin igerisine piiskiirtiilecektir. Son olarak karton bardaklar dondurarak kurutma
islemine maruz birakilacaktir. Bu sayede kontaminasyon ve toksik etki riski en aza indirgenmis
olacaktir. Ayni zamanda piiskiirtme sistemi ile lif boynuzlasmasi meydana gelecektir. Bu
sayede olusan gozenekli yap1 termal 6zellik gostererek disariya 1s1 aktarimini engelleyecektir.



Adagtan nanoseliiloz

Sekil 2: Agactan nanoseliiloz filme doniigiim erisim: 29.04.2022 18:00

3. Yenilik¢i (inovatif) Yoni

Piyasada i¢ kaplamasi biyopolimer tabanli olan iirlinler vardir fakat kullanilan ham maddenin
eldesinin zor olmasi, iglenmesinin zor olmasi, maliyetinin fazla olmasi ve istikrarli {iretimin
olmamasi bu iiriinlerin giinliik hayatimizda kullanilmasini zorlastirmaktadir. Bunun yan1 sira
projemizde kullanacagimiz nanoseliilloz kolay ulasilabilir bir hammaddedir. Nanoseliiloz
iretiminde enerji ihtiyact su anki piyasada oldukc¢a fazladir. Projemizde nanoselillozun
tiretiminde gerekli olan enerji ihtiyacinin en aza indirilmesi i¢in microfluidizer yonteminin
seltilaz enzimiyle kullanilmasi fikri gelistirilmistir. Piskiirtme yontemi sayesinde olusan lifli
yapidaki nanoseliiloz bardagin 1s1 ve su gegirgenligini engeller. Gelistirdigimiz yontemler
sayesinde nanoseliiloz biyopolimeri baska paketleme islemlerinde de kullanilabilir. Bu sayede
doga ve insanlara verilen zarar giin gectik¢e en aza indirgenmis olur.

4. Uygulanabilirlik (10 puan)

[k olarak odun, bitkisel kaynakli ve geri doniisiimlii iiriinleri bir hamur haline getirip
bundan seliiloz elde edilecektir. Elde edilen seliilozun bir kismi karton bardak yapiminda
kullanilacaktir. Geriye kalan seliilozdan microfluidizer teknolojisiyle nanoseliiloz elde
edilecektir. Elde edilen nanoseliiloz piiskiirtme yontemiyle karton bardak icerisine iglenecektir.
Bu sayede 1siya dayaniksiz olan nanoslillozun daha direngli hale gelmesi saglanacaktir.
Ardindan elde edilen nanoseliiloz kapl karton bardak liyofilizatdr makinesinde islem gorerek
dondurularak kurutulacaktir. Bu sayede nanoseliilozun yapisinda zarar en aza indirilecektir. Bu
sekilde tiretim tamamlanmis olup kullanilmak {izere aliciya hazir hale getirileceltir.

Ulkemizde yillik ortalama 2 milyar karton bardak kullanilmaktadir. Amerika’da yillik
ortalama karton bardak kullanimi 50 milyardan fazladir. Pandemi nedeniyle giderek artan
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kullanimin bu sayilar1 daha da arttiracagi tahmin edilmektedir. Bitkisel hamurdan seliiloz eldesi
190011 yillardan beri kullanilmaktadir. Microfluidizer yontemiyle nanoseliiloz eldesi yeni bir
biyoteknoloji olsa da kullanimi1 ve faydalari oldukca fazladir ve giderek artmaktadir.
Liyofilizator yontemiyle de kurutma islemi gida tiriinlerinde kullanilmaktadir. Bu sayede uzun
zamandir kullanilan teknolojiyr ve yeni kesfedilmis olan teknolojiyi harmanlayarak aliciya
ulastirilmasi olduk¢a miimkiindiir.

Odun, bitkisel ve 6zellikle geri doniisiimden elde elde edilen hamurdan sellloz elde
edilerek geleneksel teknoloji kullanilarak yola ¢ikilir. Son olarak microfluidizer ve liyofilizator
yeni teknolojileri kullanilarak saglikli, biyobozunur ve geri doniisiimlii iiriin elde edilir.

S
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5. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi (5 puan)

SANAYI OLCEKLI HESAPLAMA:

Seliiloz eldesi i¢in kullanilan makine: 35 bin $

Microfluidizer yontemiyle nanoseliiloz iiretiminde kullanilan makine: 50 bin $
Mukavva Uretim makinesi: 12 bin $

Karton bardak sekil verme makinesi: 115 bin $

Puskiirtme makinesi: 2 bin $

Liyofilizator: 50 bin $

TOPLAM: 264 BIN $

LABORATUVAR OLCEKLI HESAPLAMA:

1 kg seltlloz: 102 TL

Seliilozdan dretilen mukavva karton: 62 TL

Laboratuvarda nanoseliloz Gretimi icin bacillus bakterisi: 1272 TL

Diger maliyetler: 564 TL

TOPLAM: 2 BIN TL

URETIM PLANLAMASI:

ODUN + KUSPE + BITKISEL KAYNAKLAR + GERI DONUSUMDEN ELDE EDIiLEN
KAYNAKLARIN TOPLANMASI

HAMUR HALINE GETIRILEN URUNDEN SELULOZ ELDESI

4

SELULOZUN BIR KISMINDAN MUKAVVA URETIMI VE KARTON BARDAK SEKLININ

VERILMESI

SELULOZUN KALAN KISMINDAN MIiKROFLUIDIZER YONTEMIYLE NANOSELULOZ

URETIMI

URETILEN NANOSELULOZUN PUSKURTME YONTEMIYLE URETILEN KARTON
BARDAGA ISLENMESI

LIYOFILIZATORDE DONDURARAK KURUTMA ISLEMININ GERCEKLESMESI

3

ISIYA, SIVI GECIRGENLIGINE, KULLANIM KOLAYLIGINA, GERI DONUSUME VE
BIYOBOZUNMAYA KARSI YAPILAN LABORATUVAR TEST ASAMASI

$

LOGO TASARIMININ BARDAGIN UZERINE ISLENMESI

$

11
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PAKETLEME YAPILARAK KULLANIMA HAZIR HALE GETIRILMESI

$

ALICIYA ULASTIRILMASI

ZAMAN PLANLAMASI:

GEREKLI HAMMADDE | TASARIM URUN URUNUN SONUCLARIN
MALZEMELERIN | TEDARIGI ARASTIRMA | ELDE TEST DEGERLENDIRILMESI
ALIMI EDILMESI | EDILMESI
15 GUN 15 GUN 60 GUN 7 GUN 1 GUN 1 GUN
MALZEME LISTESI:
ADI, MODELI FIYATI ADET GEREKCE
Seliloz 102 TL 1 kg Nanoseliloz tretimi
icin kullanilacaktir
Seliiloz yapili 62 Tl 5 adet Karton bardak
mukavva Uretiminde
kullanilacaktir.
Bacillus agar base 1272 TL 500 gr Selilozdan laboratuvar
ortaminda nanoseliiloz
Uretimi
Diger ekstra olabilecek | 564 TL
maliyetler
Toplam 2 bin Tl

6. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi

Projemizin hedef kitlesi karton bardak kullanimi olan is yerleri, okullar, hastaneler, zincir
restaurantlar , kafeler , firmalar , oteller , otobiis sirketleri gibi ve yiyecek icecek dagitimi yapan
tim isletmelerdir. Ayrica karton bardakla ayni iiretim prosediirlerini kapsayan fastfood gibi
gidalarin paketlenmesinde kullanilan i¢inde plastik kaplama olan tiim ambalajlarin kullanildig:
isletmeleri de kapsamaktadir. Paket servislerin sogumamast i¢in kaplama yapilan; gidayla
birebir temasi olmasa dahi sicak durmasini destekleyen ambalajlarin kullanildig: yiyecek ve
icecek isletmeleri de hedef kitle olarak gosterilebilir. Projemiz yukarida da belirtildigi gibi gida
tirlinlerinin servisini gergeklestiren ve giday1 paketlemeye yonelik genis bir Kitleye sahiptir.
Daha genis bakacak olursak projemiz gida tiikketimi alaninda hizmet veren tim Kitleleri hedef
olarak kabul etmektedir.

7. Riskler
IP EN ONEMLI RISKLER RiSK YONETIMIi
1 Bakteriyle yapilacak olan ¢alismada Mekanik ya da kimyasal olarak tretim
verim diisiik olabilir. yapmak denenecektir.
2 Piiskiirtme isleminde sikintilar Nanoseliiloz sivisini stirme yontemiyle
olusabilir deney gerceklestirilecektir.
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