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1. Proje Ozeti/Proje Tamm

[k Cag’dan giiniimiize insanligin vazgecilmezi, yasamin bel kemigi olan tarim her gegen giin
gelisip degiserek giinlimiize kadar ulagsmustir. Bu siire¢ icerisinde ¢iftciler verimi en yliksek
diizeye c¢ikarmak i¢in bazi zirai ilaglar1 kullanmaya baglamislardir. Zirai ila¢ kullanimi
giiniimiize degin ulasmis olup bilingsizce bitkiler ile bulusturulmaya devam edilmektedir. Bu
stire¢ icerisinde ciftciler bilingsizce ilaglama ile tarimda verimliligi amaglarken durum bir siire
sonra tam tersi yonde etki etmektedir.

Ciftciler ektikleri/diktikleri bitkinin hastaligini1 tespit etme konusunda bilgi yetersizligi
yasamaktadir. Ciftcilerin bulundugu konum itibar ile zirai agidan uzman kisiler ile iletisime
gecme olasilig1 Tiirkiye sartlarinda oldukga diisiiktiir. Bu durum kulaktan dolma bilgiler ile
ciftcileri tarim yapmaya stiriiklemistir. Bilingsiz ve gereksiz ilaglama yapilan tarlalarda iiriin
veriminin azaldigi, sonraki yillarda ise toprak verimliliginin gézle goriiliir oranda diistiigu
tespit edilmistir. Ayrica tarimda yapilan yanls ilaglama ile ar1 ve yararli boceklerin 61diigi
bilimsel olarak kanitlanmistir.

Takim iiyeleri gereksiz ve yanlis ilaclamanin Oniine gecip toprak ve irlin verimliligini
arttirmak amaciyla bir araya gelmis olup yapay zeka temelli ¢alisan bir mobil uygulama
tasarlamiglardir. Mobil uygulamanin kullanimi1 oldukga basit olup giliniimiiz sartlarinda her
evde bir akilli telefon oldugunu varsayilarak c¢iftgilere herhangi bir maddi yiik
getirmemektedir. Ciftgilerin yapmasi gereken tek sey hastalikli bitkinin fotografini
uygulamaya okutmaktir. Uygulama bitkinin hastaligini ve tedavisi i¢in varsa dogal yontemi
yoksa da hangi ilact kullanmas1 gerektigini ¢iftciye soyleyecektir. Ayrica mobil uygulama
onceki yillardaki verileri de hafizasinda tutarak sonraki yillarda elde edilecek verileri ¢iftciye
kiyaslama imkani sunmaktadir.

2. Problem/ Sorun

Yapilan projede belirlenen sorun tarim alanindaki verimin diizensizligi ve bilingsiz ilaglama
sonucu elde edilen {irlin miktarinin azalmasidir. Bitki i¢in dogru ilaglama analizi
yapilamamasit durumunda ¢ift¢inin kullandig1 yanhis ilaglar oradaki {irtin verimliligini
azaltmakta ve topragin yapisini bozmaktadir. Cift¢inin ila¢ oranim1 dogru ayarlayamamasi
durumunda ise topragin pH degeri diiserek yine ayni problemlerle karsilasilmaktadir. Tablo
1’de Tirkiye’de ve Kastamonu’da tarim ilact kullanimi gosterilmektedir. Bu tablo
incelendiginde ise tarim ilact kullaniminin 6zellikle Kastamonu’da son yillarda giderek arttig1
goriilmektedir. Verimliligi dogrudan etkileyen bu durum iyi tarim uygulamalart ile
gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Ancak 1yi tarim uygulamalari (ilagsiz iiretim) orani son yillarda
artsa da iilkemiz i¢in 2023’e kadar % 6,1 e ulasmas1 hedeflenmektedir. Bu oran toplam icin
cok diisiiktiir. Ilaclarin kullaniminin topragin yapisin1 bozmasi iiretim ortamimi olumsuz
etkilemekte bu sorun 6nce gift¢iyi daha sonra ise dolayli olarak halki etkilemektedir.



Tablo 1. Tirkiye’de ve Kastamonu’da tarim ilaci kullanimi (ton)

Yil Tiirkiye Toplam Kastamonu Toplam
2021 52965 11,58

2020 53672 4,33

2019 51297 2,55

2018 60020 2,90

2017 54098 2,69

2016 50054 2,38

2015 39026 Veri yok

Genel arastirmalarin yasanilan bolgeyi nasil etkiledigi konusunda c¢iftciler ile gerceklestirilen
goriismeler ve inceleme imkan1 bulunan tarlalar neticesinde tarimsal alanda yapilan en biiyiik
sorunun yanlis ve gereksiz ilaglama oldugu tespit edilmistir. Cift¢ilerin tarim ilaci kullanimina
agirlik vermesinin sebepleri bilgi yetersizligi ve bitkisel iiretimde zararlilarda miicadelede en
etkili ve sonuca en ¢abuk ulagim saglanan yontem olmasidir.

Tiirkiye’de 6zellikle ikinci Diinya Savasi’mi takip eden yillarda tarimsal {iretimde girdi yogun
doneme gegilmesi ile birlikte tarim ilact kullaniminda 6nemli artislar yasanmistir. Daha
sonraki siirecte ise tarim ilaglarinin ¢evre ve insan sagligi agisindan olusturdugu tehditler,
kullanimu ile ilgili tedbirler almay1 gerektirmistir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO) verilerine gore, 2015 yilinda 39 bin ton tarim ilaci kullanimi gergeklestirmistir.
FAQO’dan alinan 26 yillik verilere (1990-2015), zaman serisi analizlerinden ARIMA modeli
ve Cift Ustel Diizeltme Metodu uygulanarak gelecege yonelik yaptigi tahminlere gore 2022
yilinda 72,576 bin ton ila¢ kullanilacagi ongériilmektedir. Ilag kullanimi igin 6ngdriilen
rakamlarin oldukg¢a yiiksek olmasi ve bu durum sonucunda topragin verimsizlesmesi ve
bitkilerin organikligini kaybetmesi tespit edilen en biiyiik sorundur.

3. Coziim

Tirkiye genelinde giftgileri kontrol edecek ve yanlis tarim uygulamalarim1 ve ilaglamay1
engelleyecek islevsel bir kurum/ kurulus yoktur. Ayrica c¢iftgilerin ¢ogu da ziraat
mithendisleriyle iletisime gecememektedir. Bu noktada ¢iftciye fikir verecek, hizli ¢éziimler
iiretmesini saglayacak araglar ve mobil uygulamalar gelistirilmesi tarimsal tirlinlerin verimini
arttiracak ve dogaya verilen zarar minimuma indirilebilecektir. Problemin ¢6ziimii i¢in proje
ekibi yapay zeka temelli bir uygulama gelistirmistir. Akilli telefonlar sayesinde mobil
uygulamalar herkesin kolaylikla ulagabilecegi ve her zaman kullanabilecegi kolaylikla
¢oziimler liretmeye olanak kilmaktadir.

Yapilan proje iiretimde en biiylik paya sahip olan ciftgilere hitap etmektedir. Ciftcilerin



karsilastiklar1 en biiyiik zorluk istedikleri oranda verim alamamalar1 ve hangi hasatliga hangi
ilaci kullanmalar1 konusunda bilgi yetersizligi yasamalaridir. Ustelik yildan yila bilingsiz
ilaglama neticesinde toprak verimliliginin azalmasi ¢iftciler ve tarimsal iiretimin devami i¢in
biliylik bir sorun haline gelmistir. Proje kapsaminda Kastamonu Merkez ilge, Taskopri,
Devrekani ve Daday ilgelerinde 34 ¢ift¢i ile goriisiilmiistiir. Ayrica tarim il ve ilge
miudiirliiklerindeki ziraat miihendisleri (9), ilag bayileri (5) ve kendi bahgelerini eken (21)
kisilerle bolgede goriilen hastaliklar ve aldiklar1 Onlemeler konularinda goriismeler
gerceklestirilmistir. Proje siirecinde hem ¢ift¢iler hem de profesyonel destek hizmeti saglayan
kuruluglar bu tiir calismalarin siireci hizlandiracagi ve ciftcinin emeginin basa gitmesini
Onleyecegini belirtmistir.

Kastamonu ve geneli diisiiriildiigiinde ¢iftgilerin en ¢ok kazang saglayip ticaretini yaptigi
sarimsak ve seker pancari bitkileri ele alinmis olup takim {liyeleri tarafindan 85 doniim
sarimsak 110 doniim seker pancari bitkisi yerinde incelenmis olup ciftciler ile yliz yiize
gorisme imkani elde edilmistir. Yapilan gozlemler ve uzmanlarla yapilan goriigmeler
neticesinde sarimsak bitkisinde goriilen hastaliklarin %61’inin pas hastaligi; seker pancari
bitkisinde goriilen hastaliklarin ise %48’inin ise yaprak yanikligi oldugu tespit edildigi
Ogrenilmistir. Ayrica ¢iftcilerin tespitinde zorlandigi ve verimi en ¢ok diisliren hastaliklarin
pas hastalig1 ve yaprak yanikligi oldugu dikkat ¢ekmistir.

Resim 1. Bitki hastaliklar1

Suanda uygulamanin 2 farkli bitki ve ciftcileri zarara ugratan 2 farkli hastalik i¢in algoritma
hazirlanmis ve bu hastaliklardan yaprak yanikliginin tespitinde %86 dogrulukta tanimlama
saglanabilmistir. Sarimsakta goriilen pas hastaliginda ise bu oran %68’tir. Bu noktada
orneklem havuzu siirekli gelistirilmektedir. Ozellikle bolgede tarim faaliyetlerinin sarimsak
icin temmuz ayinda; seker pancari i¢inse ekim ayinda hizlandig1 diisliniildiigiinde elde
edilecek yeni verilerle bu oranlarin daha da yukari ¢ikacagi diisiiniilmektedir. Veri setinde 876
fotograflik bir arsiv kullanilmakta olup bu kaynaklar dogrudan ciftcilerden ve ziraat
mithendislerinden alinmistir. Veri seti eslemesinde ise tarim ilge miidiirligi ve tarim kredi
kooperatifinde calisan ve bitki koruma uzmani olan ziraat miihendislerinden yardim
alinmaktadir. Proje ¢aligmasi ilk agsamasinda daha ¢ok hastaligin tespiti ve kimyasal ilag 6neri



seklinde planlanmis olmasina karsin yapilan goriismeler ile dogal yollarinda goz Oniinde
bulundurulmasi gerektigi kararina varilmig ve her iki 6neri birlikte sunulmaktadir.

4. Yontem

Proje kapsaminda yapay zeka uygulamalarindan yararlanilmaktadir. Calisma kapsaminda
blok tabanli kodlamaya ve makine 6grenmesini kullanmaya olanak saglayan pictoblox
kullanilmaktadir. Pictoblox makine 6grenmesi boyutunda Google tarafindan gelistirilen
yapay zeka isleme (https://teachablemachine.withgoogle.com/train) sistemi kullanilmaktadir.
Ayrica pythonun keras kiitliphanesi ile goriintii isleme ve derin Ogrenme {iizerine de
caligmalar yapilmaktadir. Bu noktada her iki ortamin verimliligi de karsilastirilacaktir. Mobil
uygulama boyutunda ise App inventor ile blok tabanli gelistirmeler devam etmekte ve proje
ekibi yazilim sorumlusu tarafindan flutter destekli bir ortam hazirlanmaktadir. Bu
yazilimlarin kullanilma nedenleri {icretsiz ve agik kaynak olmalaridir. Veri seti i¢in segilen
fotograflar ilk asamada %75 oraninda hastalikli bitkilere yoneliktir.

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Calismanin yenilik¢i yonii ele alindiginda ise yapay zeka boyutu 6n plana ¢ikmaktadir. Diinya
genelinde son 5 yilda bitkileri tanimaya ¢alisan uygulamalar gelistirilmistir. Ancak birgok
bitkiyi tanimaya calistiklar1 igin eslestirme oranlar diistiktiir. Bu noktada gelistirilen
uygulama daha ¢ok hastalikli bitkiler iizerinden ve belirli bir gruba yonelik oldugu i¢in daha
etkili sonuglar sunabilmektedir. Ayrica uygulama iizerinde gelistirmeler devam etmektedir.
Ozellikle hastalig1 dogrulamak igin fotograf tanimlamasinin ardindan sorularda sorularak en
dogru sonuca ulasilmasi hedeflenmektedir. Bu proje tamamlandiginda ve igerisindeki bitki
cesitliligi arttirlldiginda ciftciler i¢in bir¢ok kullanim kolaylig1 sunacaktir.

6. Uygulanabilirlik

Projenin uygulanabilirligi boyutunda suan da bolgesel hastaliklara odaklanilmaktadir. Bu
hastaliklar Tiirkiye’nin %45’inde goriilmektedir. Bu noktada yayginlagtirilmasi kolay
olacaktir. Uygulama Google play iizerinde iicretsiz olarak sunulacaktir. indirme ve kullanici
geri doniitleri stirekli degerlendirilecektir. Bu noktada il-ilge tarim miidiirliikleri ile yapilan
goriigmelerde kullanimi1 konusunda testlere yardimci olacaklar ve verimlilik oranina gore
tavsiyede bulunacaklardir. Ayrica ilag firmalar1 iginde bu proje iirlinlerini satmalari
konusunda kolaylik saglayabilecegi icin ilerleyen siiregte ticari bir girisime donmesi miimkiin
goriinmektedir.

Ayrica uygulama verilerine gore alinacak ilaclar sayesinde de ekonomik olarak katki
saglayacaktir. Ayni1 zamanda uygulama gelistirilip ilaglar yine uygulama tarafindan eve
getirilerek ilag parasi yine uygulama igin karli bir hale getirilebilir.



7.  Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projenin tahmini biit¢esi suan i¢in 0 TL dir. Bu noktada fotograflarin temini ve yapay zeka
uygulamalarinin gelistirilmesi boyutunda herhangi bir {icret 6demesi gergeklestirilmeyecektir.
Ayrica mobil uygulama haline getirildiginde ag¢ik kaynak olarak yayinlanacak sistemler
iizerinden calisacagi icin yine higbir iicret 6demeden kullanilabilecektir. Ancak bu iirliniin cep
telefonu disinda portatif bir ara¢ halinde tasarlanmasi i¢in deneyap kartlar1 kullanilabilecektir.
Bu iirtinde suan 420 TL civarindadir.

Zaman planlamas1 boyutunda ise proje veri seti glinden giine giincellenmektedir. Bu noktada
yarisma takvimine paralel bir seyirde tamamlanacagi 6n goriilmektedir. Haziran ay1 sonu
itibari ile projenin sonuglandirilabilecegi sdylenebilir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Projenin hedef kitlesi tarimla ugrasan herkestir. Oncelikli grubumuz ise Kastamonu ilinde
ciftcilik faaliyetleriyle ugrasan, iiriinlerin hastalanmasi ve yanlis ilaglama yaparak {iriiniin ve
topragin verimini diisiiren ¢iftcilerdir. Ayrica proje tarimsal faaliyetlere ilgi duyan gengleri,
sehir hayatindan sikilip kirsal hayata yerlesen bu ise yeni baglamis ve yabancisi olan insanlari,
yeni bilgi ve teknolojiye ihtiya¢ duyan her kesimden bireyi hedef alir.

9. Riskler

Projemizdeki tarimsal liretimin en 6nemli sorunu; bilgi eksikligi ve geleneksel tarima olan
inangtir. Genelde biitlin diinyada, tarimsal ya da kirsal alanda yasayan toplum daha az
bilgilidir. Egitim diizeyinin diisiik olmasi teknolojik gelismelerin kabuliinii ve faydasini
kabullenmeyi oldukca zorlastirmaktadir.

Tarimsal kalkinmada yeni teknolojilerin daha etkin kullanilmasi, {iretimin her kademesinde ve
tirtiniin degerlendirilmesinde, bilgili tarimcinin daha kaliteli ve daha fazla {irlin iiretecegi
gercegi kesindir. Ayrica, tarimsal kaynaklarin ve tarima verilen tiim desteklerin daha etkin
degerlendirilmesi, tireticilerin sahip oldugu bilgi, gelenek, davraniglart ve egitim ile yakindan
ilgidir.

Uygulamanin herkese agik bir platformda sunulmasi ise uygulamanin aleyhine yorumlara her
zaman acik olacaktir. Ayrica uygulamanin anlagilamamasi durumunda da yanlig bir islem
yapilirsa yine uygulama i¢in dezavantajli geri dontisler alinabilir. Bu noktada riskleri en aza
indirmek i¢in ¢iftciden dogrulama sorularina cevap vermeleri saglanacaktir.
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