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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Bu projeyle amacimiz; diinyamizdaki temiz igme su kaynaklarin korunmasi amaciyla
lavabodan akan suyun direk olarak kanalizasyon sistemine karigmasini engellemek, atik olan
suyun tekrar klozetlerde kullanabilmektir. Sistemin kurulumunun basit, ekonomik, tasarruflu
ve gevreci olmasindan dolay1 birgok yerde kullanilmasini da saglamaktir.

Projemizde, dahili bir enerji kaynagi kullanmadan lavabodan akan suyu tel
filtrelerden gegirerek klozetin atik su haznesine depoladik. Klozetin diger haznesine ise ayr1
bir boru hattindan temiz su girisi yaptik. Klozetteki atik su haznesinden klozetin kendi i¢
temizligi saglanirken, temiz su haznesinden ise kisiler kendi ihtiyaglart olan suyu
kullanacaktir. Aritilmayacak kadar kirli sular dokunmatik buton sayesinde direk olarak
kanalizasyona gonderilmektedir. Aritilacak ve az kirli sular ise klozete bagli olan atik su
rezervuarina gonderilmektedir. Sistemde oOncelikle atik su rezervuarindaki su klozette
kullanilir, yetmemesi durumunda temiz su rezervuarindan otomatik olarak Su
karsilanabilmektedir.

Sistemin i¢ tesisatinin kirlenmesi yada tikanmasi durumunda otonom olarak ¢alisan
hijyen sistemi de mevcuttur. Otonom sistem ve dokunmatik buton arduino mikro denetleyici
kart ve arduino IDE kodlariyla calismaktadir. Bu projeyi evlerde, apartmanlarda, is
yerlerinde, fabrikalarda, resmi ve 6zel kurumlarda, alis veris merkezlerinde ve tiim toplu
yasam alanlarinda kullanilabilir sekilde tasarlanmistir. Tiim lavabo ve rezervuar sistemlerine
gore diiz, L sekli gibi tasarlanabilerek 6zgiin bir montaj yapisina sahiptir. Bu sistem ile
icilebilir su tasarrufu ve atik olan sularin tekrardan kullanimi saglanarak gelecek nesillerin
su problemi yasamalarini azaltabilmekteyiz, igilebilir su kaynaklarmin korunmasina ve aile
ekonomisine de katki saglannug olabilmekteyiz.

2. Problem/Sorun:

Diinyadaki suyun % 97,5"1 okyanuslarda ve i¢ denizlerde tuzlu su, %2,5’1 ise tatli su
olarak bulunmaktadir. Ancak bu tatli suyun %87's1 buzullarda, toprakta, atmosferde, yeralti
sularinda bulunur ve kullamilamaz durumdadir[1]. Tatli su oranindan geriye kalan %13’liik
suyun kullanilabilir ve igilebilir 6zellikte oldugu goriilmektedir [2].

Kirli suyu aritarak kullanilabilir hale getirmek, deniz suyundan igme suyu elde etmek
gibi projeler, suyun etkin kullanimi ile elde edilebilecek tasarrufla kiyaslandiginda acil 6nlem
olarak degerlendirilebilecek yiiksek biit¢eli projelerdir [2]. Atik su aritimi, ¢esitli kullanimlar
sonucu olusan atik sularin desarj edildikleri alic1 ortamin fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik ve
ekolojik Ozelliklerini degistirmeyecek hale getirmek i¢in uygulanan fiziksel kimyasal ve
biyolojik proseslerin birini ya da birkacin1 kapsamaktadir[3]. Gelecek kusaklar1 temiz su
konusunda zor durumda birakmamak ve bugiinden kullanabilir temiz suyu arttirmaya, var olan
suyu tasarruflu kullanmaya yonelik ¢6ziimler bulmak zorunlu hale gelmistir.[4]

Bu alanda AQUS sistemi olarak tanitilan bir sistemde suyun tamami lavabo atik
suyundan karsilanarak klozet kaynakli su tiiketimini tam olarak karsilayamamaktadir. Burada
lavaboda kullanilan su kaba bir filtreden gegiriliyor. Ayrica klozetin dolmasi durumunda



lavabo suyu tahliye borusundan eskisi gibi kanalizasyona gonderilebiliyor. 12 Volt bir gii¢
tiikketen pompaya sahip bir sistemden olusmaktadir. 295 dolara satilan {iriin her klozete uyum
saglayabilecegi belirtiliyor.[4] Sekil 1. de AQUS sisteminin tasarim hali gosterilmektedir.

Sekil 1. AQUS sisteminin tasarimi

Bu sisteminin otonom bir yapiya sahip olmamasi, tikanma problemleri, i¢ sistemin
dezenfekte edilememesi, rezervuar igin yeterli suyu hizli bir sekilde aritamamasi, ¢ok kirli
aritilmayacak sularin da rezervuara gonderilmesi, ¢ok pahali bir sistem olmasi ve sistemin ve
yedek parcalarin yurtdiginda satiginin olmasi, olast bir ariza durumunda bakim onarim yapacak

teknik servis firmalarinin olmamasi ve aritma islemini elektrikle yapmasi dez avantajlari olarak
ifade edilebilir.

3. Coziim

Tasarladigimiz sistem igin lavabo, paslanmaz tel filtre, klozet, temiz su deposu, atik su
deposu, gerekli su tesisat baglantilar1 ve mikrodenetleyici kart (Arduino Uno), Arduino IDE
yazilimi, elektronik ¢ekvalf sistemleri, elektronik sensérler ve devreler kullanildi.
Tasarladigimiz sistemde herhangi bir elektronik aritma sistemi kullanmadan, normal klozet
sistemine 1 adet temiz su rezervuari baglantisi, 1 adet de lavabodan gelen atik su rezervuari
baglantis1 yapilmistir. Temiz su rezervuari 4 litre olarak, Atik su deposu ise 4 litre seklinde
tasarland1. Atik su deposu daha fazla su depolayabilmek i¢in arttirilabilir. Atik su tel filtreyle
stizdiiriilerek olas1 tikanmalar1 6nlenecektir.

Ayrica klozetin atik su rezervuariin dolmasi durumunda fazla olan su klozetin igerisine
akitilarak kanalizasyona gonderilmektedir. Atik su rezervuarinda hi¢ su kalmamasi halinde
sistemdeki samandira 1 litre suyu otomatik olarak temiz su rezervuarindan ¢ekerek atik su
rezervuarina géndermektedir. Boylece atik su rezervuarimin dibine yapisabilecek atiklar ve
istenmeyen kokular engellenecektir. Sekil 2.de tasarladigimiz sistemimize ait teknik ¢izim
gosterilmistir.
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Sekil-2. Akilli Lavabo Atik Su Geri Doniigiim Sistemi

Lavabodaki atik suyun kanalizasyona ya da tel filtreye gondermesi islemi dokunmatik buton
yardimiyla yapilmaktadir. Butona basildiginda LED lamba yesil yaniyor ise aritma islemi,
kirmizi yaniyorsa kanalizasyon sistemine gonderimi saglaniyor. Atik su rezervuarina bagl
mikrodenetleyici kart, elektronik sensor ve devreler ise atik su rezervuarmdaki suyun seviyesini
gosteriyor.  Sistemin kendini temizleme ozelligi ise otonom olarak atik su rezervuarina
yerlestirilen renk sensorii ile tespit edilip gerekli uyarilari sesli ve goriinebilir sekilde
verilmektedir. Renk sensorii atik su rezervuarmin i¢ renginin koyulagsmasimi algiladiginda
sistem kendini temizleme durumuna ge¢mektedir. Temizleme islemi i¢in sistemdeki deterjan
kutusuna yeterli miktarda temizleyici eklendikten sonra elektronik c¢ek valfler ile suyun
basincindan yararlanilarak tel filtre ve i¢ atik sistemi borular1 hijyen edilebilmektedir. hijyen
sistemini ayda 1 defa calistirllmasini Onermekteyiz. Hijyen sistemi sayesinde sistemde
olusabilecek tikanikliklar, kotii kokular ve tel filtre temizligi yapilabilmektedir.

4. Yontem

Arastirmamizda, diinyamizdaki temiz igilebilir suyun durumu, atik sularin nasil
degerlendirildigi ve aritma yontemleri arastirildi. Bu metotlardan en pratik, az maliyetli ve
¢evreci olanlar1 incelendi. Diinyada kullanilan klozet tiirlerini, ¢alisma sistemlerini lavabodaki
suyun filtrelenip nasil kullanilacagi tasarlandi. Bu projemiz i¢in lavabo, paslanmaz tel filtre,
klozet, temiz su deposu, atik su deposu, gerekli su tesisat baglantilart ve arduino elektronik
sensorler ve devreler kullanildi. Projede herhangi bir elektronik aritma sistemi kullanmadan,
normal klozet sistemine 1 adet temiz su rezervuari baglantisi, 1 adet de lavabodan gelen atik su
rezervuari baglantis1 yapilmistir.



4.1 Sistemin Otonom olarak Kendini Temizle algoritmas :

Sekil.2. de daha once belirttigimiz bilesenler ile atik su rezervuarindaki renk sensorii koyu
rengi algiladiginda sesli ve gorsel uyar1 verdikten sonra sistemin kendini temizleme
algoritmasina gore;

1. Adim : Paslanmaz tel filtre i¢inde biriken atiklari temizlemek igin deterjan kutusuna lavabo
temizleyici katilir.

2. Adim : Vana 2 otomatik kapanir, butona bagl ¢ek valf otomatik kapanir, Vana 3 otomatik
acilarak sebekeden basingli su verilir, su temizleyici ile birlestiginde kopiirecektir. Kopiik
seviyesi lavabo i¢ine geldiginde Vana 3 otomatik kapanir.

3. Adim : Kopiiren su yaklasik 10 dakika tel filtrenin ve borularin iginde bekletilir, buton
otomatik aktif olur, ¢ek valf yukar1 kalkar, vana 3 ten basingli su verilir tel filtre i¢indeki
kopiiklii su kanalizasyona gonderilir.

4 Adim : Atik su rezervuarmin i¢ temizligi i¢in ise deterjan kutusuna klozet temizleyici dokiiliir,
atik su rezervuari bosaltilir ve vana 1 otomatik kapanir. Vana 3 otomatik agilir ve 4 It su
verir ve kapanir. Atik su rezervuarinin ig¢inde klozet temizleyici su ile kopiirecektir ve
rezervuarin igine yapisan kirler suya karisacaktir.

5. Adim : Yaklagik 10 dk bekledikten sonra atik su rezervuarina bagli rezervuari
kullandigimizda atik su rezervuarindaki kopitiklii su kanalizasyona gonderilip temizlenmis
olmaktadir.

4.2. Ortalama giinliik lavabo kullaniminda harcadig su miktari:

Ortalama giinliik lavabo kullaniminda harcadigi su miktar:1 Tablo. 1 de gosterilmistir.

1.Sabah el, yiiz yikama 2 Litre
2.Yemeklerden once ve sonra 2 Litre
3.Dis fir¢alama (Sabah-Aksam) 2 Litre
4. Tuvalletten sonra (Ortalama) 3  Litre
5.Eller kirlendiginde (Ortalama) 2  Litre
6.Disaridan geldikten sonra (Ortalama) 2  Litre
7.Tras olurken 3 Litre
8.Aksam Yatarken el, ayak 2 Litre
Toplam: 18 Litre

Tablo.1- Bir insanin ortalama giinliik lavabo kullaniminda harcadigi su miktari

Bir insanin ortalama giinliik lavabo kullaniminda harcadigi yaklasik 18 litre su,
klozetteki atik su deposunu en az 4 defa doldurabilmektedir.

4.3. Rezervuar kullammminda harcadig ortalama su miktar::
Rezervuar kullaniminda harcadigi ortalama su miktar1 Tablo 2.de gosterilmistir.

1. Giinliik Biiyiik Tuvalet i¢in Rezervuarda 10 Litre
(5 litre Su') * 2 defa kullanimiyla tiiketilen su miktari




2. Giunliik Kiiciik Tuvalet i¢in Rezervuarda 10 Litre
(2 litre Su) * 5 defa kullanimiyla tiiketilen su miktari

Toplam: 20 Litre

Tablo.2- Bir insanin rezervuar kullaniminda harcadigi ortalama su miktari

Sistemimiz bir dongii halinde calistifinda bir insanin lavobodan kullandig1 18 litre
atik suyun tekrar kullanimini saglamaktadir. Bir insan ortalama tuvalet i¢in rezervuarda 20
litre su kullandiginda atik suyun geri doniisiimde rezervuarlarda kullanilmasiyla 2 litre
icilebilir su kullanmig olacaktir. Sistemimiz yaklasik %90 oraninda igilebilir su tasarrufu
yapabilmektedir.

5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Tiirkiye'de bu probleme otonom olarak ¢alisan ¢6ziim yontemleriyle ilgili herhangi bir
calisma yoktur. Ulke disinda ise AQUS sistemi olarak tamitilan bir sistemde suyun tamami
lavabo atik suyundan karsilanarak klozetlerde kullanilabilmektedir. Sistemin elektrikli ve yavas
bir sekilde suyu filtrelemesi ve tikanma sorunlarindan dolayr kulanim problemleri
olusturmustur.

Tasarladigimiz sistemde ise herhangi bir elektronik aritma sistemi bulunmamaktadir.
Sistem agma kapatma anahtar1 sayesinde pasif hale gelebilmektedir. Sistemde kendi boru i¢
sistemlerini rezervuar i¢ sistemlerini otonom yada manuel olarak dezenfekte edebilmektedir..
Lavabodan akan sular eger aritilmayacak seviyede ise dokunmatik buton aracilig: ile direk
kanalizasyona yonlendirilmektedir. Su aritilacak bir seviyede ise tel filtre ile hizli bir sekilde
aritilarak atik su rezervuarinda depolanabilmektedir. Bu sayede ¢ok daha fazla atik su
depolanmig olunacaktir. Dokunmatik buton, Atik su rezervuart doluluk orani ve kendini
temizleme olayi atik su rezervuarindaki renk sensorti ile sesli ve led gostergeli olarak otonom
olarak ¢alismaktadir. Sistemimiz atik suyun yetmemesi durumunda temiz su rezervuarindan
otomatik su takviyesi yapabilmektedir. Rezervuarda fazla suyun atilabilmesi i¢in tasim noktasi
yapilmistir. Tasan sular direk klozetin icerisine akmaktadir.

Sistemde kullanilan malzemeler yerli iiretim oldugundan piyasada maliyeti diisiik ve ¢ok
rahat bir sekilde temin edilebilmektedir ve tiim lavabo sistemlerine ve tuvalet sistemlerine
kolaylikla montaj1 yapilabilmektedir. Herhangi bir ariza sirasinda onarimi da kolaylikla
yapilabilmektedir. Sistemde ayrica mikrodenetleyici kartlar arduino IDE yazilimiyla
kodlanmistir. Sistemimiz tamamen yerli ve milli bir sistem tasarimi ve yazilimindan
olusmaktadir. Oncelikli hedefimiz iilkemizde bu projenin uygulanmasini saglamak icin gerekli
caligmalar arttiracagiz.

6. Uygulanabilirlik

Sistemimizi oncelikle Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliiklerine, insaat malzemesi iireten
fabrikalara, su tesisati isleri yapan ticari sektorlere ve c¢alisanlarina bu sisteminin tanitimi
tamamlanarak, kurulumu i¢in tesvik edip evlerde, is yerlerinde, kamu binalarinda, aligveris
merkezlerinde atik sular tekrar kullandirilip igilebilir su tasarrufu yaptirilabilir.



Bir ailede ortalama 4 bireyin oldugunu diisiindiiglimiizde giinliik lavabodan kullanilan su
miktar1 4 kisi* 18 litre giinliik su harcamas1 =72 litre giinliik lavabodan harcanan su miktar1*
30=2160 litre aylik su kullanim1*12=25920 litre ise yillik temiz su kullanimi demektir. Tiim
diinya niifusunu diisiindiigiimiizde ise ortaya ¢ok biiylik bir derecede temiz su kullanimi ortaya
cikmaktadir. Bu projeyi alis veris merkezlerinde ve toplu yasam alanlarinda kullanildigini
diistindiigimiizde ise ortaya ¢ok daha yiiksek bir igilebilir su tasarrufu ve atik olan sularin
tekrardan kullanimi ortaya ¢ikmaktadir. 1 m3 su fiyati yaklasik 10 TL oldugunu ve 1 m3 su
1000 litre ise, 25920 litre su 2,16 m3 su olarak hesaplandiginda ( aylik tasarruf edilen) * 10
TL = yaklasik 22 TL tasarruf elde edebiliriz.

Projemiz bir su tasarruf sistemi oldugu icin genel prototipi ile patent islemlerinin
tamamlanmasiyla ticari bir iirlin olarak piyasada biiyiik bir ilgi gorecegini ve kullanilacagini
Kamu ve Ozel sektdrdeki kurumlarla gériismeler sonucunda 6n gdrmekteyiz. Mevcut riskleri
ise sonradan kurulacak olan banyo ve tuvaletlede basit onarimlar yapilarak sisteme ait borular
duvar i¢ine alinabilir. Yeni yapilacak olan binalarda ise insaat sirasinda sistem duvar igerisinde
olacagindan bu risk ortadan kalkmis olacaktir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

7.1. Tahmini Maliyet Planlamasi
Prototipimize ait tahmini maliyet planlamas: Tablo 3. de gosterilmistir.

Bilesen Ad1 Miktar | Birim fiyati Tutar
1. Arduino Uno R3 2 160 TL 320 TL
2.Dokunmatik Buton 1 22TL 22 TL
3.100 Q Rezistor (Direng) 5 0,11 TL 0,55TL
4. Plastik Solenoid Su CekValfi 1.27cm Cap 4 156,77 TL 627,08 TL
5. Su Seviye Sensorii 3 6,81 TL 20,43 TL
5.Kablo Baglantilari 20 05TL 10 TL
6. Led 10 0,3TL 3TL
7.TCS3200 Renk Sensorii Karti 1 120 TL 120 TL
8.Buzzer 1 3TL 3TL
9.Breadboard 3 13,85 TL 4155 TL
10.A¢ma Kapatma Anahtari 1 245TL 245TL
11. Su Rezervuari 2 240 TL 480 TL
12.Tel filtre 2 60 TL 120 TL
13.Sifon Baglant1 Borusu 1 27 TL 27TL
14. Cift Cikish Atik Su Gider Borusu 1 25TL 25TL
15. Atik Su Boru Baglantilar1 1 40 TL 40 TL
16. Plastik Lavabo 1 200 TL 200 TL
17.Su bataryasi 1 164 TL 164 TL
18. Lavabo su gideri boru sistemi 1 40 TL 40 TL
19. Mobilya lavabo tezgahi 1 300 TL 300 TL
Toplam Tutar 2.566,06 TL




Tablo 3. Prototip Sisteminin Maliyet Planlamasi
Prototip i¢in kullanilacak tahmini malzememiz 2.566,06 TL dir. Projemiz var olan
lavabo ve rezervuar sistemlerine montaj edilebilmektedir. Var olan lavabo ve rezervuar
sistemine montaj edilebilen donanim ve malzemelerin maliyet ise 1.555,08 TL dir.

AQUS sistemi var olan lavabo sistemine montaj edildiginden sadece cihaz fiyati
295 $ *15,64 TL = 4.612,38 TL dir. AQUS fiyatinin ¢ok yiiksek bir aritma sistemi
olmaktadir.  Ugte bir fiyatina c¢ok ekonomik ve otonom vyerli bir sistem
tasarlayabilmekteyiz. Sistemimizin var olan lavabo sistemlerine montajinin elektronik
ve yap1 malzemeleri tutar1 1.555,08 TL dir.

7.2.Proje Zaman Planlamasi
Projenin zaman planlamasi tablo 4. de gosterilmistir.

IS TANIMI ZAMAN

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz

1. Proje Takiminin Kurulmasi,
Konusunun belirlenmesi,
Calisma takviminin belirlenmesi
ve Literatilir Taramasi

X X X

2. Proje Malzeme ve Fiyat
Aragtirilmasi

3. Sisteme ait Prototip Tasarimi,
yazilim kodlarmin olusturulmasi X X X X X
ve sistemin test edilmesi

Tablo 4. Proje Zaman Planlamasi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemiz gevreci ve su tasarrufu yapabilen bir sistem oldugundan tiim binalarda yasayan
insanlar, kamu ve 6zel kurumlarda calisan insanlar, tiim toplu yasam alanlarinda bulunan
insanlar, insaat malzemesi treten fabrikalar, su tesisati isleri yapan ticari sektorler ve
calisanlar1 hedef kitlemizi olusturmaktadir.

9. Riskler

Tablo 4. deki proje zaman tablosunda aylara gére prototipimizin tasarimi i¢in Oncelikle
teknik c¢izimi yapildiktan sonra 3D programinda modellemesi ¢izilmistir. Cizim ve
modellemeye gore mobilya dekorasyon isleri yapan firmada kaliplar1 kesilmistir. Su tesisati
yapan firmada ise lavabo, rezervuar, klozet, filtre, boru ve baglantilar yapilmistir. Elektronik
montaji ve gerekli arduino kodlar1 olusturularak sisteme entegre edilmistir. Protototip
denelerimiz devam etmektedir ve sistemi giincellemekteyiz.

Sistem her lavabo ve tuvalet sistemine uygun olabilmesi i¢in kullanilacak boru ve
tesisatlarin uzunluklar1 da degiskenlik gosterecektir. Daha biiyilik lavabo ve tuvaletlerde daha
uzun boru ve tesisat malzemesi kurulmasi gerekecektir. Projemize gerekli destekleri
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bulamamamiz durumunda sistem donanim ve yazilim olarak gerekli giincellemeleri yapilarak
projemizin hedef kitleriyle goriismeler yapilacaktir.

9.1. Projemize ait olasilik ve etki matrisi:
Projemize ait olasilik ve etki matrisi Tablo 5. de gosterilmektedir.

Olasiliklar Ihtimaller
Onemsiz | Hafif | Ciddi | Tehlikeli
1. Sistemdeki Sensdr sayisinin yetersiz gelebilmesi v
2.Sistemin mevcut binalardaki lavabo ve tuvaletlere V4
montaji
3. Insaat malzemesi iireten fabrikalar, su tesisat: v
isleri yapan ticari sektorlerin projeye destek
vermemeleri
4. Kullanicilarin sistemi kullanmasindaki zorluklar V4
5. Sistemde olusabilecek donanimsal arizalar ve v
onarimlari

Tablo 5. Risk planlamasinda olasilik ve etki matrisi
9.2. Projemize ait ortaya c¢ikabilecek problemlere yonelik tedbirler ve ¢6ziim onerileri
(B Plam1) tammmlamasi:

a. Projenin hayata gecmesiyle sistemde kullandigimiz boru i¢i ve atik su rezervuarindaki
kirliligi algilayan sensorlerin sayisi yetersiz gelebilmesi. Sensor sayisi arttirilarak bu
risk azaltilabilir.

b. Sistemin mevcut binalardaki lavabo ve tuvaletlere montaji sirasinda olusacak duvar
kiriklari. Duvar kiriklart igin gerekli insaat malzemeleri ile lavabo ve tuvaletlerdeki
duvar montaji1 kiriklar1 diisiik biitgeli bir sekilde onarilabilir. Insaat sirasindaki montajda
ise bu onarimlar olmadan hazir bir sekilde sistem montaj1 yapilabilecektir.

Cc. Ingaat malzemesi iireten fabrikalar, su tesisat1 isleri yapan ticari sektdrlerin projeye
destek vermemeleri durumunda firma sahiplerinin proje iizerindeki olumsuz gériisleri
¢oziilerek, sistem tekrar donanimsal ve yazilimsal olarak giincellenerek goriismeler
yapilabilir.

d. Bazi kullanicilar yeni sistemi kullanirken aligkanliklarini degistirmelerinde belli bir
zaman geg¢mesi gerektiginden ilk etapta bazi zorluklar yasayabilirler. Sistem
kuruldugunda kullanicilara kullanim egitimi ve sistem kullanma kilavuzu verilebilir,
online ortamda sistemin c¢alisma, dezenfekte edilmesi adimlari videolu olarak
hazirlanarak destek verilebilir.

e. Sistemde olusabilecek donanimsal arizalar ve onarimlar1 i¢in insaat malzemeleri
tireten fabrikalarla ve su tesisati yapan firmalarla goriisiilerek gerekli teknik servis
merkezleri kurularak genisletilebilir. Sistemde kullanilan tiim malzemeler giinliik
hayatta temin edinilebileceginden yedek parca problemi yasanmayacaktir.
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11.Gorseller

Prototipimizde kullandigimiz bazi donanimlara ve tesisatlara ait resimler;

Resim 1. Sistemimizin i¢ boru, vana ve tesisat yapisi



Resim 3. Projemizin prototip tasarimi
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Resim 4. Atik ve temiz su rezervuari alt baglantisi Resim 5. Atik ve temiz su rezervuari

Resim 6. Sisteme ait tel filtre Resim 7. Sisteme ait elektronik ¢ekvalf

Resim 8. Sisteme ait dokunmatik buton Resim 9. Sisteme ait renk sensorii



