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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Gegtigimiz her giin kullanimi artan giines panellerinden iiretilen enerjiyi 24 saat
kullanmamiz1 saglayan akiiler ¢evreye muazzam zararl ve ¢ok yiiksek karbon ayak izine
sahiptir. Bunun yaninda oldukca maliyetlilerdir. Bizim amacimiz ise bu sorunun 6niine
gegmek, yenilenebilir enerji teknolojisini bir adim daha 6ne tasimak ve kesintisiz elektrik
enerjisi tiretmek. Bunu yaparken de maliyeti en diisiik seviyede tutmaktir. Projemiz kisaca
giines panelinden elde edecegimiz DC elektrigi kullanarak kolay 1sinip zor soguyan 40w Fisek
tipi rezistans yardimiyla Sodyum nitrat ve Potasyum nitrat tuzundan olusan 6tektik karigimi
kendi iiretecegimiz yiiksek 1s1 yalitimli 1s1 kapasitoriiniin i¢inde yiiksek derecelerde 1sitmak ve
bu 1s1y1 sistemimizdeki suyu kaynatip kizgin buhar elde etmek i¢in kullanmaktir. Daha
sonrasinda kaynayan suyun kizgin buharini akuple/rediiktor yardimi ile ¢alisan 50w/12vdc bir
generatore bagli olan buhar tiirbinine yonlendirip elektrik elde etmek. Boylece giines
panellerinden elde ettigimiz kimyasal enerjiyi 6zellikle gece boyu termal enerji olarak
depolamak. Bu sirada sistemimizde otomasyonu ise kontrolcii gérevi goren arduino nano yine
ona bagli olan mosfet modulii ve termokupl 1s1 sensorii sayesinde saglanacak. Sistemin
mevcut 1s1s1 siirekli kayit altina alinacak ayni1 zamanda sistemin agir1 1IsStnmasinin 6niine
gecilecek. Ileriki asamalarda istenirse ekleyecegimiz bluetooth veya Wierless modiilii ile
sistemin teknik degerleri cep telefonu veya bilgisayar iizerinden anlik olarak uzaktan da takip
edilebilir. Elde ettigimiz Bu kizgin buhar ve kaynayan su sadece elektrik elde etmek i¢in degil
ayn1 zamanda kullanilan ortami 1sitmak veya sicak su ihtiyacini karsilamak i¢inde
kullanilabilir.

2. Problem/Sorun:

Giines enerji sistemlerinde, iiretilen enerjinin giinesin dogumundan batimina kadar devam
eden bir siire¢ olmasindan ibarettir. Geceleyin santralde elektrik enerjisini iiretmek kesintiye
ugrar. Bu panellerin giines radyasyonu ile galisan fiziksel yapisindan kaynaklanir. Bu konunun
asilmasinda, akiilii yani gilines enerjisi ile iretilen elektrik enerjisinin depolandig1 sistemler
mevcut olup maliyetleri ¢ok yiiksektir. Daha yiiksek giliglerde neredeyse santral maliyetini
bulmaktadir. Bu da yatirnm zorlugu, uzun vadede de isletme problemleri ortaya ¢ikmasi ve
akiilerin dmiirlerinin azalmasi ve akiilerin veriminin diismesi gibi sorunlari da beraberinde getirir.
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3. Coziim

Giines panelinin temelinde fotodiyot
bulunmaktadir. Fotodiyot, PV hiicresini
temsil eder. N tipi ve P tipi maddelerde
elektron hareket gerceklesebilmesi igin,
fotodiyotun temelinde oldugu icin, foton
akiginin olma sart1 vardir.

Bu yiizdendir ki su anki giines paneli
iiretim teknolojisinde gece elektron akisi
imkansizdir.

Geceleyin enerji tiretimini miimkiin kilacak, altyapisi yine Giines Enerji Sistemi
olan siirdiiriilebilir ve kesintisiz enerji kaynagina déniistirmek miimkiin olabilmelidir. iste bu
noktada, yani kesintisiz enerjinin temini igin yine, giin i¢erisinde iiretilen enerjinin bir kismini, 1s1

enerjisine doniistiiriip ve tasarlanacak 1s1 kapasitorleri ile bu 1s1 enerjisini bir sonraki déngii olan
ertesi giin dogumuna kadar, gece boyunca, yine bu 1s1 enerjisini elektrik enerjisine doniistiirecek

proses ile miimkiin olabilir.

Giin igerisinde liretilen elektrik enerjisini biinyesinde 1s1 enerjisi olarak, kimyasal yapisi
geregi yani ergime ve kaynama noktalarindaki degerler agisindan uzun siire kararl bir rejimde
muhafaza edebilen NOs (nitrat) tuzlari tercih edilecektir. Buradaki ince nokta uygun OTEKTIK
KARISIM ig¢in klasikte tercih edilen sodyum (NaNO3) ve potasyum(KNO3) tuzlarinin uygun

oranlardaki karigimlaridir.
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Bu konu ile alakali 6nceden ¢alisilmis olan Bruno D’Gaunno ‘un bilimsel makalesi dikkate
alinacaktir. Mikro diizeyde bir meskenin ihtiyacini karsilayacak basit, taginabilir takribi kombi
dolaplari biiyiikliigiinde 1s1 kapasitorii, mikro buhar tiirbini, generatér kombini bir cihaz ile uygun
sayida boyutlandirilmis giines panelinde iiretilen enerjiyi, kesintisiz bir elektrik enerjisi liretimine
evirmek miimkiin olur.

Bu sistemin en temel avantaji ise klasik giines enerji santralinde iiretilen elektrik DC olup
invertor ile AC yani giinliik hayatimizda tiikettigimiz alternatif enerji olan 220/380V degere
evrilmesi esnasinda karsilasilan kayiplarin olmamasidir. Séyle ki santral kurulu giiciiniin takribi
%18 ila 22 arasindaki kisminin invertor/invertor gruplarinda 1s1 kaybi ile AC elektrik enerjisine
evrilmesidir. Oysa bu sistemde solar panelde tiretilen enerji KAYIPSIZ direk olarak DC
rezistanslarda iiretilen 1s1 enerjisi ile OTEKTIK KARISIM 1sitilarak kapasitorde soguma periyodu
boyunca kizgin buhar temininde kullanilacak ve nihayetinde direkt olarak generatdorden 220/380V
AC elektrik enerjisi temin edilmis olacaktir.

Lakin bizim uygulayacagimiz protipte, iizerinde durmak istedigimiz asil nokta, panellerde
tiretilen elektrik enerjisini, 1s1 kapasitoriinde termal enerji olarak belli bir soguma periyodu
boyunca depolayabilecek tasarimin ¢alistigini ortaya koymak olacaktir. Dolayisiyla sunum
prototipinde maliyetin diisiik olmas1 sebebi ile DC giris beslemeli bir elektrik motoru ile
kullanmay1 planliyoruz. Malzeme temin siirecinde sikint1 yasarsak AC motor kullanabilir.

4. Yontem
Kuracagimiz kesintisiz sistem, temelde solar panel sistemi iizerinden elde ettigimiz elektrik

enerjisini, DC rezistans dizini ile 1s1 enerjisine ¢evirip nitrat tuzlarindan olusan otektik karigimi
1sitacagiz. Sivi fazdaki 6tektik karisim, kimyasal yapisi geregi kat1 halden s1vi faza gecerken yiiksek
11 derecelerine ulasir. Is1 kapasitorii olarak tasarladigimiz kapali basingl kapta sabit hacim yiiksek
basing degerlerinde sabit molaritedeki otektik karisimda, yiiksek miktarda 1s1 enerjisi depolama
imkani bulacagiz. Bu noktada malzemenin buhar tiirbini i¢in ihtiya¢ duyacagimiz kizgin buhar
derecesinin altina, 6ngdrdiiglimiiz siirede diigmemesi i¢in, 1s1y1 blinyesinde muhafaza edebilen,
izotermal 6zellikli poliiiretan grafit plakalar ile 1s1y1 hapsedecegiz.

Ote yandan karsilasma ihtimali olan problemlerin basinda, tektik karisimin nitelik ve metaliirjik
formlarini dikkate alacagimiz karisim oranlar1 olacaktir. D’ Gaunno‘nun makalesindeki %45 NaNOs
+ %55 KNO3 (%100) oranli kat1 karigimi esas alacagiz.

Solar panellerden elde ettigimiz elektrik enerjisini, 1s1 kapasitoriindeki otektik karisimi 1sitacak
sekilde, diidiiklii tencere benzeri bir basingli kab1 disaridan elektrikli ocak iizerinde 1sitir gibi ve
basit bir tasarim ile hareket edecegiz. Rezistanslarin 12/24V isletme gerilimli besleme devresi ile
irtibatlanip MOS IRF520 modiil ile otomasyonu temin edecegiz.

Rezistanslar ile sittigimiz tektik karigimi sivi faza gegip buhar fazina gegmeyecek sinir
deger alt1 noktaya kadar yiiksek basingta kapali kapta muhafaza edecegiz. Bu noktada yine 1s1y1
biinyesine soguran poliiiretan /grafit benzeri 1s1 plakalari ile soguma siiresini 6ngoérdiigiimiiz periyot
dahilinde planlayacak sekilde, izolasyon malzeme boyutlandirmasini yapacagiz. Bu konu, ISI
KAPASITORU olarak tasarlayacagimiz basingli kabin boyutlandirmalan ile ilgili datalar1 iceren
detaylardir.

ISI KAPASITORU igerisinde kizgin buhar iiretip buhar tiirbini beslemesini saglayacak geri
beslemeli giris/¢ikis mekanik buhar devresi monte edip buhar tiirbinin ihtiyaci olan kizgin buhar
elde edecegiz. Kizgin buhar beslemesi ile harekete gecen buhar tiirbini miline akuple/rediiktor
tizerinden bagli SOW/12V DC generator uygun devire gelerek tahrik edildiginde elektrik iiretimine
baslayacaktir.



Temel olarak;

Ortalama 40W’lik fisek tip DC bir rezistansi, glines panellerinden aldigimiz DC gerilimle
besleyecegiz. Bu besleme icin ortalama 4 adet 20W’lik polikristal giines paneli kullanacagiz. Giin
1s181nda trettigi enerji ile kapasitoriin orta i¢ kisminda bulunan rezistansi 1sitip, kapasitor i¢indeki
tuz karisimini eritmeye baglayacaktir.

Glin boyu erittigi tuz yliksek sicakliga ¢ikacak ve etrafindaki borularda gezinen suyu buhar
haline dondiirecek. Olusan bu buhar ise termik santrale benzer sekilde bir buhar tiirbinine
gonderilecektir. Tiirbin harekete gegecek ve tiirbine akuple edilmis generatorii harekete gegirecektir.
Generatdrde yine bize DC gerilim liretecektir.

Giin 15181 oldugu zamanlarda hem giines panelinden hem de generatdrden iiretilen DC
gerilim bir 12VDC/220VAC invertdre verilecek ve gerilimimiz sehir sebekesinde uygun hale
gelecektir. Tabi burada giines panelinden fliretin enerjinin bir kismi1 da rezistansi 1sitmak igin
kullanilmakta olacaktir.

Geceleri ise giines panelleri enerji iiretmeyecek ve fisek rezistansimiz da beslenmeyecektir.
Glindiiz eriyen tuz ise hale sicakligini kapasitdr sayesinde muhafaza edecek ve buhar buhari
iiretilmesi icin 1s1 kaynagi olmaya devam edecektir. Olusan buhar hala buhar tiirbinini harekete
gecirmeye devam edecek, elektrik enerji iiretimi gecede durmayacaktir. Her ne kadar giines
panelinden enerji gelmese de buhar tiirbini sayesinde generatorden enerji iiretilmesi durmayacaktir.

Bu sistem sayesinde giindiiz panellerden iirettigimiz gerilimi akiilere depolamak yerine
gelistirdigimiz kapasitore depolanacaktir. Giines enerji gece kullanilmak iizere kimyasal enerji
formunun yerine termal enerji formunda depolanmis olacaktir.
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*Gorsel: Is1 Kapasitorii Kontrol Sistemi Otomasyonu ve Generatdr Yiik Beslemesi



Kullanilacak Temel Malzeme Tanitimlari:

1-Giines Paneli:
E I

3-Buhar Turbini:

4-Isitict:

P

7-Su:

Tiim sisteme giinesten gelen yenilenebilir enerjiyi verecek olan parca gilines
panelidir. Giines paneli i¢erisindeki kristaller ile glinesten aldig1 enerjiyi
elektrik enerjisine doniistiiriir.

Giines panelinden gelen enerjinin daha uzun siire saklanip daha uzun siire
kullanilmasini saglayacaktir. Giines panelinden elde edilen elektrik enerjisi bir
1s1tict yardimi ile tuzu 1sitarak tuzun erimesini saglayacaktir. Erimis tuzun
enerjisi, kuru akiilere gére daha verimli sekilde depolanabilecektir.

Erimis tuzun 1s1s1 kullanilarak kapali sistem icerisindeki su buhart ile buhar
tiirbini hareket ettirilerek tiirbin ¢ikisinda bir hareket enerjisi olacaktir.

Kap icerisindeki tuzun giines panelinde iiretilen elektrik enerjisi ile 1sitilarak
tuzun erimesini, erimis haldeki tuzun sicak kalmasini saglar.

5-Arduino Kontrolciisti:

Arduino kart1 buhar tiirbininden tiretilen enerji ile ¢alisacaktir. Temel gorevi
tuzu 1sitan 1siticiy1 kontrol etmektir.

Tuzun sicakliini 6lgerek Arduino kontrolciisiine iletir. Arduino kontrolciisii bu
sicaklik degeri ile tuzun sogudugunda tekrardan 1sitilmasini saglar. Istenirse
ilerde bu okunan sicaklik degeri kaydedilerek hava kosullar1 gibi dis etkenlere
gore sistemin performans tablosu olusturulabilir.

\ Tuzdan 1s1 alarak kaynama noktasina ulasarak kapali bir sistem icerisinde basingli buhar
olusturarak buhar tiirbininin elektrik enerjisi liretmesini saglar.



8-Mosfet Modiilu:

Tuz kabinin i¢erisindeki 1siticinin siirekli olarak 1sinmasi sistem i¢in zararl
olabilir. Bu durum i¢in tuzun eritildigi kap siirekli olarak sicaklig 6l¢tilerek
sicaklik degeri belirlenmis bir seviyenin altina diistiiglinde 1siticinin devreye
girmesini ve sicaklik degeri belirli bir degerin lizerine ¢iktiginda sisteme

zarar vermemesi i¢in 1siticinin kontroliinii saglar.
9-Generator:

. | Bubhar tiirbininin olusturdugu hareket enerjisini elektrik enerjisine gevirerek sisteme
.~ | ve sistem ile ¢alistirilacak olan diger cihazlara gii¢ verilmesini saglar.

i,

5. Yenilik¢i(inovatif) Yénii

Tasarladigimiz sistemi modernize edecegimiz mevcut solar enerji sistemlerinden ayiracak en
biiyiik 6zelligi enerjiyi maliyetli ve cevreye zararli akiilerde degil kendi tasarladigimiz ve
iretecegimiz ¢evreye duyarli ve muadil sistemlere kiyasla daha az maliyetli sekilde
depolamasidir.

Kullanacagimiz 6tektik karisimla elektrik enerjisini termal enerji olarak depolama yontemi
iilkemizde birka¢ adet 6rnegi disinda nerdeyse hi¢ bulunmamakla beraber ayni sekilde diinyada
son 10 yildir bas gdstermektedir. Yaptigimiz projenin Ingiltere ve Cin halk cumhuriyetinde ki
endiistriyel boyuttaki muadilleri giines 1sinlarini ayna araciligi ile iginde sodyum/potasyum tuzu
ile dolu olan devasa kuleye yansitmakta ve mevcut oOtektik karisimi maximum verim igin
buharlagsma sinirina (600 derece) kadar isitmaktadir. Ancak oOtektik karigimin 1sis1 yiikseldigi
stirece kontrol etmek daha maliyetli ve zahmetli hale gelmektedir. Biz ise kullanacagimiz 6tektik
karisimi 250-400 derece arasinda 1sitmayi, termal enerjinin kontroliiniin daha az maliyetli ve daha
az tehlikeli olmasin1 amagliyoruz. Bunun yaninda kullanilan ayna miktarinin solar panelleriyle
verim/say1 bazinda kiyaslandigi takdirde genis arazi olmadigi siirece kullanmak daha az
verimlidir. Bunlara ek olarak kapladig1 alan sebebiyle her mekana kurulamayacagi i¢in bizim
projemizde ki ana mottomuz olan her mekana uygun 24 saat yenilenebilir enerji mantiina zit
gelmektedir.

Yogunlastirilmis giines enerjisi (CSP):

Yogunlastirilmig giines enerjisi (CSP) sistemlerinde giines 15181, ¢esitli aynalar ve aynalara
bagl giinesi izleme sistemleri vasitasiyla aliciya yansitilarak, glines enerjisini yiiksek sicakliktaki
1s1 enerjisine doniistiirmek i¢in kullanilir.

Is1 enerjisi daha sonra bir buhar jeneratoriinde elektrik iiretmek i¢in kullanilir. Yiiksek
sicakliklarda 1s1 enerjisine ¢evrilmekte, daha sonra geleneksel termik santrallere benzer yapida
1s1 buhar tiirbinleri kullanilarak elektrige doniistiirilmektedir. CSP teknolojisi genellikle toplayici
devresi, termal depolama ve gii¢ blogu olmak iizere ii¢ boliimden olusmaktadir. Toplayici
devresi, boru ya da merkezi alicilarin igerisinde giines 1s1ginin yogunlastirilip 1sinin toplandigi
yer olarak tanimlanmaktadir. Gii¢ blogu, 1smnan akigskanin buhar tiirbinini ¢evirmesine bagl
olarak, elektrik iiretiminin gerceklesir.
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*Gorsel: CSP Teknolojileri

Enerji liretimi bakimindan bizim projemize ne kadar benzese de termal enerji liretme
yontemi bizimkinden tamamen farklidir. CSP sistemlerinde yansitici ve yogunlastiric sistemler
pahali ve kurulumu zor sistemlerdir. Bunun yaninda CSP sistemleri civar ortam sicakligini artirma
vb. gibi dezavantajlara sahiptir.

6. Uygulanabilirlik

Projemiz ilk etapta 12VDC olarak hayata gecirilecektir. Bunun sebebi ise iilkemizde
kullanacagimiz gii¢ ve boyutlarda ki buhar tiirbini teminin son derece zor olmasi hatta neredeyse
imkansiz olmasidir. Yurt disina baktigimizda ise ayni sekilde sadece 6zel iiretim veya muazzam
giicte endiistriyel tiirbinlerin oldugunu gérmekteyiz.

[lk asama olarak 12VDC gii¢ c¢ikisimizi verim kaybi olmadan aldigimiz takdirde sonraki
asamada dogru gii¢ ve dogru boyuttaki buhar tiirbinini temin edip 1kw’a kadar deneysel prototip
icin ¢ikis alabilecegimizi diisiiniiyoruz.

Bunun disinda projemizi hayata gecirirken kullanacagimiz; solar panel, arduino nano
programlanabilir elektronik modiil, generatdr, ve kendi {iretecegimiz 1s1 kapasitori gibi gesitli
malzemelerde herhangi bir temin sikintis1 yasanmadan montaj asamasina gegilebilir. Montaj
asamasina gecildiginde ise uygulanacak olan iglemler basit mekanik montajdan ibarettir. Sistemimiz
mekanik montaj agsamasinda tasarimi geregi herhangi bir sekilde sorun ¢ikarmayacaktir

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tahmini Maliyet Hesabu:

Malzeme ve Ozellikleri Adet Birim Fiyat1 | Toplam Fiyat:
Bubhar Tiirbini 1 Adet 868b 8681
Arduino Nano 1 Adet 1120 1120
250W Polikristal Gilines Paneli 4 Adet 20000 8000b
IRF520 Mosfet Modiili 1 Adet 100 100
7805 Voltaj Regiilatorii 1 Adet 5b 5b
Potasyum Nitrat (1Kg) 1 Adet 508 508
Sodyum Nitrat (1Kg) 1 Adet 60b 60b
12V 100W Rezistans Isitici 1 Adet 200% 200%
Bakir Kablo (1m) 10 Adet 20b 200%
Generator 1 Adet 150% 150%

Toplam: | 96550
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Zaman Cizelgesi:

Tarih/Siirec Proje asamasi
. Ocak-Subat/2022 Fikrin ortaya glkmaS}, igerigin
belirlenmesi
+ Subat/2022 Basvurunun yapilmasi

Literatiir taramasi1 ve ARGE
caligmalarinin yapilmasi
Projede gerekli yazilimlarin yapilmasi

Ihtiyaclarin belirlenmesi

May1s/2022 Malzeme temini

Prototip ¢alismasina baslanmasi ve
yazilimlarin denenmesi ve kontrolii

+ Mart/2022

+ Nisan/2022

Haziran/2022

Temmuz/2022 Prototip ¢aligsmasinin son agamasi

Agustos/2022 05-07.08.2022 Yarigmaya katilma

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemiz mevcut sekilde giines enerjisi paneli kullanan ve kullanilmak istenen ve kullanilma
potansiyeline sahip her mekanda kullanilabilir. Projemiz ister tasra da bir ev, ister okul, isterse
hastane, kisla fark etmeksizin giines enerji sistemi kurulabilecek her yere uygulanabilir.

Projemiz simdilik kiigiik ¢apli olsa da Oniimiizdeki siireclerde elde edecegimiz deneyim ve
saha tecriibesi ile projemizi endiistriyel bir sekilde uygulanabilir &nii a1k bir projedir. Oniimiizdeki
stirecteki en 6nemli risk ise potasyum ve sodyum tuzlarindan olusabilecek gaz cikisidir. Kagit
tizerinde herhangi bir tehlikeli gaz ¢ikis1 gériinmese de prototip uygulamalarinda 6nce kesin bir
sonug elde etmek miimkiin degildir._

9. Riskler

Projemiz hakkinda en biiylik sorunumuz verim kaybi ve potasyum/sodyum tuzundan
kaynaklanabilecek gaz ¢ikisidir. Bu sorunlar1 buhar tiirbini temini takip etmektedir.

[lk olarak verim kayb1 sorunumuzda kagit iizerinde yaptigimiz hesaplamalarda rezistans
aracilifryla potasyum/sodyum karigimi tuzu 1sitirken kullanacagimiz enerjinin %60 ila %85 arasini
tekrar buhar tiirbini yardimiyla elektrik enerjisi ile alabilecegimiz yoniindedir. Eger aldigimiz verim,
sistemi verimsiz kilacak miktarlarda ise sebebi tercih ettigimiz tuz veya 1s1 kapasitoriiniin yalitimiyla
alakali olacagini diistintiyoruz. Her iki sorunda yeniden yapilandirmayla ¢6ziilebilecek sorunlardir.
Bu sorunlar da ¢6ziim olarak 1s1 kapasitoriiniin yeniden imalati veya kullanilan yalitkan madde
oraninin arttirilmasidir. Veyahut yeniden imalat asamasinda baska bir madde tercihi yoniinde
olacaktir. Eger sorun tercih ettigimiz tuz karigimimdan kaynaklaniyor ise Oncelikle bilesenlerin
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oranlarini tekrar ayarlayip sorunu ¢dzmeyi
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kullanmay1 diistiniiyoruz lakin
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Projemizde bir bagka varsayimsal sorun ise kullanacagimiz 6tektik karisimdan ¢ikacak olan
zehirli, tehlikeli gazdir. Su ana kadar kagit iizerinde yaptigimiz aragtirmalarda herhangi bir gaz ¢ikisi
riskine rastlamadik ancak mevcut sorunu prototip asamasinda sahada test etmedigimiz siirece tam
olarak emin olamay1z. Eger herhangi bir riskli gaz ¢ikisiyla kars1 karsiya kalirsak 1s1 kapasitoriine
ve sistemin geri kalanina kuracagimiz tahliye sistemiyle insan sagligmma ve cevreye bir zarar
vermeden gazdan kurtulabilecegimizi diislinliyoruz. Bu asamada kullanacagimiz tahliye sisteminin
heniiz elle tutulur bir tasarimi1 olmamakla beraber fikir asamasindadir.

Sistem fikir asamasinda olmakla beraber su sekilde planlanmistir 1s1 kapasitoriiniin i¢inde
bulunan gaz sensorii tehlikeli gazi algiladigi zaman imal edecegimiz arduino veya rasperry pi
kontrollii kontrol modiiliine haber gonderecek ardindan tehlikeli gaz filtrelenip tahliye edilecek
veyahut kuracagimiz sistemden gegip tekrar siiblimleserek imal edecegimiz bolmede depolanacak
ve tekrar kullanim veyahut geri doniisiim i¢in bekletilecek.

Yaptigimiz arastirmalar ve Fas, Ingiltere, Cin de ayn1 veya benzer 6tektik karisimlarla enerji
iireten tesislerde gaz cikisiyla alakali herhangi bir sorun ¢ikmamasi simdilik bdyle bir sisteme
ithtiyactmiz olmadigin1 gosteriyor.

Bir baska sorun ise Buhar Tiirbini temin sorunudur. Ulkemizde kullanmay1 planladigimiz
klasmanda buhar tiirbini temin etmek imkansiza yakin; bu yiizden tercihimiz simdilik yurt disindan
buhar tiirbini getirmek olsa da sartlar orda da pek farkli degildir. Su anki asamada 12VDC olarak
kullanacagimiz buhar tiirbini temininde herhangi bir sikinti yasamasak da ileriki asamalarda ve
onlimiizde ki yillarda 10kw gii¢ ¢ikisini hedefledigimiz igin gerekli buhar tiirbinin temininde sorun
cikabilir. Bu soruna ¢6ziim olarak uluslararasi ¢alisan ve muazzam giicte buhar tiirbinleri {ireten
firmalardan 6zel siparis almak veyahut yurtdis1 ve yurt i¢i pazarmin bilirkisi araciligiyla genis capl
sekilde taranip gerekli tiirbinin temini yoniinde olacaktir.
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