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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm

25 Temmuz 2022 Salı

Bu kısım 2 yansıyı geçmemelidir. 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm

35 Temmuz 2022 Salı

Bu kısım 2 yansıyı geçmemelidir. 

Son Değişimler sonrası Open Rocket & CAD Genel
Görünümü 

❑ KTR’den sonraki tüm değişikliklerin tamamlandığı son Open Rocket ve CAD görüntülerini üretilmiş olan roket ile karşılaştıran görüntü
verilecektir. Roket’in son entegre edilmiş halinin beyaz arka planlı fotoğrafı çekilmelidir.

Üretimi tamamlanmış ve entegre edilmiş
roket fotoğrafı.  

❑ CAD görseli altına 
OpenRocket ekran 
görüntüsü alınmalı. 
OpenRocket görseli altına 
da roketin üretilmiş ve 
birleştirilmiş son hali 
ölçüler eşleştirilerek 
eklenmelidir.

❑ Ölçüler eşleştirilirken 
roketin üretilmiş halinin 
üzerine CG ve CP’yi
belirten stickerlar
eklenmelidir. Bu 
stickerların burun 
ucundan uzaklığı da 
verilmelidir.

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon

45 Temmuz 2022 Salı

Roketin son halinde CP burun ucundan itibaren  1930 mm’de CG ise burun ucundan itibaren1690 mm’dedir .Bu değerler  
KTR de verilen değerlere çok yakındır. Tablo 1 de tasarımdaki değerlerle üretim sonrası değerler 

Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 3100 metre 3176 metre 2.45

Maksimum Hız 263 m/s 269 m/s 2.3

Maksimum İvme 85.6 m/s^2 87 m/s^2 1.63

Rampa Çıkış Hızı 31.9 m/s 32.6 2,2

CP Lokasyonu (burundan) 1932 mm 1930 mm 0,1

CG Lokasyonu (burundan) 1.670 mm 1690 mm 1,8

Statik Marjin (0.3 Mach’taki
değeri)

1.97 1,82 7,6

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Tablo 1: Değişim Tablosu
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 

55 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 

65 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Şekil1 : Paraşüt açma sistemi 
3boyutlu görünümü

Şekil 2 :Entegre edilmemiş 
paraşüt açma sistemi üretilmiş 
görüntü

Şekil 3 :Entegre edilmiş paraşüt 
açma sistemi üretilmiş görüntü
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Görev yükü, şok 
kordonu ve paraşütü

Kurtarma 
sistemi

Sürükleme 
p. şok 

kordonu

Sürükleme 
paraşütü

Ana paraşüt şok kordonu

Ana paraşüt Kurtarma 
sistemi

Şekil 4 :Paraşüt bölümleri 3boyutlu görünümü Şekil 5 :Paraşütler ayrı görüntü
Şekil 6 :Paraşüt entegre edilmiş
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 

85 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Paraşüt Testleri 

95 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)



Herkese Açık | Public

Görev Yükü Mekanik Görünüm

105 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Şekil 8 : Görev Yükü Üretim Sonrası GörünümŞekil 7: Görev yükü CAD görüntüsü
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Aviyonik – 1.Sistem Detay

Devre Elemanları: 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / Türü Kurtarma Algoritmasında Verileri
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan 
Verilerin İşlevi

İşlemci Teensy 4.0
Geliştirme Kartı 

1. Sensör MPU 9250 IMU Sensörü Evet Roketin burun açısının en az 60°’lik 
değişiminden faydalanılarak görev yükü 
ve sürüklenme paraşütlerinin 
açılmasında rol alacaktır.

2. Sensör Bosch BME 280 
Barometre Sensörü

Evet Roketin yerden dikey konumu tespit 
edilerek görev yükü paraşütü, 
sürüklenme paraşütü ve ana paraşütün 
açılmasında rol alacaktır

Tablo 2 : 1. Aviyonik sistem devre elemanları
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Aviyonik – 1.Sistem Detay
Devre Elemanları: 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan 
Verilerin İşlevi

3. Sensör Pololu LPS25H 
Barometre Sensörü

Evet Roketin yerden dikey konumu tespit 
edilerek görev yükü paraşütü, 
sürüklenme paraşütü ve ana paraşütün 
açılmasında rol alacaktır. 

Haberleşme Modülü Xbee Pro S3B RF 
Modülü

Hayır

GPS Modülü Unblox Neo-7M 
GPS Modülü

Hayır

Tablo 3 : 1. Aviyonik sistem devre elemanları
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 13

Şekil 9: Aviyonik Sistem Şeması Şekil 10: Üretilmiş Devre Görüntüsü Şekil 11 :Üretilmiş Aviyonik 
Sistem Görüntüsü
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Aviyonik – 2.Sistem Detay
Devre Elemanları: 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında 
Kullanılan Verilerin İşlevi

İşlemci Arduino Mega Mini 
Geliştirme Kartı 

1. Sensör MPU 6050 IMU 
Sensörü

Evet Roketin burun açısının en az 60°’lik 
değişiminden ve roketin dikey hızın 
0 olmasından faydalanılarak görev 
yükü ve sürüklenme paraşütlerinin 
açılmasında rol alacaktır.

2. Sensör Bosch BMP 280 
Barometre Sensörü

Evet Roketin yerden dikey konumu 
tespit edilerek görev yükü 
paraşütü, sürüklenme paraşütü ve 
ana paraşütün açılmasında rol 
alacaktır.

Tablo 4: 2. Aviyonik sistem devre elemanları
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Aviyonik – 2.Sistem Detay
Devre Elemanları: 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında 
Kullanılan Verilerin İşlevi

3.Sensör Pololu LPS25H 
Barometre 
Sensörü

Evet Roketin yerden dikey konumu 
tespit edilerek görev yükü 
paraşütü, sürüklenme paraşütü 
ve ana paraşütün açılmasında 
rol alacaktır.

Haberleşme Modülü Xbee Pro S3B RF 
Modülü

Hayır

GPS Modülü Unblox Neo-6MV2 
GPS Modülü 

Hayır

Tablo 5: 2. Aviyonik sistem devre elemanları



Herkese Açık | Public

Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 17

Şekil 12 : Aviyonik Sistem Şeması
Şekil 13: Üretilmiş Devre Görüntüsü Şekil 14 : Üretilmiş Aviyonik 

Sistem Görüntüsü
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Aviyonik Testler 

185 Temmuz 2022 Salı

• Uçuş bilgisayarının gerekli tüm testleri detaylı olarak açıklanmalıdır. Sonuçları paylaşılmalıdır.  Aviyonik testleri, uçuşta kullanılacak komponentler ile yapılmalıdır. 
• Takımların bu kısımda 3 aşamalı bir video hazırlamalarını beklenmektedir. Bu aşamalar:

• Algoritma Testleri: Takımların AHR kapsamında algoritma testleri yapmaları beklenmektedir. Bu algoritma testlerinde uçuşta kullanılacak uçuş kontrol bilgisayarları kullanılarak
kurtarma sisteminin tetiklenmesi için kullanılan algoritmanın bir gösterimi yapılmalıdır. Örn. Takım eğer uçuş kontrol bilgisayarında basınç sensörü verisi ile irtifa hesaplayarak tepe
noktası tayini yapıyor ve düşüşü algılandığında kurtarma sistemini tetikliyor ise test sırasında basınç sensörü verisi ile sistem tetiklemesi yapılmalıdır. Basınç sensörünün
verilerinin yükselişi algılaması sağlanmalı (örn. Vakum odası kullanılarak basıncın düşürülmesi) irtifa yükselişi bitip düşüş başlayınca düşüşün başladığı gösterilmeli ve düşüşün
sağlandığı noktada kurtarma sisteminin tetiklemesinin yapıldığı kanıtlanmalıdır.

• Kart Fonksiyonellik Testleri: Bu test kapsamında takımların uçuş kontrol bilgisayarlarında anlatımını yaptıkları tüm fonksiyonları kullanabildiklerini kanıtlamaları gerekmektedir. Örn.
Takımın uçuş kontrol bilgisayarı içerisinde GYRO sensörü barındırıyor ise takım, bu sensörün çalıştığını sensörden aldığı verileri görselleştirerek göstermelidir.

• İletişim Testleri: Bu test kapsamında takımların uçuş kontrol bilgisayarları ile yer istasyonlarının gerçeğe en yakın koşullarda iletişim gerçekleştirebildiğini kanıtlamaları gerekmektedir.
Örn. Takımın uçuş sırasında veya sonrasında yer istasyonu ile roket uçuş kontrol bilgisayarı arasındaki mesafe en fazla 5 km ise, iletişim testi en az 5 km mesafeden yapılmalıdır.
Daha yakınmesafeden test yapılması durumunda ilgili takımlar diskalifiye edilecektir. İletişim testi menzili uçuş profili ile uyumsuz olan ekipler diskalifiye edilecektir.

• İlgili testlerin videoları Youtube platformuna yüklenmeli ve AHR ile beraber sistemde belirtilen kutucuğa konulmalıdır.
• Testlerin süreleri:

• Algoritma Testleri için 30 Saniye,
• Kart Fonksiyonellik Testleri için 30 Saniye,
• İletişim Testleri için 30 Saniye olmalıdır.

• Testler için belirtilen süreler yeterli olmakla beraber testlerin bu sürelere sıkıştırılamadığı durumlarda videolar hızlandırılarak sürelere uyulmalıdır. 
• Testler için belirtilen süreler aşıldığı durumda aşan takımlar tespit edilip diskalifiye edilecektir. 
• Bahsi geçen testlerin paylaşılması zorunludur. Testlerin paylaşılmaması ve eksik paylaşılması diskalifiye sebebidir.
• Testlerde İSG kurallarına uyulmadığı durumlarda takım diskalifiye edilecektir.

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm

195 Temmuz 2022 Salı

Gövde Parçaları Üretilmiş
Fotoğrafları

*Mekanik olarak dışarıdan ulaşılabilecek kısımlar ayrıca detayları ile verilmelidir. Bu kısım 3 yansıyı geçmemelidir. 

❑ Gövde parçaları üzerinde takım ismi yazmalı, kanatçıkların takım üyesi ile fotosu olmalı ya da sticker şeklinde bir logo olmalı.

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Şekil 15: Ana gövde 3 boyutlu görünümü
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm

205 Temmuz 2022 Salı

*Mekanik olarak dışarıdan ulaşılabilecek kısımlar ayrıca detayları ile verilmelidir. Bu kısım 3 yansıyı geçmemelidir. 

❑ Gövde parçaları üzerinde takım ismi yazmalı, kanatçıkların takım üyesi ile fotosu olmalı ya da sticker şeklinde bir logo olmalı.

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Şekil 16 :  Motor gövdesi 3 boyutlu görünümü
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

Takım 
Logosu

215 Temmuz 2022 Salı

Entegrasyon gövdesi, motor gövdesine şartnamede belirtilen emniyet katsayısı göz önünde bulundurularak epoksi reçine ve M6 
cıvata yardımıyla sabitlenmiştir. Motor bloğu, M6 cıvata yardımıyla entegrasyon gövdesi ve motor gövdesine sabitlenecektir.
Merkezleme yüzükleri, motor kundağına epoksi reçine kullanılarak sabitlenecektir. 2 adet 0.025 metre, 1 adet 0.015 metre ve 1 
adet 0.012 kalınlığına sahip  merkezleme yüzüğü kullanılmıştır.  Burun tarafında kullanılan 0.025 metre 2 adet merkezleme yüzüğü 
kontraplak – cam elyaf malzemelerinden kompozit üretilmiştir. Kanatçık tarafında bulunan diğer 2 merkezleme yüzüğü 
alüminyum 6061 malzemesinden üretilmiştir. Motor kundağına sabitlenen merkezleme yüzüklerinden kompozit olan yüzükler 
epoksi reçine kullanılarak gövdeye sabitlenecektir. Alüminyum olan yüzükler ise yüzeyinde bulunan deliklerden havşa başlı cıvata 
ile sabitlenecektir. Bağlantı yönteminde M4 havşa başlı cıvata kullanılacaktır.

Üretim Sonrası
Fotoğraflar

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Şekil- Entegrasyon gövdesi 3 boyutlu görünümü
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Kanatçık Mekanik Görünüm
Takım 

Logosu

225 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Şekil 5: Kanatçık CAD  görünümü Şekil 5: Kanatçık üretilmiş  görünümü Şekil 5: Kanatçık entegre görünümü 
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
Takım 

Logosu

235 Temmuz 2022 Salı

• Merkezleme yüzükleri, motor kundağına epoksi reçine kullanılarak sabitlenecektir. 2 adet 0.025 metre, 1 adet 0.015 metre ve 
1 adet 0.012 kalınlığına sahip  merkezleme yüzüğü kullanılmıştır.  Burun tarafında kullanılan 0.025 metre 2 adet merkezleme
yüzüğü kontraplak – cam elyaf malzemelerinden kompozit üretilmiştir. Kanatçık tarafında bulunan diğer 2 merkezleme yüzüğü 
alüminyum 6061 malzemesinden üretilmiştir. Motor kundağına sabitlenen merkezleme yüzüklerinden kompozit olan yüzükler 
epoksi reçine kullanılarak gövdeye sabitlenecektir. Alüminyum olan yüzükler ise yüzeyinde bulunan deliklerden havşa başlı 
cıvata ile sabitlenecektir. Bağlantı yönteminde M4 havşa başlı cıvata kullanılacaktır.

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Şekil-Motor bölümü 3 boyutlu görünümü

Şekil-Motor bölümü 3 boyutlu görünümü
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Yapısal Testler Takım 
Logosu

245 Temmuz 2022 Salı

Kanatçık Rijitlik Testi: Test, Samsun Üniversitesi Ballıca Kampüsü kompozit hangarında yapılmıştır. İlk olarak kanatçık mengene
yardımıyla sabitlenmiştir. Sonrasında sabitlenen kanatçığa dışarıdan fiziksel güç uygulanarak eğilme kuvvetine tepkisi
gözlemlenmiştir. Kanatçığın rijitliğinde değişim ve kanatçıkta deformasyon oluşmamıştır.

Gövde Dayanım Testi: Test, Samsun Üniversitesi Ballıca Kampüsü kompozit hangarında yapılmıştır. Test kapsamında gövdenin
düşmeye karşı dayanımı gözlemlenmiştir. Yapılan testte gövde belirli bir yükseklikten yere doğru fırlatılmıştır. Yere çarpma
sonucunda gövdede oluşan deformasyon gözlemlenmiştir. Yapılan test sonucunda gövdede deformasyon oluşmamıştır.

Basma Testi: Test, Samsun Üniversitesi Ballıca Kampüsü Makine Mühendisliği hangarında gerçekleşmiştir. Motor bloğu test
gövdesine vida yardımıyla sabitlenmiştir. Sabitlenen motor bloğuna basma test cihazında kuvvet uygulanarak motor bloğunun
dayanımı test edilmiştir.

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Yarışma Alanı Planlaması

255 Temmuz 2022 Salı

Takım 
Logosu

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

İşlemin 
sırası

Görevli 
personel

Süreç Tanımı

1 Ahmet Çiçek Faydalı yük uygunluğu kontrol ettirilip etiket 
alınacaktır.

2 Ahmet Çiçek –
Mustafa Kuru

Kurtarma sistemi montajı gerçekleştirilip 
sonrasında uygunluk için etiket alınacaktır. 

3 Fatih 
Kılınçarslan

Aviyonik sistemin uygunluğu için etiket 
alınacaktır.

4 Ahmet Çiçek –
Mustafa Kuru –

İlhan Pala

Roketin tamamiyle montajı yapılacaktır.

5 Ahmet Çiçek Teknisyen gözetiminde motor temin 
edilecektir ve montajı gerçekleştirilecektir.

6 Ahmet Çiçek –
Mustafa Kuru 

Aerodinamik uygunluk etiketi alınacaktır.

7 Ahmet Çiçek –
Mustafa Kuru 

Roket test rampasına takılıp yapısal bütünlük 
ve uçuşa elverişlik için onay alacaktır.

Tablo xx: Montaj günü iş planı.
İşlemin 
sırası

Görevli personel Süreç Tanımı

1 Ahmet Çiçek –
Fatih Kılınçarslan

Fırlatmadan sorumlu takım üyeleri.

2 Fatih Kılınçarslan Verilen süre içerisinde altimetre rokete 
yerleştirilecektir.

3 Ahmet Çiçek –
Fatih Kılınçarslan

Roket rampaya yerleştirilecektir.

4 Fatih Kılınçarslan Roket rampadayken aviyonik sistem aktif hale 
getirilecektir.

5 Aylin Edgü Roket ile yer istasyonu arasında bağlantı 
kurulacaktır.

6 Emine Elif Yiğit Uçabilir onayı alındıktan sonra 3DOF simülasyon 
sonuçları hakeme teslim edilecektir.

7 Ahmet Çiçek Teknisyen gözetiminde ateşleyici takılacaktır.

8 Aylin Edgü Fırlatma  sırasında anlık alınması gereken veriler 
alınıp hakeme flash ile teslim edilecektir.

Tablo xx: Atış günü iş planı.
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Yarışma Alanı Planlaması

265 Temmuz 2022 Salı

Takım 
Logosu

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Acil Durum Acil Duruma Yönelik Alınan Önlemler

Karbondioksit tüpünde beklenmedik delinme durumu. Montaj alanına yedek karbondioksit tüpleri ile gelinecektir.

Karbondioksit tüpünün patlamasını sağlayan sivri 
ucun hasar görmesi.

Montaj alanına yedek sivri uçlar ile gelinecektir.

Kullanılan sensörlerin yanması, kullanılamayacak 
şekilde tahrip olması.

Montaj alanına yedek sensörler ile gelinecektir.

Riskler Riske Karşı Alınan Önlemler

Alt sistemlerin hazır olmaması. AHR teslim tarihine kadar alt sistemlerde kullanılacak bütün parçalar temini 
sağlanmıştır.

Kurtarma sistemi çalışmaması. AHR teslim tarihine kadar kurtarma sistemi hazırlanmıştır. Kurtarma sistemi, yapılan 
gerçekleştirilen testlerin sonucunda optimize hale getirilmiştir.

Aviyonik sisteminin montajının gerçekleştirilmemesi. AHR teslim tarihine kadar sensörler ve PCB temin edilmiştir.
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Ele alınan risk durumları giderilmiştir. Roket ve roketin bütün alt sistemleri hazır durumdadır. Videolarda da görüldüğü üzere
alt sistemler çalışır durumdadır. Roket kullanılması planlanan paraşütler, ara duvarlar temini sağlanmıştır ve kullanılabilir
durumdadır.

Aviyonik sistemin montajı tamamlanmıştır ve yapılan testler sonucunda kullanılabilir durumda olduğu gözlemlenmiştir.

Kurtarma sistemi defalarca gerçekleştirilen testler sonucunda optimize edilmiştir.

Rokette mevcut bir risk durumu yoktur. Montaj alanında gerçekleşmesi öngörülen acil durumlara yönelik önlemler
alınmıştır.

İSG kuralları dikkate alınaraktan testler yapılmıştır. Testlerde, montaj ve atış alanında kullanılmak üzere İSG ekipmanları
takım üyelerince temin edilmiştir.

Takım 
Logosu

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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❑ Montaj ve atış günleri için takım üyelerinin iş planı tablo halinde paylaşılmalıdır.

❑ Acil durum eylem planı oluşturulmalıdır.

❑ Riskler belirlenip, risklerin nasıl ele alınacağı tablo halinde belirtilmelidir. Örneğin, AHR teslim tarihinde tedariği gecikmiş
bir alt sistem ve/veya üretiminde sorun çıkmış bir parça risk olarak ele alınabilir. Bu risk için nasıl bir çözüm bulunacağı ve
montaj gününe risk giderilmiş bir şekilde, hazır oalrak gelineceği açıklanmalıdır.

Takım 
Logosu

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)


