TEKNOFEST 2022
ROKET YARISMASI
Lise Kategorisi
Atisa Hazirhk Raporu (AHR)
Sunusu

Carsamba Genclik
Merkezl Goktiirk Roket Takim

222222222222222

ET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR)




Burun Konisi
(32 cm)

Stability:2,358 cal
& CG 106 em
® CP:139cm

at k0,30

Gorsel 1.0

Rocket
Length 188 cm, max. diameter 14 cm
Mass with motors 16801 g

Apoges: 1674 m
Max. velocity: 189 mis (Mach 0,586)
Max. acceleration: 63,7 mfs®
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) 'Burun K. ntegrasyon Motor Kapsiili
Gorsel 1.1 Omuzlugu Govdesi (55,5 cm)
(21 cm) (22 cm)
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67 Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon

* Roketin son halinin simtlasyon sonuclari ile KTR’de sunulan degerler ile karsilastirilmasi asagidaki tabloda verilmistir.

Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

Maksimum irtifa 1580 m 1685 m -6,645
Maksimum Hiz 179 ( m/s) 188 (m/s) -5,027
Maksimum ivme 6,1 (g) 6,1 (g) 0
Rampa Cikis Hizi 25,7 (m/s) 26,7 (m/s) -3,891
CP Lokasyonu 139 cm 139 cm 0
(burundan)

CG Lokasyonu 106 cm 106 cm 0
(burundan)

Statik Marjin (0.3 2,39 cal 2,38 cal 0,418

Mach’taki degeri)
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Apogee: 1674 m F
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Iax. velocity: 1889 mis (Mach 0,56)
Max. acceleration: 53,7 m/s?

= Apogee; 1674m
= Max. velocity: 189 mJs (Mach 0,56)
5= Max. acceleration: 63,7 mis®
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylan
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Parasiit Acgma (Ayirma Sistemi) Parasiit Agma Sistemi Parasut A¢ma Sistemi
3D CAD Modeli (Entegre Edilmemis) ) (Entegre Edilmis)
Uretilmis Goriintiisii Uretilmis Goériintisii
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@ Kurtarma Sistemi Mekanik Goriiniim

Aviyonik Kapsdl / Ana Parasut

Kurtarma Sistemi Apoge

Gorev Yuku Parasutu Gorev Yuku
Apoge
Parasut Boliimleri 3D CAD Modeli Parasiitler Uretim Sonrasi Gorselleri Parasiit Boliimleri Entegre Uretim

Sonrasi Gorseli
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@' Parasiit Acma Sistemi Testl

—

Ayirma Sistemi Testi (Burun Konisi Agma):
Roket govdelerinin ve burun Konisinin ayirma testinde kara barut kullanilmistir. Kara barut hazneleri olarak komite
tarafindan verilecek olan hazneler ile bire bir boyuta sahip kapsuller tretilerek testler yapilmistir. Kapstllere atesleyiciler
yerlestirilerek glic kaynagina baglanmistir. Testler roketin ucus sirasinda kullanilacagi konfiglirasyon (Ucusta kullanilacak
parasutler, tim ylkler, burun konisi, ayrilacak tim govdeler, aviyonik sistemler) ile birlikte yapilmistir.
Govdelerin ayrilma ve ana parasutiin ¢ikarma testinde 1.75 gr barut kullanilmistir. Burun konisinin ayrilma ve gorev yikinun
cikarilma Testinde 2 g barut kullaniimistir. Ayrilma testlerin ‘den basarili sonug¢ alinmistir.
Testler Samsun/Carsamba ‘da Genclik Merkezimizde yapilmistir. . ilgili test videosunun yotube linki asagida verilmistir.

Ayirma Sistemi Testleri Yotube Linki: https://youtu.be/Wx5jvyGiJf8
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6 ' Parasiit Testleri

Parasiit A¢ilma/Diislis Hizi Testi:
Ana parasit ve faydali ylik parasut testleri katlanmis halde 36 metre yikseklikteki itfaiye merdiveninden ugus sirasinda
kullanilacagi konfiglirasyona (Ugusta kullanilacak parasitler, tiim yikler, burun konisi, ayrilacak tiim govdeler, aviyonik
sistemler) uygun sekilde atilarak parasit acilmasi test edilmistir. Parasitlerimiz’in testlerinde basarili sonuglar alinmisit.
Testler Samsun/Carsamba’da Dogal Yasam Parkinda 04.07.2022 tarihinde yapilmistir. ilgili test videosunun youtube linki
asagida verilmistir.

Parasiit Testi Yotube Linki: https://youtu.be/ZmEozkfgpNw
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https://youtu.be/ZmEozkfqpNw

@ Gorev Yiku Mekanik Gorinium

—

M\ clik Alt Table
98
M6 Celik Mapa .

125

Gorev Yiikii 3D CAD Modeli Gorev Yiikii Uretim Sonrasi Goriiniim

Gorev Yuku PCB Uzerinde takimimizin logosu Bulunmaktadir

10
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6' Aviyonik — 1. (Ticari) Sistem Detay

Devre Elemanlari: Diger Ozellikleri:

e Kullanilan ticari ana ucus bilgisayari " RRC3 SPORT ALTIMETER " Ayrilma ve Ana tetikleyici

Elektronik Komponentler Uriin Adi / Kodu / Tiirii * Yapilandirlabilir tetikleyici olanaklar

* Yapilandirilabilir Ayrilma ve Ana yukseklikleri

islemci 16MHz 16-bit MSP430 Series mCU 0L :
; * Kullanici tarafindan secilebilen bip frekansi
Yerlesik Ugus hafizasi 8Mbit SST Flash Memory * Yapilandirilabilir G¢cuncl "Aux" cikisi
Basing ve Sicaklik sensori MSI MS5607 Pressure sensor * 15 ugus hafizasi

e Ucus basina ~28 dakika kayit 6zelligi
Kondansitor 1500uF 10V

e Canli veri akisi ve telemetri 6zelligi kapasitesi

Deepswitch Smd 4li Dip switch e USB Arayuzi moduli ile ugus kayit verileri indirilebilme

e Aux cikisi ,son derece esnek ve dlizenlenebilir ayar
kontrol secenekleri saglamasi

Buzzer, Led, Push button -

RRC3, "barometrik" tabanl bir altimetredir. Tetikleyici parametreleri elde etmesi ve dogru calismasi icin havayi 6rneklemesi
gerekir. Uzerinde bulunan yiiksek hassasiyetli barometre sensdrii sayesinde dogruluk orani yiiksek, irtifa dlciimleri
yapabilmektedir. Bu sayede apogeyi kolaylikla algilayabilmektedir. RRC3 ayni zamanda bir kayit altimetresidir. Bu sayede ucus
boyunca barometrik verileri toplar ve bellegine kaydeder. Bu veriler ucus sonrasinda indirilebilir ve ardindan MissileWorks
mMDACS PC yazilimi kullanilarak incelenebilir.
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= Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
o Goriunim

Satin Alinan

Aviyonik Sistem Semasi Aviyonik Sistem
Goriintiisii ve LCD Terminali

) SPI 1
Teensy 3.6 Mikro Denetleyici Karti >
Py | Swie TFT LCD Ekran
i I2¢ T lec TSPI on l AR
T [ BNO055 ][U'g"‘r;‘:i:’s Buzzer o
433 Mhz Yayin y ,
s Y
s [ [ ]
iy ° LCDT ® Yer istasyonu Kurtarma Sistemi
[ ] [ ]
o
RRc3 Altimi tresn
e TErEr o
I of- =L + yriima yriima
*|+ m = | +T
L m i Tol] L b
Switch &) - FEsssa ; t 8 © G6r56| 7 5

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 12



6 ~ Aviyonik — 2.(Ozgiin) Sistem Detay

Devre Elemanlari:

Yeden Ucgus Bilgisayari Devre Elemanlar Tanitim Tablosu

K Al
Komponent Uriin Adi / Kodu / Tiirii ke et bl Kuratma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin iglevi
Veriler Kullanihyor mu?
Mikrodenetleyici Teensy 3.6 Mikrodenetleyicisi
Barometresi BMP388 GY-912 Evet Barometre verisini irtifa parametresine donistlrerek,
Barometresi roketin gerekli irtifayi kazanmadan dnce ayrilma
gerceklestirmesini onlemek ve apogeyi algilamak.
lvme Sensorii BNOOS5 GY-bno055 Evet Algoritmanin roketin apoge noktasina ulastigini
ivme ve egim sensoérii algilamasina yardim eder.
lletisim moddilii Lora E32 E32433T30D Evet Roketin anlik olarak biitiin verilerini iletecege gibi ayni
iletisim modali zamanda kurtarma esnasinda roketin konumunu bize
bildirecek.
Konumlama modiili Ultimate Gps Breakout GPS Evet Roketin anlik konumunu saptamak icin kullanihr.
(GPS) MTK3339
TFT LCD Ekran 2.8 Inch Nextion HMI

Dokunmatik TFT Lcd Ekran
Nextion Enhanced NX3224K028
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£z Aviyonik — 2.(0Ozgiin)Sistem Mekanik
o Goriiniim

Aviyonik Sistem Semasi Uretilmis Devre Uretilmis Aviyonik Sistem
) Goruntusu Goruntusu
:;lz Teensy 3.6 Mikro Denetleyici Karti )
Regtilator Switch
D -
o 12C 12C UART 01y WWUART
Ultimate GPS LoRa E32
S ) [ EullFees ] [ EhIELED ] [ Breakout ] Bz Telemetrisi ‘\
AA I
)
433 Mhz Yayiny AKIM y UART || - B2
Ve N X3
-iX
28 . ) ) -
LiPo Yer Istasyonu | Kurtarma Sistemi TFT LCD Ekran
N J
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k‘ Aviyonik — 2.(Ozgiin)Sistem Mekanik
Dt Goriiniim

e Ozglin ucus bilgisayarimiz, tizerinde bulunan sensér ve kontrolcii
sayesinde roketin anlik irtifa, GPS vb. verilerini filtreleyerek, verileri
anlik olarak yer istasyonuna iletecektir. Filtrelenen sensor verileri
dogrultusunda karar verme parametreleri kurtarma sistemini aktif
edecektir. Yedek ugus bilgisayarinda kullanilacak sensor ve
kontrolct baglanti semasi genel olarak Gorsel XX da verilmistir.
Roket ateslendiginde roketimizin apogeyi algilaya bilmesi icin
BMP388 (Barometre) ve BNOO55 (ivme) sensdrlerimiz araciligiyla
apoge’nin tespiti yapilacaktir. Olasi bir hata dogrultusunda, yedek
ucus bilgisayarindan bagimsiz olan ana ucus bilgisayari kendi
parametreleri dogrultusunda kurtarma sistemlerini aktif edecektir.
Her iki durumda da sonuc olarak roket kurtarma sistemi devreye
girecektir. Ana ve yedek ucus bilgisayari arasinda herhangi bir
fiziksel veya sistemsel baglanti bulunmamaktadir. Sistemlerin her
ikisi de es zamanl aktif olarak baslatilacaktir. Bu sekilde ugus
bilgisayarlarinin ariza tespiti yaparak calisma ve barutlari atesleme
durumu riske atilmayacaktir.

Ozgiin Ucus Bilgisayari Devre Goriintiisii
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& Aviyonik Testler

—

Aviyonik Testleri:
lletisim testi yer istasyonundan 5.2 km uzaklikta 6zgiin ucus bilgisayari tarafindan gonderilen veriler ile basari bir sekilde

gerceklesmistir. Ayni sekilde Ozgiin ugus bilgisayari kart fonksiyonellik ve kart algoritma testleride basaril bir sekilde

gerceklesmistir.
Testler Samsun/Carsamba’da Genclik Merkezimizde 04.07.2022 tarihinde Yapilmistir. ilgili test videosunun yotube linki

asagida verilmistir.

Yapisal Testeler yotube linki: https://youtu.be/f6cELplImLw
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https://youtu.be/f6cELp1lmLw

@ Burun Konisi Mekanik Gorunum

—

Burun Konisi 3D CAD Modeli Uretilmis Burun Konisi Gériintiisii

 Burun Konisi sekli olarak Parabolic series kullanilmistir. Uretim gerekli dlciilerde Parabolic sekle uygun bir sekilde yapilmistir.
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@ Kanatc¢ik Mekanik Goriunum

Kanatgiklar 3D CAD Modeli Kanatgiklar Uretilmis Goriintiisii

e Kanatcik profili olarak .
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ﬁ ! Govde Parcalarn & Govde Montaj Parcalan
(- (YAPISAL) Mekanik Goriiniim

660

I e

160 50

orl

Ust Govde Parcasi 3D CAD Modeli Ust Govde Parcasi Uretilmis Fotografi
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ﬁ ! Govde Parcalarn & Govde Montaj Parcalan
- (YAPISAL) Mekanik Goriiniim

245
|<——-
@135 @140
I¢ Cap Dis Cap
B 880 X
Alt Govde Pargasi 3D CAD Modeli Alt Gévde Parcasi Uretilmis Fotografi
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%’ Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Aviyonik Kapagdi
8J

Cap T o I
o) O
\ 160 !
Aviyonik Kapak Parcasi 3D CAD Aviyonik Kapak Par¢asi Uretim Sonrasi

Modeli Fotografi
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%’ Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
N (Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor Blogu Entegrasyon

_________________ ——— Govdesi
ic Cap 2 S Dis Cap L a
_________________ I o g <+ &
525 & § © %
1 = o

r . ]
220

Motor Blogu Ve Entegrasyon Motor Blogu Ve Entegrasyon Govdesi
Govdesi 3D CAD Modeli Uretim Sonrasi Fotografi

Not: Roketimiz Ui¢c parcadan olusmaktadir. Govdeleri bir birine baglamak icin Entegrasyon Govdesi Kullanilacaktir.
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/2~ Yapisal —- Govde/Govde I¢i Yapisal Destekler

(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Bulkhead Motor Kapadi
o8 o 8 ° iccap&
O ©
82 22 °of &
@]
- S 1] 10 15
Kalinlik Kalnik™ ™ 910 Kaliniik
ap

Merkezleme Halkasi, Bulkhead Ve Motor

Merkezleme Halkasi, Bulkhead Ve
Motor Kapagi 3D CAD Modeli Kapagi Uretim Sonrasi Fotografi

23
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Merkezlem Halkasi Motor Kapagi

Bulkhead / Karbon Fiber / Aliminyum /Karbon Fiber
N Motor Blogu / Karbon Fiber N _
M6 Mapa / Celik
_u\ o
_ <r
(@5 -

* ilk olarak kantalar merkezleme halkalarina M6 vida yardimiyla entegre edilecektir. Sonrasinda merkezleme Halkalarina disli
cubuk gecirilerek somun yardimi ile mukavemeti arttirilacaktir. Takibinde motor blogu merkezleme halkalarinin icerisine siki
gecirilicektir. Ardindan Bulkhead motor blogunun 6nline yerlestirilecektir. Gorsel 2.1 de ki hale gelen motor bolimi roketin

Alt Govdesine gecirilerek Bulkhead ve Merkezleme halkalarindan M4 ve M6 vida ile vidalanir. Tum alt bilesenler rokete
entegre ve montaji yapildiktan sonra son olarak gorsel 3.4 belirtigi Gzere Caseroni firmasinin L-1050 motoru motor bloguna
yerlestirilir. Motor kapagi disli cubuklara gecirilerek motor kapatilir ve somun yardimiyla motor sikistirilir.

&
_
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Yapisal Testler

Yapisal Testler:

* Yapisal testler govdeler, sok kordonu, M6 mapa, motor blogu vs. dayanim ve mukavemet testleri gerceklestirilmistir.
govdeler ve motor blogu lGzerine 70 kg agirlik konularak malzemelerin dayanimlari ve mukavemetleri test edilmistir. Sok
kordonu ve M6 mapa ‘ nin dayanim testi sok kordonunun bir ucu agaca baglanip diger ucu gévdelere baglanmistir. Gévde ile
araba arasina bir sok kordonu daha koyularak araba ile cekilerek gévdelerin, mapanin ve Sok Kordonunun dayanimi test
edilmistir. Testlerimiz basari ile sonuglanmistir.

 Testler Samsun/Carsamba’da Genclik Merkezimizde 04.07.2022 tarihinde yapilmistir. ilgili test videosunun youtube linki
asagida verilmistir.

* Yapisal Testeler youtube linki: https://youtu.be/LedxGa-Sq-4

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 26


https://youtu.be/LedxGa-Sq-4

6’ Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

Roketin Genel Montaj Testi

* Roketimizin detayli olarak kanat, motor blogu, gorev yiki vb. Malzemelerin’ in montaj videosu isterlere uygun sekilde
cekilmistir.

* Roketin genel montaj videosu Samsun/Carsamba Genclik Merkezinde 04.07.2022 tarihinde cekilmistir. Genel Montaj
videosuna Asagidaki youtube linkinden ulasa bilirsiniz.

Roketin Genel Montaj Videosu Youtube Linki: https://youtu.be/hJ7cpd ATGX8
Atisa Hazirlik Test Videosu

* Bu kisimda roketin yarismanin ikinci glint en fazla 10 dakikada ucusa hazir hale getirilecegini kanitlayan test videomuz
cekilmistir.

» Atisa Hazirlik Test videosu Samsun/Carsamba Genclik Merkezinde 04.07.2022 tarihinde cekilmistir. Atisa Hazirlik Test
videosuna Asagidaki youtube linkinden ulasa bilirsiniz.

Atisa Hazirlik Test Videosu Youtube Linki: https://youtu.be/hJ7cpd ATGX8
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6’ Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

Motorun Rokete Montaji

* Elimizde Motor veya Motora benzer bir materyal olmadigi icin Motor montajimizi detayli bir anlatim videosu ¢ekilmistir.

* Roketin Motor montaj videosu Samsun/Carsamba Genclik Merkezinde 04.07.2022 tarihinde cekilmistir. Motor Montaj
videosuna Asagidaki youtube linkinden ulasa bilirsiniz.

Roketin Genel Montaj Videsu Yotube Linki: https://youtu.be/hJ7cpdATGX8

Altimetre Two Montaji

e Altimetre Two cihazimizi aviyonik kapstl Gzerine entegre ettigimiz

* Roketin genel montaj videosu Samsun/Carsamba Genclik Merkezinde 04.07.2022 tarihinde cekilmistir. Genel Montaj
videosuna Asagidaki youtube linkinden ulasa bilirsiniz.

Atisa Hazirlik Test Videosu Youtube Linki: https://youtu.be/hJ7cpdATGX8
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ﬁ' Yarigma Alani Planlamasi
o

—

* Montaj ve atis glinleri icin takim Gyelerinin is plani tablosu asagida verilmistir.

Montaji Yapilacak Montaji Yapacak
Malzemeler Takim Uyesi

Motor Montaji Taha Berk Baser Kurtarmadan ve Mekanikten sorumlu arkadasimiz motor montajini
gerceklestirecektir.

Aviyonik Kapsil Montaji  Ahmet Erkam Dalmis Elektrik ve Elektronikten sorumlu arkadasimiz Aviyonik Kapsil ve Glig
montajini yapacaktir

Piroteknik Kapsul Gokdeniz Tore Kurtarma ve Genel Montajdan Sorumlu Takim Kaptanimiz Piroteknik
Montaiji Kapsul Montajini Yapacaktir
Gug Montaiji Ahmet Erkam Dalmis — Elektronikten sorumlu Ahmet Erkam ve Esin glic montajini saghkh bir
Esin Karakaya sekilde yapacaklardir.
Rampaya Tasima Gokdeniz Tore—Taha  Mekanik sorumlusu arkadasimiz ve genel montaj sorumlusu takim
Berk Baser kaptanimiz rampaya tasima islemin gerceklestirecek.
Altimetre Two Montaji Nisanur Alper — Altimetre two montajini Altimetreden Sorumlu Arkadaslarimiz Nisanur ve
Yagmur Erdogan Yagmur yapacaktir.
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ﬁ' Yarigma Alani Planlamasi
\-

* Montaj ve atis glinlerini kapsayan acil durum eylem plani yonergesine asagida yer verilmistir

s | ___________cmm

Montaj sirasinda gorev yuku ve yedek ugus bilgisayarindak lehimlerin Montaj alanina yedek ugus ve gorev yiku elektronik kartlarinin
kopmasi. yedekleri ile goturulmesi

Montaj esnasinda sensorlerden birinde fizki hasar, bozulma olmasi Tum sensor ve komponentler yedekli olarak goturilmesi.
Haberlesme frekansinin diger roket takimlari ile karismasi Haberlesmemizde kullanilan lora modulliniin fixed mode 6zelliginin

acilarak yalnizca belirlenen adresler ile veri alis verisi saglanarak
¢OzUlmustar.

Tasim Esnasinda PCB plaketinin gatlamasi veya kirilmasi. Yedek PCB plaketleri bulunmaktadir. her hangi bir PCB plaketinin kirilmasi
durumunda modiiller yeni plakete lehimleyecektir.

Sistemden 6ngoriilemeyen parca dismesi (vida, raybutonu vb.) Yarisma alanina yedek parca ile gidilmesi ve her olasiligakarsilik macun
tipi epoksi ve yanmaz bant bulundurulmasi.

Jurinin hazirlanmis sistemi uygun bulmamasi ve yarisma alaninda Yarisma alanina gitmeden 6nce bu alanda sorun olusturabilecegi
sistemde degisiklik talep etmesi ongorilen yerler icin detay gozden gecirme calismasi yapilarak
sistemde acil durum degisikliklerinin yapilmasina olanak saglamak
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ﬁ' Yarigma Alani Planlamasi
g

—

s _____________Gmm

Motor Montaji esnasinda yuvanin motora genis gelmesi Pressbant veya kondansator kagidi ile motor gerekli kat diizeyinde sarilarak yuvaya
entegre edilecektir

Motor Montaji esnasinda yuvanin motora dar gelmesi Motor yuvasi zimparalanarak genisletme yapilacaktir.
Li-Po bataryalarin istem disi infilaki Safe-bag kullanilacaktir. Yedegi ile degistirilecektir
Kara barutlarin istem disi infilaki Yangin sondirici ile midahale edilerek, yaralanmalar durumunda ilk yardim

uygulanacaktir
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