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1. Proje Ozeti:

fklim tarimsal iiretim acisindan en 6nemli faktorlerden biridir. Tarim iiriinlerinin de iklimsel
verilere karsi hassasiyeti yiiksektir. Yillik iklimsel verilerde yasanan dalgalanmalar tarimsal
iretimde agik etkisini gOstermektedir. Diinya’da insan beslenmesi agisindan onemli tarim
iirlinlerine bakildiginda tarla tiriinleri ilk sirada yer almaktadir. Kiiresel 1sitnmanin bir¢ok olumsuz
sonuglar1 vardir. Bunlardan en Onemlilerinden bir tanesi de tahil yetistiriciligindeki
olumsuzluklardir. Artan sicakligin tahillarda gosterecegi ilk etki, kisalan olgunlagma siiresi
nedeniyle verim ve kalitede yasanacak diisiis seklinde ortaya c¢ikacaktir. iklim degisikliginin en iyi
gozlendigi bitkiler; kuru tarim arazilerinde sulama yapilmadan yetistirilen tarim iirlinleridir.
Tamamen iklim 6zelliklerine bagli olarak yetismeleri nedeniyle, degisimin tespit edilmesi bu
bitkiler iizerinde daha iyi sonug vermektedir. Bugday, arpa, ¢avdar ve yulaf serin iklim, misir ise
sicak iklim tahihidir. Bu galisma kapsaminda serin iklim bitkilerinden olan yulaf ve cavdar
tohumlarinin ¢esitli sicakliklarda olusturulan tohum vernalizasyonun ¢imlenme iizerine etkisini
arastirllmistir. Bu amag dogrultusunda yulaf ve ¢avdar tohumlari farkli sicakliklarda (-19 oc, 4°C
ve oda sicakligi (16 °C) ) 3 giin siire tohum vernalizasyonuna tabi tutulmustur. Arastirma
sonucunda, -19 °C sicakhikta gergeklestirilen vernalizasyonun yulaf ve cavdar tohumlarimin

cimlenme siiresini kisalttig: tespit edilmigtir.

2. Problem durumunun belirlenmesi:

Bu ¢alismada serin iklim bitkilerinden olan yulaf ve ¢avdar tohumlarinin g¢esitli sicakliklarda
olusturulan tohum vernalizasyonun ¢imlenme {izerine etkisini aragtirilmistir.

Iklim tarimsal iiretim acisindan en 6nemli faktdrlerden biridir. Tarim diriinlerinin de iklimsel
verilere kars1 hassasiyeti yiliksektir. Yillik iklimsel verilerde yasanan dalgalanmalar tarimsal
iretimde agik etkisini gostermektedir. Diinya’da insan beslenmesi acisindan Onemli tarim
iiriinlerine bakildiginda tarla iiriinleri ilk sirada yer almaktadir. Diinya Gida Orgiitiiniin 2013 yil1
verilerine gore, diinyada en fazla iiretilen tarim iirlinleri sirasiyla seker kamisi, misir, celtik,
bugday, yulaf ve ¢avdar seklinde olustugu goriilmektedir. Ulkemizde en fazla iiretilen tarim
iriinlerine bakildiginda da tarla bitkileri, tahillar ve bu grup icerisinde bugdayin ilk sirayr aldigi
goze carpmaktadir. Basta tlilkemiz olmak iizere diinyanin pek ¢ok iilkesinde insan beslenmesinin
temel besin kaynagini tahil ve mamulleri olusturmaktadir

Tahillar ayn1 zamanda hayvansal iiretim ve sanayi sektoriiniin ihtiya¢ duydugu mutlak
gerekli iiriin gruplanidir. Degisen sicaklik, artan CO2, ekstrem hava sartlarinin yogunlugu ve

sikligr bitki veriminde onemli etkiler yapmaktadir. Sicak hava sartlar1 ¢cogu bitkide olgunlasmay1



oldukca hizli artirabilir, bitkiler sicak sartlarda hizli bliylime egilimindedirler. Tahillar gibi bazi
iirlinlerde hizli biiyiime tohum gelisimi ve olgunlasmasi yoniinden gecen zamani azaltmakta olup
bu durum verimi azaltic1 etki gostermektedir (Karl ve ark., 2009). Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgiitiine gore halen diinyada 805 milyon insanin yetersiz beslendigi de gdz dniine alinirsa;
olast kuraklik durumunda {iretimde yasanabilecek aksakliklar nedeniyle diisecek olan tarimsal
iiretim sonucunda beslenme problemlerini de beraberinde getirecegi varsayilarak bu sayinin daha
da artacagi kaginilmazdir.

Tarimin, glinlimiizde geg¢mise nazaran ¢ok kolay yapilmasi ve drenajdaki diizelmelere
ragmen yillik yagislarin azalmasi, bitkilerde iriin kaybmi ve su tiketimini artirmaktadir
(Mendelsohn, 2000). Buna bagl olarak daha sonraki dénemde, bitki gelisiminin daha yavas olmasi
ve boylarmin kisa kalmasi, yine ilkbahar aylarinda basak tutma sirasinda goriilen yiiksek
sicakliklarin; bitkinin basak olusumunu olumsuz etkileyerek basaklarda kiigiilme ve tane sayisinda
da azalmalara neden olmasidir. Her iki etmene bagl olarak da tarim iiriinlerinde fazla miktarda
diisiisler yasanmustir. Iklim degisikliginin en iyi gdzlendigi bitkiler; kuru tarim arazilerinde sulama
yapilmadan yetistirilen tarim triinleridir. Tamamen iklim 6zelliklerine bagli olarak yetismeleri
nedeniyle, degisimin tespit edilmesi bu bitkiler {izerinde daha 1yi sonu¢ vermektedir. Bugday, arpa
ve yulaf serin iklim, misir ise sicak iklim tahilidir. Serin iklim tahillar1 genellikle sonbaharda
ekilir. Cimlenme ve kardesleme arasinda 50-60 giin kadar diisiik sicaklikta kalmasi gerekir
(Dockerty, 2006).

Tiirkiye’de serin iklim tahillarinin iiretim miktarlart yillara gore degismekle beraber genel
olarak bir artis egilimdedir. Fakat tahil iiretim alanlari 2005 yilindan sonra hizla azalmaya
baslamis ve glintimiizde 11,7 milyon ha kadar gerilemistir. Artan {ilke niifusuna karsilik serin iklim
tahillar1 ve Ozellikle temel gida maddesi olarak kullanilan bugdayin ekim alanlarinin azalmasi
yaninda ihtiyacimiz olan iiretim miktarlarina ulagsmak birim alandaki verim artis1 ile miimkiin
olacaktir.Serin iklim tahillar1 tariminda dekardan yiiksek verim ve kaliteli iiriin elde etmenin 6n
kosullarindan biri de uygun bir zamanda ekim yaparak diizenli bir ¢cimlenme ve ¢ikis saglamaktir (
Kaya ve ark.).Serin iklim tahillarinda verim, metrekare de bagaksayisi, basaktaki tane sayist ve
agirhigr ile bin tane agirligina baglidir. Basaklanma ise dogrudanvernalizasyon ile iliskilidir
(Kegeli ve Ikincikarakaya, 2008).

Serin iklim tahillar1 genellikle kisliktir. Yani sonbaharda ekilir. Bunlarin ¢imlenme ve
kardeslenme devreleri arasinda belli bir siire (5-60 giin) ve belli bir diisiik sicaklikta kalarak
isiitiilmesi gerekir. Buna vernalizasyon denir. Vernalize olmayan serin iklim tahillari, vejetatif
devreden generatif devreye gecemez. Yani ¢imlenip kardeslenir; fakat sapa kalkip ¢icek ve tane
baglayamaz (MEB, 2016). Vernalizasyonunmeydana gelmesini saglayan disiik sicaklik

uygulamalandirek ¢icek olusumunu uyarmaz, bunun yerine ¢icek olusumunu meydana getirecek



mekanizmalarin isleyisini etkiler. Bitkilerin bu sicaklik uygulamalarina verdikleri vernalizasyon
yanit1 ise fakiiltatifya da zorunlu olabilmektedir (Dogru ve Balkaya, 2015).Vernalizasyon
uyarisinin bitki tarafindan algilandigi gelisim evresi de tiirlere gore degisiklik gostermektedir.
Buna gore vernalizasyon, tohum vernalizasyonu ve bitki vernalizasyonu olmak {izere ikiye
ayrilmaktadir (Ayaz ve ark., 2018).

Bu c¢alismada serin iklim bitkilerinden olan ¢avdar ve yulaf tohumlarinin gesitli
sicakliklarda( buzlukta -19°C, buzdolabinda 4 °C ve oda sicakligi 16 °C) 3 giin siire ile

bekletilmesiyle olusturulan tohum vernalizasyonun ¢imlenme {izerine etkisini arastirilmistir.
3. Coziim:

Serin iklim bitkilerinden olan Yulaf ve Cavdar bitkilerinin tohum vernalizasyonu sonucu
cimlenme siireleri {lizerine etkisinin incelendigi aragtirmada -19 C sicaklikta gerceklestirilen
vernalizasyonun Yulaf ve Cavdar tohumlarinin ¢imlenme siiresini kisalttigi tespit edilmistir.

Literatiir taramasinda karsilasilan arastirmalarda bu arastirmanin sonuglar1 ile paralel
bulgulara rastlanilmistir. Akilli (1997) tarafindan gerceklestirilen 6 farkli tahil c¢esidinin
vernalizasyon gereksinimlerini inceledigi arastirmada ticari bugday gesitlerin vernalizasyona gerek
duymadigini, baz1 yerel tahil ¢esitlerinin vernalizasyona ihtiya¢ duydugunu tespit etmistir. Demir
(1971) tarafindan farkli tahil ¢esitlerinin vernalizasyona karsi tepkilerini arastirdigi ¢aligmasi
sonucunda, vernalizasyonun basaklanma siiresinin kisalttigin1 saptamistir. Tosun ve ark. (1980)
tarafindan tahil verimine dogal olarak gergeklestirilen vernalizasyonun etkisini inceledikleri
caligmada kishik ekimde dane veriminin, yazlik ekimlerden yiiksek oldugunu belirtirken, Tiiliibas
ve Kara (2019) tarafindan bugdayda yapilan ¢alismada da, giiz doneminde yapilan ekimlerde elde
edilen tane veriminin yazlik ekime gore daha ytliksek oldugu tespit edilmistir. Gardner ve Barnett
(1990), Giliney Amerika’da bugday cesitlerinde vernalizasyonun etkisini incelemis olduklari
aragtirmada tohumlarin gelisimi tizerinde hem dogal kis sogugunun hem de buzdolabi sogugu
uygulamasinin tohum gelisimine yonelik etkili vernalizasyon uygulamalari oldugunu tespit
etmislerdir. Kegeli’nin (2008) yapmis oldugu ¢alismada vernalizasyon uygulamalarinin ekmeklik
bugday ¢esitlerinde; cikis giin sayisi, sapa kalkma giin sayisi, basaklanma giin sayisi, hasat giin
sayist, bitki boyu, fertil kardes sayisi, bagak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane verimi, bin
tane agirlig1 ve birim alan tane verimi lizerine etkileri arastirdiklar1 ¢alismada Sapa kalkma Giin

sayis1 ve Bitki Boyunda vernalizasyon uygulamalar1 6nemli bulunmustur.

Sonug olarak serin iklim bitkilerinden olan Yulaf ve Cavdar tohum vernalizasyonunun

bitkilerin ¢imlenme siiresine olumlu yonde etki ettigi tespit edilmistir.



4, Yontem:

250’ser gram yulaf ve cavdar tohumlar: Mersin 1li Akdeniz ilgesinde bulunan tohum satan
isletmelerden temin edilmistir. Temin edilen tohumlar 3 bolime ayrilarakbir kismi buzlukta -19 °
C de, bir kismi buzdolabinda4°C debir kismi ise oda sicakliginda 16 °C de (Kontrol grubu) 3 giin
bekletilmistir.

16 C Odada

CAVDAR

4 C Buzdolabinda

YULAF

-19 C Buzlukta

3 giinliik bekleme siiresinin sonunda tohumlardan10’ar tane alinarak her birine 2 It toprak koyulan

saksilara toprak ylizeyinden 2 cm derinlikte olacak sekilde ekildi. Saksilar giinlik 100 ml su ile

plskiirtme yolu ile suland1 ve tohumlarin ¢imlenme siireleri kaydedildi.




YULAF’ IN CIMLENME FOTOGRAFLARI
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CAVDAR’ IN CIMLENME FOTOGRAFLARI
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Uygulamalar sonrasinda Yulaf ve Cavdar tohumlarinin farkli sicaklik degerlerinde ¢imlenme

siireleri Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Tohumlarin farkh sicaklik degerlerinde cimlenme siireleri

16°C 4°Cc -19°C
Cavdar Tohumlarinda
9 Giin 7 Giin 6Giin
Cimlenme Siiresi
Yulaf Tohumlarinda
) ) 8Giin 7 Glin 4 Glin
Cimlenme Siiresi

Tablo. 1’e gore -19 °C’de vernalize edilen Yulaf ve Cavdar tohumlarinin ¢imlenme
siirelerinin, oda sicakliginda bekletilen kontrol grubundaki tohumlara ve 4°C’de vernalize edilen
tohumlara gore daha kisa siirede gerceklestigi belirlenmistir. 4°C’de vernalize edilen Yulaf ve
Cavdar tohumlarinin ¢imlenme siirelerinin kontrol grubundaki tohumlara goére farklilik

gostermedigi tespit edilmistir.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii:

Tarimsal alanlarin azaldig giiniimiizde birim alandan daha fazla ve daha kisa siirede iiriin elde
edebilmek i¢in tohum vernalizasyon uygulamalarinin etkin bir sekilde kullanilmasinin yararl
olacagr diistiniilmektedir. Serin iklim bitkilerinin vernalizasyona verdikleri tepkilerin daha
etkin bir sekilde tespit edilebilmesi amaciyla farkli sicaklik degerlerinde farkli vernalizasyon
stirelerine tabi tutularak bitki gelisimindeki farkli 6zelliklerinde (bitki boyu, basak uzunlugu,

basakta tane sayis1 ve basakta tane verimi) incelenmesi dnerilmektedir.
6. Uygulanabilirlik:
Cavdar ve Yulaf ya da tiirevleri olan tahillarin her mevsim topraga ekilmesine olanak

saglamaktadir. Ayrica bu tahillarin ¢imlenme siirelerini kisaltmasi bitkinin erken yetisip

olgunlagmasi1 uygulanabilirligi agisindan olumlu sonuglar dogurmaktadir.
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7. Tahmini maliyet ve proje zaman planlamasa:

Deneyde kullanilan malzemelerin maliyet tablosu

Kullanilan malzemeler Adet/miktar Fiyat
Ozdes saks1 6 adet 72 TL
Ozdes toprak 1 torba 47 TL
Piskiirtiicii kap 2 adet 26 TL
Cavdar tohumu 100 gr 26 TL
Yulaf tohumu 100 gr 19TL
Kagit bardak 10 adet 9TL

Toplam: 199 TL

Proje hayata gecirildiginde sadece tohumlar1 soklamak amaciyla buzdolabi ya da derin
dondurucuda saklamak i¢in harcanan elektrik enerjisi olacaktir.

Proje takvimi

AYLAR

Isin Tamm  Eyliil Ekim Kasim Aralhik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

Literatur X X X X X
Taramasi
Arazi

Calismasi

Verilerin
Toplanmas1 X X X

ve Analizi

Proje Raporu

Yazimi

8. Proje fikrinin hedef Kitlesi:

Insanlarin temel besin kaynagini, tohumlar olusturdugu igin tiim insanlik ya da tiim diinya hedef
kitlemiz olacaktir. Dolayisiyla bu besin kaynagini fotosentez ile bize sunan bitkiler ve bitkilerin

yetistirilmesinde pay sahibi olan ¢iftgiler.
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9. Riskler:

Diinya niifusunun asir1 derecede artmasi sonucunda meydana gelen besin temininde yasanan
problemler, hem iiriinlerin fiyatinin artmasina hem de iiriinlerin besin degerini diisiirmektedir.
Kiiresel iklim degisiklikleri de bu olumsuzluklara eklenince kitliklarin olusmasina sebep
olmaktadir.

Projemiz bu olumsuzluklar1 bertaraf edecek kayda deger risk tastmamaktadir.
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