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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Dogada yasayan bal arilari, bulduklar1 aga¢ kovuklarina, kaya oyuklarina ve magaralara
yerlesip buralar1 kovan olarak kullanirlar. Daha fazla bal ve diger ar1 lirinlerini alma ihtiyaci,
insanin bal arilar1 i¢in yapay yuvalar (ar1 kovanlari) gelistirmesine neden olmustur.
Kullanilacak ar1 kovami tiiriiniin sec¢imi, lretilecek aricilik {irlinlerinin niteligine ve bolge
kosullarma baghdir. Ucuz, kullanimi kolay, yiiksek verimli ve ¢evre dostu bir kovan tiirii
saglamak, ariciligin gelismesinde biiyiik dnem tasimaktadir. Iyi bir kovan ve iyi bir ar1 1rki
aricilik i¢in vazgecilmez unsurlardir. ( V. Aksakal . Y. Erdogan (2020) )

Ulkemizde bal ve ari iiriinlerinin iiretiminde kalitenin artirilabilmesi i¢in giiniimiiz
teknolojilerinin kovanlarin tasarimina aktarilmasi gerektigine inaniyoruz. Bu amagla korunakli
ve verimli teknolojik kovanlar tasarlandi.

Projeye baslarken 2021 Marmaris Orman Yanginindan etkilenen kovanlarin akibetini
arastir1ldi. Bunun icin {limiz Orman isletme Miidiirliigiinden bilgi alindi. Orman Yanginlarinin
cok biiyiik sicakliklar ortaya cikardigini, bu sicakliga dayanabilen bir cismin bulunmadigin
ogrenildi. (I.1lgin, Orman isletme sefi, Kisisel iletisim. Mayis 2022). Ancak erken uyar1 sistemi
ve uygun sogutma sartlari ile yangin gibi afetlerde zarar azaltilabilir.

Bilindigi lizere yanginlarda ilk tespit ¢cok dnemlidir. Akilli kovan projemizin amact
yangini daha bilyiimeden tespit ederek , yetkili birimlere ( itfaiye Amirligi, AFAD, AKUT,
Orman Genel Miidirliigii ) ve kovan sahibine haber vermektir. Yangimn bilgisinin diizenli
gozlenebilmesi i¢cin App Inventor iizerinden mobil uygulamanin yazilimi yapildi. Bu yazilimi
telefonuna indiren kovan sahibi kovan etrafinda ¢ikabilecek en kiigiik yangindan haberdar
olacaktir. Kovanlarda bulunan alev sensorii yangini algiladiginda kovan kendini disa
kapatacaktir. Igerde bulunan nem ve 1s1 sensorii ile fan sayesinde kovan igi sicaklig
dengelenecek, balin kalitesinde bir diisiis yasanmayacaktir. Bu sensorler icin DENEY AP kart
kullanildi. Yazilimi1 Arduino IDE iizerinden yapildi. Devrenin enerji kaynagi i¢in yenilenebilir
enerji olan giines panelleri désenerek, uygun bir batarya ile enerjinin depolanmasi saglandi.
Kovanlara yanginin ulasma ihtimaline kars1 , kovanlarin dis yilizeyini yanmaz madde olan ,
yangin séndiirme hortumlarmin da kapandigi kauguk malzeme ile kaplands. (sekil 2) . Uzerine
2 sira damla sulama sistemi borulari yerlestirildi. Kovanlarmn {izeri kalin urgan halatla kaplandi
(Sekil 3). Yangin kovanlara 10 metre yaklastiginda bu sistem devreye girecek, damla sulama
sistemi agilacak, halatlari 1slatip kovani yangina karsi koruyacaktir.
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2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Giliniimiizde yaygin olarak yiiriitiilen tarimsal faaliyetlerden birisi olan aricilik, gerek
gelismis gerekse gelismekte olan iilkeler acisindan 6nem arz etmektedir. Diinyadaki kovan
sayisinin % 9 una sahip olan Tiirkiye bu oranlarla diinyada ii¢lincii siradadir. Tarimsal ekonomi
ve politika gelistirme enstitiisii’niin 2021 aricilik iiriin raporu’na gore iilkemizde bir 6nceki
yila gore kovan sayisi artmasina ragmen bal iiretiminde bir azalma oldugu goriilmektedir.
(Burucu, V.) Bunun baglica sebebi ar1 ve kovanlarmin iklim degisikligi ve cevresel
felaketlerden etkilenmesidir. Cevresel felaketlerden en az etkilenebilecek, giiniimiizde
kullanilan teknolojiyi yansitan kovanlar tasarlamak amaciyla arastirmalara baslandi.

Diinyada bolgeden bolgeye veya iilkeden iilkeye degisen ¢ok cesitli ar1 kovani

modelleri mevcuttur. Her birinin ortak hedefi daha az maliyetle daha fazla iiriin elde etmektir.

Kaliforniyada ar1 kolonilerinin sagligin1 koruyabilmek i¢in veri analitigi ve yapay zeka
karisimini kullanarak akilli kovanlar tasarlanmis, Olgiimler ile ses, sicaklik, nem, manyetik
alanin yani sira kralige ar1 sagligi, akar istilasi, hastalik baslangici, kulugka sayist ve kovan
yagmasinin tespiti miimkiin olmus. Fakat bu kovanlar distan gelen bir saldiriya veya dogal
felaketlere kars1 korumali yapilmamistir.

Tiirkiye’de bir marka plastik , 1s1 yalitimli,etkin havalandirmali termo dinamik

kovanlar tasarlamig fakat iicret karsilagtirmasi yapildiginda tahta kovanlarla 6 kat fiyat farki
olustugu gdzlenmistir.

Tasarladigimiz teknolojik kovanlarda;

1- Sicaklik - nem sensorii ve DC motor ile ¢alisan fanlar kovan i¢i sicakliginin istenilen
diizeyde tutulmasini saglayacaktir..

2- Yangin erken farketmesi i¢in kuracagimiz alev sensorii, uygulama yardimi ile kovan
sahibine ve Itfaiye ekiplerine haber verecek. Damla sulama sistemi ile kovani 1slatip
yangina kars1 6nlem alacaktir.

3- 1 ve 2. Maddede yer alan sistemlerinin enerjisini glines panelleri sayesinde kendi
iiretecek ve batarya yardimi ile enerjisini depolayacaktir.

3. Coziim

2021 yilinda ¢ikan orman yanginindan en ¢ok etkilenen sektor aricilar oldu. Ciinkii
diinyadaki cam bal1 liretiminin yiizde 901 Akdeniz ve Ege Bolgesi'nde ormanlarla kapl
Mugla ve ¢evresinde yapilmaktadir. Sektoriin orman yanginlarindan en az etkilenmesi i¢in
kullanilan kovanlarin yeni teknolojilerle gelistirilmesi gerekir. Biz de bu probleme ¢éziim
olmasi i¢in akilli kovanlari tasarladik.

PROBLEM 1- Kiigiik bir kivilcim ile baglayan orman yanginlari erken fark edilebilir mi ?

COZUM 1- Kovana yerlestirdigimiz alev sensorii yanginin baslangi¢ asamasindan itibaren
ilgili kisilere haber vermekte, kovanin atesten korunmasi igin gerekli sistemi ¢alistirmaktadir.

PROBLEM 2- Kovan i¢indeki ar1 kolonilerinin sagligi kontrol altinda tutulabilir mi?



COZUM 2- Kovan igine yerlestirdigimiz sicaklik ve nem sensérii i¢ sicakligi algilayarak fan
sayesinde uygun sicaklig1 saglayacaktir.

PROBLEM 3- Sondiirme ekipleri yetisemeden yangin kovana yaklasirsa kovanin kendini
koruyabilecek bir sistemi var mi1?

COZUM 3- Orman yanginlari, yangin tiirleri icersinde en tehlikeli olandir. Yiiksek sicakliklar
meydana getirir. Riizgar veya baska dis etmenlerle yoniinii cok cabuk degistirebilir. Bir anda
herseyi yakip yikabilir. Bu sicakliga dayanabileck herhangi bir madde yoktur. Kovanda
kullandigimz damla sulama sistemi kovani 1slatir ve yanmaz hale getirebilir.

4. Yontem

4.1. TASARIM:

Tasarlanan kovan 47 x 24 — 47,5 x 24 ve 48 x 24 gerceve Olgiilerine sahiptir. 42 x 50
dis Olgiisii olarak imal edildi. Maliyeti diistiktiir. Kovan taban1 ve ucus tahtasi olarak Bursa
taban (simecs) olarak kullanildi. Bu 6l¢iiler Tiirkiye genelinde kullanilan standart 6l¢iilerdir.
8 cergeveli paket ar1 alacak olan aricilar bu kovanlari tercih etmektedir. Kovan agagtan imal
edilmis olup tabani plastik polen tuzaklidir. Ugus tahtasi da plastiktir. 2 katinda 20 adet
cergevesi cakili bir sekilde bulunmaktadir. Birinci sinif cam agacindan tiretilmis. Kaliteli ve
saglamdir.

Kovan da kullanacagimiz alev sensorii bir yangini algilamak ve buna tepki vermek igin
kullanilir. Alev sensoriiniin isleyisi genellikle sesli alarmlar, yakit hattinin devre dist
birakilmasi (6rnegin dogal gaz hat veya propan hatt1) ve farkli tipte yangin sondiirme
sistemlerinin aktivasyonudur. Kurulan sistemde alev sensorii yangini algiladiginda uygulama
iizerinden kovan sahibine ve 112 haber verecektir. Yangin yaklastiginda damla sulama
sistemini devreye sokacak alarmi ¢alistiracaktir.

Sistemde kullanilacak diger bir sensor ise ivme dlgerdir. Ivme 6lgeri arilarinin hareket
edip etmedigini saptamak icin kulanacaktir. Cilinkii arilar kovan sicakligr artiginda kanat
cirparak hareket edip sicaklig1 dogal olarak ayarlamaya calisirlar.

Projenin sisteminde kullanacagimiz diger bir sensor ise sicaklik ve nem sensoriidiir.
Sicaklik ve nem sensorii, dijital bir ¢ikis saglayan sensordiir. Bir kapasitif sensor elemant
bagil nemi 6lger ve sicaklik da negatif bir (NTC) termistorii ile dl¢iiliir. Basit hava izleme
istasyonlari, ortam nemi diizenleyen elektronik cihazlar ve klimalarda sistem kontrolii i¢gin
kullanilir. Bu sensériin kovan sistemine faydasi kovanin i¢ sicakligini dengelemesidir.
Kovanin i¢ sicakligini 6lcerek sicakligin artmasi ve azalmasi durumunda arilar i¢in uygun
sicaklik olan 35 dereceye sabitler. Ayrica kovan i¢ sicakliginit dengelemek i¢in pervanelerin
caligmasini DC motor yapacaktir.

Yangin esnasinda ve yangin sonrasinda kovana giris ¢ikisi saglamak amaciyla kovan
kapisinin hareketini servo motor ile saglanacaktir. Servo, hareket kontrolii yapilan
diizeneklerde en ¢ok kullanilan motor ¢esitidir. Servolar istedigi pozisyonu almasi ve yeni bir
komut gelmedigi siirece bulundugu pozisyonu degistirmemesi amaciyla tasarlanmistir.

Akilli kovanlardaki elektronik sistemin ¢aligmasini saglamak icin gilines panelleri
kullanildi. Bu sayede hi¢bir yerden elektrik almadan kendi kendine elektrik tiretebilecektir.
Giines panellerinden toplanan fazla enerjinin bosa gitmemesi i¢in depolanmas1 gerekmektedir.
Bu yiizden batarya kullanildi



Alev sensorii ivme Olger Sicaklik-Nem Sensorti

4.2. MONTAJ :

[lk etapta 6n degerlendirme raporunu hazirlarken akilli kovanlarm her birine ayr1 ayri
sistemi kurmay1 diistinmiistiikk. Bu durumun maliyeti daha da ¢ok arttirma riski oldugundan
dolay1 kovan tarlas1 kurduk. Kovan tarlasinda 4 tane kovan bir tane de ana sistemin oldugu bir
kovan ekledik. Boylece maliyeti daha da aza indirerek 4 kovanin enerjisini ve sistemini tek bir
ana sistemin oldugu kovanda topladik. Bu yiizden ilk tasarimimiz: iptal ettik ve yeni bir
tasarim olusturduk. Ancak yaptigimiz bilir kisi gériigmelerinde yanginin dniinde higbir
malzemenin yanmadan duramayacagini fakat alt1 kauguk iistii 6rgii ipi olan malzemeyi tahta
kovanin iistiine sararak yangina kars1 %75 - %80 koruyacagim 6grendik (I. ILGIN Orman
Isletme Miidiirliigii yangina kars1 sorumlu sef Mayis 2022). Bdylece tasarimin son halini
verdik.

Glnes panelleri

Enerji kablosu

ol

Kovanlar

Dortlii kovan tarlasi tasarimi

4.3 YAZILIM:

Yazilim i¢in Arduino IDE programi ile kodlar yazilmistir.
Kiitliphane olarak Servo,
12C, TinyGPS gibi kiitiiphaneler koda dahil edilir. Ardindan kodlar
"deneyap" kartina yiiklenmistir.




YAZILIM ALGORITMASI
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5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Proje icin literatiir taramasi yaptigimizda 6zellikle tilkemizde pek ¢ok tiniversitede
akademik diizeyde yiiksek lisans ve doktora tezlerine rastlandi. UZMAN SISTEM
DENETIMLI ARI KOVANI TASARIMI VE GERCEKLESTIRILMESI (Raif BAYIR ,
Ahmet ALBAYRAK) , MOBIL ARICILIGA UYGUN ISI YALITIMLI ARI KOVANI
TASARIMI VE PROTOTIP IMALATI (Mustafa ERGUN) okudugumuz makalelerden
birkag¢1... Burada tasarlanan higbir prototipte yangina karsi bir tedbir bulunmamaktadir. Orman
isletme midirliigline yapilan ziyarette sondiirme hortumlarinin yangindan etkilenmemesi i¢in
kauguk ve urgan ile kaplandigimi 6grendik. Kaucuk, modeline gore -200 ile +200 derece
sicakliklarda bozulmadan durabiliyor. Uzerine sarilan halat 1slatilinca yangina karsi sogumus
oluyor. Bu nedenle halat kovanin dis yiizeyinde kullanildi. Kovani diger kovanlardan ayiran en
farkli 6zellik budur.

Piyasada akilli kovan ad1 ile pazarlanan tiriinlerde de yangn ile ilgili bir tedbir yoktur.
Uriinlerin ¢ogu benzer sensorleri iceriyor. Kovan igindeki ar1 popiilasyonunun saghg ile ilgili
projeler gelistirilmis. Elbette ar1 kolonisinin saghgi yetistirilecek {iriin kalitesi i¢cin ¢ok énemli
ama bir yangin felaketinde saglikli arilarda , iretilen ballarda telef oluyor. Bu nedenle
yangindan en az etkilenen kovan tasarlanildi.

Aragtirmalarda , sensorler igin  gerekli enerjiyi giines panelinden alan kovan
tasarimina rastladik. Ancak giines panelini her kovanin {izerine yerlestirdiklerinden maaliyeti
artirmiglar.Sistemde kovan basina degil, tiim kovanlariin enerjisini saglayacak gilines paneli
kurulacaktir.

Yanmasi tahtaya gore daha gec olacagi i¢in plastik akilli kovanlar iireten bir {lireticinin
kovan i¢in istedigi ticret tasarladigimiz kovanin maliyetinin 6 katidur.

Akilli kovan sistemi hem konsept hem de donanimsal olarak yararlanilan
teknolojiler agisindan hem de kullanilan yontemler agisindan yenilikgi bir projedir. Projede
kullandigimiz yazilim kodlar1 agik kaynaklidir ve giincenlenebilir durumdadir.

6. Uygulanabilirlik

Tasarlanan kovan su an herhangi bir orman arazisinde aktif olarak test edilmemisdir.
Acik arazi alaninda 25 metrekarelik bir alanda koruma ve algilamaya sahiptir. Bu bilgiler kiigiik
bir ates alan1 (5 metrekarelik ) olusturularak test edilmistir.

Uriiniimiiz orman arazisinde gerekli testlere tabi tutulduktan sonra kolayca imal
edilebilecek bir iiriindiir. Piyasadaki miibadil iiriinlere gore fiyati daha ucuz olacaktir. Uriin
cok yiliksek agagli bir orman bdlgesine yerlestirilirse, giinesten yeterince 151k alamadigindan
giines panellerinin verimi diisecektir. Ayrica gilines panelleri yillik bakimi yapilacaktir.
Herhangi bir yangin durumunda ikaz, uyar1 ve sogutma islemi yapildiktan sonra teknolojik
kovanlarin zarar gérme riski vardir.

GSM operdtoriiniin belirli arazi alan ve yerlerde verimli ¢alismadigi durumlar olabilir.
Sicaklik sensorii yaz aylarinda nem ile birlikte yiliksek sicakliklarda yanlis algilama ve bildirim
verme riski vardir. Bundan dolay: karsilastirma degerleri ytliksek tutulabilir. Kullanilacak olan
dedektorlerin daha genis alanda islevsel olarak calismasi miimkiindiir fakat maliyeti arttirma
riski yiiksek olabilir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

URUN ADET |BiRiM FIYATI | TOPLAM |URUN LINKI
FIiYAT
DENEYAP Kart 1 326,86 TL 326,86 TL https://www.robotistan.com
Servo Motor 2 38,79 TL 77,58 TL https://www.robotistan.com
Alev Sensori 1 13,34 TL 13,34 TL https://www.robotistan.com
Ivme Olcer 1 57,18 TL 57,18 TL https://www.robotistan.com
Sicaklik ve Nem Sensorii | 1 35,16 TL 35,16 TL https://www.robotistan.com
DC Motor 1 18,18 TL 18,18 TL https://www.robotistan.com
Giines Paneli 1 358,00 TL 358,00 TL https://solardolap.com
Batarya 1 86,88 TL 86,88 TL https://www.robotistan.com
Tahta Kovan 1 750,00 TL 750.0 TL https://avrasyaaricilik.com
Kaucuk (4mm 10metre) |1 479,45 TL 479,45 TL https://trendyol.com
Halat ip (5mm 50 metre) |1 49,98 TL 49,98 TL https://trendyol.com
TOPLAM 2252,61 TL
. b . X = - c 4 g S ‘2
Proje Zaman Cizelgesi < = = 3 2 N g R 2
@] n | =2 Z = T gF 3 <
Proje Konusunun Tespit Edilmesi X
Literatiir Arastirmas1 Yapilmasi X X
Proje On Degerlendirme Basvurusu X X
On Degerlendirme Sonuglar1 A¢iklanmasi X
Proje Detay Raporunun Hazirlanmasi X X X
Proje Detay Raporu Sonuglar1 Agiklanmasi X
Malzeme Satin Aliminin Yapilmasi X
Sistem Montajinin Yapilmasi X
Prototipin Son Halini Almasi X
Final Yarigsmasi Rize X
Teknofest Samsun X



https://www.robotistan.com/
https://www.robotistan.com/
https://www.robotistan.com/
https://www.robotistan.com/
https://www.robotistan.com/
https://www.robotistan.com/
https://solardolap.com/
https://www.robotistan.com/
https://avrasyaarıcılık.com/
https://trendyol.com/
https://trendyol.com/
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

2021 yilinda ¢ikan biiyiik Marmaris yangiminda yiizlerce kovanin igindeki ar1 ve ar1
iirliinleri ile birlikte telef oldugunu gordiik. Bu yangin sadece iireticinin zarar etmesine degil
insanliginda zarar gérmesine neden oldu. Bu yiizden projemizin ilk hedef kitlesi aricilar gibi
gorlinsede biiyiik resme bakildiginda insanlia da faydali bir iirlin tasarladigimiz goriilecektir.

Teknolojik Kovan projemiz ¢ikan yanginlarin yayilim gostermeden aninda tespitini
gergeklestirdiginden yangin sondiirme ekiplerine de fayda saglayacaktir.

9. Riskler
RiSK TABLOSU DUSUK ORTA YUKSEK
KUCUK Kovanin su gegirmesi Giines panelinin
istlinlin kapanmast
sonucu enetji
uretememesi
BUYUK Servo motorlarin ariza

vermesi
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