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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Projemizde giin gectikge yitirdigimiz enerji ve dogal kaynaklardan nasil tasarruf elde ederiz bunu
arastirmakla basladik. Daha sonra evde elektrik enerjisinden nasil tasarruf elde edebiliriz sorusunu
diistinerek aklimiza ev aydinlanmasinda kapali ortamlarda giindiiz dahi enerji harcadigimizi ve bunu
da fiber optik kablolarla giines enerjisini ev igerisine tasiyacak bir sistem gelistirerek yapacagimizi
kesfettik daha sonra bir ayda ne kadar enerji tasarrufu elde ederiz ,bu enerji tasarrufu bir evden bir
ilgeye bir ile Tiirkiye geneline yayildigi zaman ne kadar tasarruf elde edilir bunu bulduk. Daha sonra
her yil kuraklikla bagbasa kaldigimizi evde kullandigimiz su miktariin giderek daha fazla oldugu
bunu 6nlemek i¢in neler yapabilecegimizi diisiindiik .Daha sonra evde bulunan kisi sayisina gore
kullanilan su tiiketimini hesaplayip su tiiketim orani belirli bir miktar1 astigi zaman kullaniciy1
uyaran bir sistem gelistirdik ve evde elektrik enerjisinden ve su kullanimindan tasarruf elde ederek
tilke ekonomisine katkida bulunduk.

2. Problem/Sorun:

Giin gegtikce diinyamizda enerji ve su miktarmin azaldigim1 ve daha pahali hale geldigini
gormekteyiz. Bizde direk olarak bu hedeflere yonelerek elektrik enerjisi tasarrufu yapmayi ve su
tasarrufu yapmay1 planladik .Insanlarin giindiizde olsa kapali mekanlarda aydinlanmak icin elektrik
enerjisini tlikettiklerini ayni1 zamanda harcanan su miktarini bilmediklerini gdrdiik. Bu sorunlar
lizerine cep telefonu ailenin tiikketmesi gereken su miktarini hesaplayip Ornegin 4 kisilik bir ailenin
su tiiketim miktar1 4 ton ise 4 ton sonunda miisterileri sms ile uyaran bir cep telefonu yazilimi yaptik
,elektrik enerjisi tasarrufu saglamak icin ise giines takip paneli olusturduk ve mercek vasitasi yardimi
ile giines 1s1nlarini fiber optik kablolar ile karanlik odalara tasidik.

3. C0OzUm

Projemizde evlerdeki 151k tasarrufunu saglamak i¢in ilk once fiber optik kablo yapisini ve 151k
iletiminin ne ile saglanacagini arastirmak ile basladik. Malzeme arastirmasi yapildi. Fiber optik
kablolarla dekoratif amagli aydinlatma yapildigi tam aydinlanma i¢in kullanilmadig: tespit edildi.
Projemiz i¢in aydinlatma ilk once giindiiz dahi aydinlatmasina ihtiya¢ duyulan lavabo, banyo i¢in
aydinlatma diislintilmiis. Yapilan deneylerle 151k siddetinin artirilmasi ile birlikte diger odalarda da
aydinlatma i¢in kullanilabilecegi diistiniilm{istir.

Yine yapmis oldugumuz arastirmalarda yapilan yurt dis1 calismalarinda giines enerjisinin
tuzlar yardimu ile 1s1ya doniistiiriildiigii glines olmadig1 zamanlarda da 1s1 tekrar elektrik enerjisine
doniistiiriilerek yirmi dort saat elektrik enerjisi iiretildigi kesif edildi.

Isik taginmast , verimliligi artirmak, biiyiik boru sistemleri i¢in aynalar ve 15181 yansitan aliminyum
folyolar kullanilabilmektedir.

Su tasarrufu i¢in musluklarda aparat kullanilmasi, banyolarda sicak su gelene kadar
kullanilan suyun israf edilmemesi, bulasik makinelerinde tabaklarin durulanmamasi, ¢amasir
makinalarinin camasir biriktirilerek yikanmasi gibi tedbirlerin alinmasindan bahsedilmektedir.
Yine halkin bilinglenmesi ve su tasarrufu i¢in neler yaptiginin kesfi icin anketler yapilmas,
Tirkiye’de evdeki su tiiketim orani toplama gore giin gegtikge artis gostermektedir. 2016 yilinda;
%10 olan hane halki tliketim payinin; 2023 yilinda artan niifus ile %16 seviyesine ¢ikmast



beklenmektedir. Kullanicilarin su tasarrufu i¢in mesajla bilgilendirilmesi adina arastirmalar
yapilmis boyle bir ¢alismanin yapilmadigi goriilmistiir.[1]

Evde kullanilan suyun akis miktarin1 6l¢cmek i¢in su akis kontrol sensorii kullanilmaktadir.
Bu sensOr giinliik hayatta evlerdeki sayag borularina da yerlestirilebilmektedir. Mesaj yontemi i¢in
kullandigimiz yazilimin iicretsiz mesaj gonderme servisi kullanilabilecegi gibi gsm operatdrlerinin
sms servisleri de kullanilabilecektir. Yapilan yazilim sensorden gelen verilere gore belirlenen su
miktart miktart asildig1 zaman kullaniciya mesaj gonderecektir.

Yapilan arastirmalarda yapay 1sik kaynagi ile sunulan fiber optik aydinlatma uygulamalari ise
ozellikle tek bir merkezle birgok ortamin aydinlatilmasina izin vermektedir. Bu sekilde hem verimli
bir aydinlatma saglanmis olup, hem de olduk¢a ekonomik olmaktadir. Ayrica bu sistemlerde
UV(ultraviole) ve IR’den arindirilmis olmast diger artilarindan birkagidir. Bu sistemlerin
dezavantaji ise 100m ve iizeri aydinlatma uygulamalarinda verim oldukg¢a diismektedir. Fiber optik
aydinlatma sistemlerinde, 151k 6zel bir malzeme ile kapli borular aracilig ile tasinir. Giines enerjisi
ile ¢alisan aydinlatma sistemlerinde, giinesi izleyerek calisan hareketli 151k yogunlastiricisi, giines
1518101 yogunlastirarak fiber optik kablo igine verir. Fiber optik kablolar ise 15181 bina i¢ine dagitirlar.
Fiber optik kablolar ile birlikte giines 1s1gindan iiretilen elektrik enerjisinin birlikte kullanildig:
sistemlere kompleks (full spectrum) giines enerji sistemleri denir. Bu sistemlerde giines 15181 hem
15181 yansitma yoluyla hem de elektrik enerji lireterek iiretilen enerjinin kullanilmasi ile aydinlatma
saglanmaktadir. Giines 1s1Zmmin  fiber kablolar vasitasiyla aydinlatilacak ortama kadar
taginabilmektedir.[2]

Fiber optik aydinlatma; yangin, patlama, asir1 sicaklik ve sogukluk gibi nedenlerle, bilinen normal
lambali aydinlatma sistemlerinin tehlikeli olabilecegi ortamlarda giivenle kullanilabilirler. Fiber
optik sistemlerin tim bu Gstunliklerine karsi sistemin kayiplari 6nlenemediginden, 151k akisi
diisiiktiir. Sistemin tamaminda ayni aydinlik izleniminin yaratilabilmesi ytiksek kaliteli lifler ve
detayli bir ig¢ilik gerektirir ki bu da sistemin ilk maliyetini yiikseltir.[3]

Yine yapilan aragtirmalarda fiber optik aydinlatma sistemlerin iistiinliikleri $6yle siralanabilir;

“Bir lamba ile bir¢ok noktanin aydinlatilmasi.

* Isik kaynagmin aydinlatilacak yerden bagimsiz olarak kolaylikla ulasilabilen herhangi bir yere
yerlestirilebilmesi.

* Bakim kolaylig.

* Montaj kolaylig:.

* Ulasilabilirlik.

*+ UV ve UR 1s1ma yapmaz. Isiya ve ultraviyole isinlarina hassas olan mekénlarda rahatlikla
kullanilabilir.

* Objeye veya liriine herhangi bir zarar1 olmaz.

* Isik kaynagi, aydinlatilacak objeye istendigi kadar yaklasabilir. Hatta i¢ine bile yerlestirilebilir. Bu
ozelligi ile endiistride siklikla kullanilir.”

* “Elektromagnetik etkilesime sebep olmaz.

* Elektrik tasinmadigindan giivenlik saglar.

» Isik kaynagimin i¢ine yerlestirilen aparatlarla istenen 151k efektleri elde edilebilir ve kontrol
sistemleri aracilifiyla yonetilebilir ve yeni aydinlatma efektleri hayata gecirilebilir.

* Gizlilik ve giivenlik saglar. Fiber optik kablolardan bilgi ¢almak miimkiin degildir.

» Bakim isletme giderleri yok denecek kadar azdir.

* Cok hafif ve ucuzdur.



* Isik hijyendir. Kaynak 1s1kl1 alanda bulunmadigi i¢in manyetik alan olusturmaz. Boylece toz v.b.
partikiiller harekete gecmez. Bu sayede gida vitrinlerinin aydinlatilmasinda ve bakiminda hijyen
saglanir.

» Uygulama sirasinda akla gelebilecek yeni animasyonlar1 uygulama olanagi vardir.

* Kivrimlarin etkilesimi degistirmedigi fiber optik kablolar sayesinde 15181 kullanmak istediginiz
noktaya kadar tasir ve istediginiz mekani1 yada objeyi aydinlatarak maksimum kontrastin
yakalanmasini saglar.” [3]

4. Yontem

Elektrik enerjisi tasarrufu saglamak i¢in fiber optik kablolardan yararlandik fiber optik
kablolarin bir araya gelmesi ile karanlik bir odanin aydinlatilabilecegi diisiiniildii. Daha sonra fiber
optik kablo cinsleri ve maliyetleri arastirildi. Fiber optik kablolarin 151k tagimada da kullanildig: ve
plastik fiberlerin oldugu goriildii . Daha sonra bir fiber optik kablo ile test yapildi ve fiber optik
kablonun 151k tasidig1 goriildii. Fiber optik kablolarin ¢ogunun bir araya getirilmesi i¢in icinden cam
kisimlari ¢ikarildi.

Sekil 1 Fiber Optik Kablo Sekil 2 Fiber Optik Kablolarin Cikarilmasi

Daha sonra fiber optik kablolar yan yana getirilerek 151k miktarinin arttig1 goriildii. Ayn1 zamanda
gelen 15181n bir alanda toplanmasi i¢in ince kenarlt mercek kullanildi.

n

Sekil 3 fiber optik aydinlatma Sekil 4 ince kenarh mercek ile 151k odaklama



Isiktan en fazla yararlanmay1 gergeklestirebilmek icin Arduino ile giines takip sistemini
gergeklestirdik. Bunun i¢in 4 adet 1518a duyarli direng ve 2 adet servo motor kullandik ve
Arduinonun igerisine yazilim attik.

Sekil 5§ Isiga duyarh giines takip paneli
Bu sekilde giines 1s1gindan en fazla miktarda faydalanip giines 1sinlarini evin igerisinde tasiyip
elektrik enerjisinden tasarruf elde etmis olduk. Daha sonra App Invertor Programu ile cep telefonu
yazilimi gelistirdik bu yazilimla girilen kisi sayisina gore tiiketilen su miktar1 hesaplanip kisiye sms
atilmakta idi.
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Sekil 6 App invertor programi Sekil 7 App Invertor Program Blok vapisi

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Projemiz elektrik enerjisi tasarrufu ve su tasarrufunu birlestiren tek proje olma niteligindedir. Su
tasarrufu icin lilkemizde ¢esitli arastirmalar yapilmis. Tiirkiye su haritasi ¢ikarilmis ,su tasarrufu i¢in
afisler ve reklamlar hazirlanmig ayrica su tasarrufu icin ¢esmelerde kullanilacak aparatlar
hazirlanmisg ama direk kullanici ile etkilesime giren 6rneklere rastlanmamistir. Sadece bir drnekte
cep telefonu uygulamasi ile su sayaclarinin uzaktan kapatilip agilmasi ve anlik tiiketilen su
miktariin Slglimii takip edilmektedir. Bizim projemizde ise direk su tasarrufuna yonelik
gergeklestirilmistir.

Fiber optik sistemler i¢in akademik kaynaklardan aragtirmalar yapilmis fiber optik sistemlerle
caligmalar yapilmis fiber optik sistemlerin aydinlatmada kullanilabilecegi ve avantajlarindan
bahsedilmis yalniz uygulamaya konulmamuistir. Projemizde direk aydinlanmaya yonelik ¢aligmalar
yapilmugtir.

6. Uygulanabilirlik



Projemiz hayata kiiciik bilesenlerle hayata gecirilebilmektedir. Su tasarrufu i¢in su akis
sensOrii ve ESP 8266 (nodemcu) kullanilacaktir. Nodemcu internet iizerinden cihaz kontrolii
saglamaktadir.

Elektrik enerjisi tasarrufu icin fiber optik kablolar ve mercekler kullanilacak gerektiginde evlerde
gercek aydinlatma i¢in biiyiik borularla (i¢i yansitici kapli) 151k tagima islemi gerceklestirilecektir.
Projemiz herhangi bir risk olusturmamaktadir. Aksine enerji tasarrufu i¢in fiber optik kablo
kullaniminin avantajlar1 ¢oziim boliimiinde detayli olarak anlatilmaktadir. Su tasarrufu igin ise mesaj
yolu ile bilgilendirme yapilarak kullanicilar bilgilendirilecektir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemiz i¢in kullanilacak malzeme fiyatlari nodemcu 50 tl ,su akis sensorii 50 tl fiber optik kablo
icin 100 metre 250 tI ¢oklu kablo gegisi saglanarak 1s1k siddetinin artirildig1 diigtiniildiigiinde 1000
tl gibi bi masraf ¢gikmakta daha sonra sistemin kendisini bir yil gibi kisa bir siirede karsiladig: tespit
edilmistir. Toplam maliyet ise 1250 tl yi bulmaktadr.
KULLANILAN MALZEME FIYAT
nodemcu 50 TL
su akis sensorii 50 TL
fiber optik kablo(100M) 250TL

Isin
Tanim
1

Literat
ur
Arazi
Calism

Nisan
Mayis
Hazira
n
emmuz
Ekim
Kasi
Arahk
Ocak
Subat
Mart

Veriler

in X X X X X

Toplan X X
Proje

Raporu X X X X
Yazimi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Proje tiim ev kullanicilari i¢in diisiiniilmiis olsa da tiim binalarda da kullanilabilecek sekilde
gergeklestirilecektir. Ayrica cep telefonu kullanan tiim kullanicilarin  kullanilmast i¢in
gerceklestirilen bir projedir.



9. Riskler

Projemizde belirlenen hususlar disinda bir risk s6z konusu degildir. Sadece giines olmadig1
zamanlarda aydinlatma ic¢in kullanilacak enerji yine giines panellerinden saglanacak elektrik ile

calistirilan lambalar ile saglanabilir oda maliyet olarak 2000 tI yi bulmaktadir.

10. Kaynakca

https://www.capital.com.tr/capital-dergi/akilli-kimya/gunes-isigi-nasil-depolanir ERISIM

ZAMANI 02.01.2022

https://telecom.samm.com/fiber-optik-nedir ERISIM ZAMANI 11.03.2022

https://www.isu.gov.tr/icerik/detay.aspx?1d=42 ERISIM ZAMANI 12.02.2022

https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/1195200 ERISIM ZAMANI 19.04.2022

https://www.yarininsuyu.com/su- ERISIM ZAMANI 21.01.2022

akademisi?utm source=google&utm medium=search&utm campaign=generic-su-

tasarruf&qgclid=Cj0KCQjwsdiTBhD5ARIsAlpWSCLWMdJcOykwFCBBA|js5arD2SO60QKy

6H4A6vOptMesYz0Q6 8g8WCWNgaAhbAEALW wcB&gclsrc=aw.ds  ERISIM = ZAMANI

13.04.2022
Kullanic1 davranis bigiminin su korunumu agisindan degerlendirilmesi

http://www.isbs2015.gazi.edu.tr/belgeler/bildiriler/706-713.pdf ERISIM ZAMANI 15.03.2022

Su Kaynaklar1 Yonetimi ve Giivenligi Ozel Ihtisas Raporu

https://www.sbb.gov.tr/wp-

content/uploads/2020/04/SuKaynaklariYonetimi ve GuvenligiOzellhtisasKomisyonuRaporu

.pdf ERISIM ZAMANI 12.04.2022

https://cdn.istanbul.edu.tr/statics/subilimleri.istanbul.edu.tr/wp-

content/uploads/2017/09/SU BILIMLERI FAK ACILIS DERSI 22.09.2017.pdf

https://ekoig.com/2021/07/30/iyi-uyqulama-ornekleriyle-gercek-ve-gorunur-su-tasarrufu/

https://www.yarininsuyu.com/ ERISIM ZAMANI 17.03.2022
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Su Kontrol Yonetimi

https://www.rehau.com/tr-tr/requard-sukontrolsistemi-uygulama ERISIM ZAMANI

25.4.2022

[2]https://www.emo.org.tr/ekler/9a5b5995110b36a ek.pdf

ERISIM ZAMANI 08.03.2022

https://www.koski.gov.tr/haber/hem-su-tasarrufu-sagliyor-hem-yasam-kalitesini-artiriyor-

2020-12-23-27 ERISIM ZAMANI 11.4.2022

giines enerjili —fiber optik aydinlatma sistem tasarimi

https://www.proguest.com/openview/bd450aa4cf44336601170ae3e2510cce/1?pq-

origsite=gscholar&cbl=2026366&diss=y

https://tr.nctodo.com/two-good-reasons-you-should-buy-fiber-optic-lighting

ERISIM ZAMANI 22.04.2022
ILERI AYDINLATMA TEKNIKLERININ BiR MEKAN ORNEGI UZERINDE IRDELENMESi
VE TASARIMA ETKILERI

[3]https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/89265/yok AcikBilim 319225.p

df?sequence=-1&isAllowed=y ERISIM ZAMANI 12.04.2022
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