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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Tiirk Dil Kurumu sozliigiine gére zarara yol agan biiyiik ates anlamina gelen yangin
kontrolsiiz yanma reaksiyonlarinin neden oldugu afetlerdir(Toptas,Y1lmaz;2021;
G1L,2019). Yiizyillardir insanlar yanginlar hakkinda bilinglenmek, yanginlar1 meydana
gelmeden once Onleyebilmek ve yangin aninda miidahale edebilmek i¢in etkili yontemler
bulmaya calismiglardir. En eski yangin sondiirme araci olan kovalardan sonra el giicii ile
basinglt su figkirtan pompalar gelistirildi(Giil,2019). Daha sonra siirekli kendini yenileyen
ve gelistiren yontemler bulunmustur. Giliniimiizde yangima miidahalede en kisa siire ve en
pratik bir sekilde miidahale imkani sunan yangm sondiirme tiiplerinde su yerine kuru
kimyevi tozlar ve hava yerine azot gazi1 kullanilmaktadir.
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Yanginlar; 28 Temmuz 2021 de yasanan Antalya Manavgat’ta baslayan ve kisa
stirede 49 ilde 299 ormana yayilan orman yanginlar1 gibi fabrikalar, evler, igyerleri gibi
bircok alanda ¢ikabilmektedir. Geride ¢ok ciddi hasarlar birakan yanginlarla miicadele
yontemleri ¢ogu durumda etkisiz kalmaktadir(Toptas,Y1lmaz;2021). Bu ¢aligmada
yangmlarla miicadele amaciyla kullanilabilecek yeni bir {irlinlin tasarim Onerilmistir. Ses



bombasi olarak adlandirilan bu tasarim yanginlarla miicadele ydntemlerinde
kullanilabilecek alternatif bir tirtindiir.

Ses bombasi, yiiksek giiclii ses dalgalar1 gondererek yangini sondiirebilecektir. Su
ile yangin sondlirme yonteminde fazla miktarda su kullanilmakta, diger yangin
sondiirticiilerin stirekli kontrol ve muayeneden gegmesi gerekmektedir(Kilig,2003). Ses
dalgalar1 ile yangin sondiirme yangini kimyasal olarak sondiirmedigi fiziksel olarak
mudahale ettigi i¢in bir kirlilik olusturmayacaktir.

2. Problem Durumunun Tamimlanmasi:

Yanginlar basta can kayiplar1 olmak {izere geri doniisii olmayan ¢ok ciddi hasarlara neden
olmaktadir. Giiniimiizde yanginlarla miicadelede karadan ve havadan miidahale yontemleri
kullanilmaktadir. Her biri digerinin etkisini arttiran, birbirlerinin eksikliklerini tamamlayan iki
yontemde de farkli yangin sondiiriiciiler kullanilmaktadir. Yanginin ¢ikis yeri, yanan malzemeye
bagli olarak farkli yangin sondiiriiciiler kullanilmaktadir. Bu yangin sondiiriiciilerden su ile olanlar
su kaynaklar1 agisindan biiyiik sorun olmakta, kimyasal olanlar ise kirlenmelere sebep olmaktadir.
Yangin sondiirme toplar1 da son yillarda kullanilmaktadir. Otomatik Yangin Sondiirme Topu ev,
isyeri, arag, depo ve her yerde kullanabileceginiz Kuru Kimyasal tozlu yangin sondiirme cihazi. A-
B-C ve Elektrik sinifi yanginlarinda elle yada otomatik olarak ¢alisir. Bu toplarda igerigindeki
kimyasal tozlar ile diger yangin sondiiriiciiler ile azda olsa ayni etkiye sahiptir.

’ ———
WELIDE FIRE,
tﬂ\ % Pty put &, :

Ses ile yangin sondiirme ile ilgili ABD’de Virginia eyaletindeki George Mason Universitesinden
son smif mithendislik 6grencisi iki arkadas ise gelistirdikleri yeni cihazla tasmabilirligi yiiksek
olan ve bakim/kontrol vs. gerektirmeyen, etkili bir yangin sondiirme yontemi sunuyor. Bu
calismanin diginda ses ile yangin sondiirme cihazi ¢alismalarina rastlanilmamaistir.




3. Cbozim

Glinlimiizde siklikla kullanilan yangin sondiiriiciilerden su ile olanlar su kaynaklari
acisindan biliylik sorun olmakta, kimyasal olanlar ise kirlenmelere sebep olmaktadir. Bu
sondiirliciilere alternatif olabilecek kiiglik yanginlarda kullanilabilecek bir yontem
aranmaktadir. Biz calismamizda ses dalgalar1 ile yangin sondiirme cihazi tasarlamay1
amacliyoruz. Kiicik yanginlar i¢in yiiksek giiclii bass ses dalgalar1 yollayarak yangini
sondiirebiliyor. Tagmabilir bir cihaz olarak tasinanbilen ve ses dalgalarin1 yangin
biiylikliigiine bagli olarak ayarlanabilen bir cihaz tasarimi disiiniilmektedir. Cihazin
yangimi fiziksel olarak sondiiriiyor olmasi, cesitli kimyasallar kullanan klasik yangin
sondiirme tiipii vs. yontemlere gore en temiz yontem oldugunu gosteriyor. Ancak bu
cihazin simdilik sadece kii¢iik yanginlarda ise yaramasi dikkate deger bir dezavantaj.

4. Yontem

Calismalara yangin ve yangm sondiirme yontemlerini arastirma ile baslanildi
Yapilan arastirmalarda farkli ve kullanigh olabilecek ses dalgalar1 kullanilmasi i¢in saha
arastrmas1 yapilmaktadwr. Farkli frekanslar ile farkli tip basit yanginlara miidahale
calismalar1 yapildi. Ses dalgalarmin ol¢iimii i¢in web 2.0 araglarindan yararlanildi. 48
Hertz ile yakin mesafeden mum sondiirmede basarili olundugunu fark edince daha giiclii
ses dalgalar1 icin cihaz tasarimina ¢izim programi ile baglandi. Cihaz i¢in gerekli
malzemeler arastirildi.

Yangin1 sondiirmek i¢in yapilmasi gereken yaniciyla oksijeni aymrmak ya da
sicaklig1 diisiirmek olmalidir. Bu durumdan yola ¢ikildiginda oksijenle yanici maddenin
birbirinden uzaklagsmasini/ayrigsmasin1 saglayacak ses frekansin1i bulmak igin ¢esitli
frekanslar denenmeli ve uygun frekans araliklarina gore ayarlanabilen frekans diigmesi
bulunmalidir. Yapilan denemelerde ses frekans Olglimlerinin kalin/bass seslerde ise
yaradigir gozlemlenmistir. Bunun yani sira yiiksek frekanshi yani ince seslerin ise
yaramadigi kesfedilmistir.
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5. Yenilikci (Inovatif) Yonui

Calismamiz var olan yangin sondiirme cihazlarma alternatif olacak sekilde tasarlanmigtir.
Daha 6nce ABD de iki miihendislik fakiiltesi 68rencilerinin tasarladigi bir cihaz bulunmaktadir.
Biz bu cihazdan farkli olarak yangin biiyiikligiine bagh ayarlanabilir ses frekans1 ve farklh
tasarimiz ile ¢alismalarmmiz: siirdiirmekteyiz.

Calismamiz iilke ekonomisi ve teknolojisi bakimindan disa bagimhiligi1 azaltacagini
disiinmekteyiz. Calismamiz icin farkli yatirimlar ile biiylik orman yanginlar1 i¢in ses bombalar1
tasarimlar1 ile biiyiik yanginlara yerli bir miidahale yontemi olacaktir.

6. Uygulanabilirlik

Calisma su tasarrufu ya da kimyasal toz yayiliminm 6niine gecmek i¢in kullanilabilecek
alternatif bir yontem. Ancak ¢alismalarda olusan ses kirliliginin olusturabilecegi canlilara zararlar
g6z Oniine alinmalidir. Giiriiltliniin insan saglig1 tizerindeki etkileri hem sagliksal hem davranigsal
yonde ortaya cikabilir. Genel olarak, giiriiltii olarak adlandirilan her tiirlii ses insan sagligini
fizyolojik ve psikolojik olarak etkiler. Istenmeyen bu sesler sinir, saldirganlik, hipertansiyon,
yiiksek stres, kulak ¢inlamasi ya da kulak uguldamasi, duyma kaybi, uyku bozukluklar1 gibi pek
cok sonu¢ dogurabilir. Sadece insanlar lizerine degil havanlar ve bitkiler {izerinde de pek cok
olumsuz etkisi olabilmektedir. Bu nedenle uygulama boyutunda frekans kontrolli olarak
uygulanmalidir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Isin Tanim Eylil Ekim Kasim  Aralilk  Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Literatiir Taramasi X X X X

Arazi Calismasi X X X

Verilerin  Toplanmasi X X X X X

ve Analizi

Tasarim X X X X

Uretim X X X

Uriintin Test Edilmesi X X X

Proje Raporu Yazimi X X X X X X




Kullanilacak Malzeme Fiyat

Subwoofer hoparldr 3 ing 8 Ohm 20W super 350 TL
bas hoparlor bluetooth subwoofer diisiik

frekans hoparlor icin Woofer ses uyaricisi

AIYIMA 1 adet titresimli hoparlor siiriicii 400 TL
30W 8 Ohm yiiksek giic Woofer diisiik
frekansh Altavoz Portatil rezonans Hifi bas

muzik hoparloru

Arduino Uno CNC Plotter Gelismis Set 650 TL
Metalik aksam 500 TL
Toplam 1900 TL

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Calismanin hedef kitlesi kiiciik yangmlara miidahale olarak tasarlanmistir. Bu
hedefin belirlenmesinde takimin yaptigi deneylerde frekans olarak ve glc¢ olarak kiguk
yanginlara miidahale edilebilmesi olmustur.

9. Riskler

Calismanin en 6nemli risk faktorii olarak ¢evreye verilen ses kirliligi dngoriilmiistiir. Bunun
Oniine gecebilmek igin bliylik yanginlar yerine daha kiicik yanginlarda kullanilmasi
diistiniilmektedir.
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