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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Gorme engelli birey egitsel agidan, goriis alani yetersizliginden yiiksek derecede
etkilenen, kabartma yaziya (braille) veya sesli Kkitaplara ihtiyag duyan kisi olarak
tanimlanmaktadir (Iyigiin ve Tortop, 2018). Engelliler icin sosyal iliskilerden, kiiltiirel ve
toplumsal faaliyetlerden, temel hizmetlerden, egitime erisimden, yakin ¢evreden ve iktisadi
sahadan engellenmek ikinci bir engel durumu olarak goriilmektedir (Basaran, 2022). Gorme
engelli bir birey egitim alabilmek topluma katilabilmek ve her seyden 6nemlisi de bagimsiz bir
birey olabilmek igin bilgiye herkesle esit sekilde ulasmak ihtiyacindadir.

Ulkemizde Milli Egitim Bakanligma bagh 18 tane gorme engelli ilkogretim okulu
bulunmaktadir. Calismamiz kapsaminda Adana’da bulunan Oguz Kagan Koksal Gorme
Engelliler ilkdgretim okulu yoneticileri, fen bilimleri 6gretmeni ve dgrencileri ile goriismeler
yapilmistir.

Sekil 1. Gorme engelli okulunun idaresi, fen b|I|mIer| ogretmeni Ve ogrencileri ile goriisme

Yapilan goriismelerden ogrencilerin laboratuvar ortamini -kullanma, deney yapma
konusunda oldukga istekli ve merakli olduklar1 goriilmistiir. Fen bilimleri- 6gretmeni daha ¢cok
dokunsal materyallerin siras1 geldiginde (goz, kulak, deney tiipii, vb.) kullanildigini ve balon
ile elektriklenme deneyi, ogrencilerden halka olusturarak elektrik devresi tanitma gibi
etkinlikler yaptiklarini belirtmistir. Ogrencilerin hem isitsel hem de dokunsal deney
materyalinin eksik oldugu tespit edilmistir. Biz bu durum dogrultusunda engelli 6grencilerin
bilgiyi yasayip yaparak 6grenebilecekleri hem isitsel hem de dokunsal deney diizenegi yapmaya
karar verdik. Arastirmada g¢ok yonlii bilgiye ihtiyag duyan goérme-engelli ogrencilerin
deneyimleyemedigi laboratuvar ortamima c¢oziim aranmistir. Dolayisiyla gorme engelli
ogrencilerin fen laboratuvarlarinda kullanabilecegi deneyap Kart-tabanli. pH sensorii
tasarlanmugtir. Projenin gelistirilmesi asamasinda Solidwork programi'ile ti¢ boyutlu pH kutusu
hazirlanmistir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmast:

Gorme engelli 6grencilerin karsilagtigt pek c¢ok problem vardir. Giinliik hayatta
karsilagtiklar1 problemler, gorme duyusundan yoksun olmanin getirdigi problemler, egitim ve
ogretimleri ile ilgili problemler bunlarin baslicalaridir. Egitim alan gérme engelli 6grencilerin
diger gorme engelli bireylere gore daha gesitli ve ¢ok yonlii bilgiye ihtiyaglart vardir. Bu
ogrenciler ellerindeki kaynaklar1 kullanmaya ¢ok ihtiyag duymaktadirlar. Bu 6grenciler igin
gerekli olan materyallerin diizenlenmesi ve kullaniminin arttirilmasi énemli hale gelmektedir.
Bu ortamda 6zel araggereglerin de bulundurulmas: gerekmektedir (Basaran, 2022).

Gorme yetersizligine sahip o6grencilerin fen bilimleri dersine uyumlarini saglamak ve
engellerine uygun olarak laboratuvar kullanimini saglamak amaciyla dinamik hiicre ve DNA
modeli, interaktif periyodik cetvel, uyarlanmis siringa, pipet ve silindir, sesli ve dokunsal
termometreler, dokunsal anatomi atlasi, igneli sayfa ve LabQuest materyalleri bulunmaktadir.
Bizim c¢alismamiza ait materyal bulunmamaktadir.



Gorme engelli 6grencilerin fen bilimleri konularini yiizeysel gérmek yerine daha
derinden dgrenebilmelerine destek olacak deney ortami yasamalart saglanmalidir (Kandaz,
2004). Fen bilimlerinin 6grenilmesinde amag, tamimlarin ve iliskilerin ezberlenmesinin
otesinde uygulamalar yapabilmektir (Biilbiil, 2009). Yaptigimiz literatiir taramasina gore
gorme engelliler konusunda fen bilimleri 6gretimi {izerine ¢ok az sayida yapilmis ¢alisma ve
etkinlik bulunmaktadir. Engelli 6grenciler fen bilimleri derslerinde deney yapma deneyimini
yasamamaktadir. Dolayistyla bu durum bizim projemizi 6nemli kilmaktadir.

3. Coziim

Gorme engelli bireylerin kullandiklar1 egitim materyalleri sesli kaynaklar (sesli
kitaplar), yazili (bilgisayar yazilimlari) kaynaklar ve basili (Braille alfabesi) kaynaklardir. Fen
egitiminin kolaylastirilmasi igin &grencilerin 6grenme siirecine aktif olarak katiliminin
saglanmasi, dikkat cekici etkinliklerle yaparak yasayarak 6grenme i¢in ortam diizenlemesinin
yapilmasi, soyut kavramlarin somutlastirilmasi Ve 6n yargilarin yikilmasi igin bireylerin egitim
ihtiyaglarina uygun sekilde egitim ortamlarinda gerekli iyilestirmelerin yapilmasi
gerekmektedir (Atila, 2017).

Problemin ¢oziimiinde 8. simif miifredatinda yer alan asit ve bazlar initesinin
kavramlarini 6grenmeye yardimci deney materyali hazirlanmasi kararlastirilmistir. pH
kagitlarmin asit ve baz durumunu 6grenebilecegi kutu: ve akis diyagrami tasarlanmistir.
Solidwork ile 3b tasarlanan kutunun iginde deneyapkart, giic kaynag: pil, goriintii alma igin
kamera, kutu icini aydinlatma i¢in led, 6l¢timii yapilacak olan pH kagitlar: yerlestirme haznesi
ve sonucun sesli-olarak 6grenilecegi SD kart okuyucu kullanilacaktir.

Sekil 2. pH olger ile pH(turnuéoI) kciztlarz

Hazirlanan tasarim igine 14 renkten olusan turnusol (pH) kagitlari konularak
ogrencilerin deney yapmasi saglanacaktir. Gorme engelli 6grenci agma kapama butonu ile
devreyi acacak ve renkli pH kagitlarindan birini haznesine yerlestirecektir. Switch butonu ile
sistemi caligtiracaktir. Tasarimin igindeki kamera led yardimi ile rengi tanidiktan sonra sesli
olarak numaray1 ve asit-baz durumunu belirtecektir. Laboratuvar veya siniflarda rahatlikla
kullanilabilecek sekilde tasarlanmistir. Tasarimin ¢alisma akis semasi Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. Akis semast



Gorme engelli bireylerin fen bilimleri dersini farkli bir boyutta islemenin heyecanini
yasayacaklari, dokunarak ve isiterek 6grenmelerine yardimci olabilecek bir materyal olacaktir.
Yapilacak materyalin en 6nemli kazanimi; glinimiiz teknolojisi ile gérme engelli bireylerin
dokusal,isitsel yetilerini kullanarak egitim ortaminda basarilarinin artmasina destek olarak
diistiniilmektedir.

4. Yontem
Projede deneyap kart1 tabanli solidwork 3b tasarim1 kullanilacaktir. Projenin tasarim
siireci Sekil 4’te verilmistir.

edilmesi

kutu igine

odlarin b, . )
yerlestirilmesi

- yiiklenmesi
dwork ile 3b
Kutu tasarlanmasi

AKis semasi
hazirlanmasi

Sekil 4. Proje gelistirme siireci

I1k olarak projede akis semasi olusturulmustur. Daha sonra gérme engelli 6grencilerin rahatlikla
kullanabilecegi kutu 3 katli olacak sekilde tasarlanmistir. Kutunun tasarlanmasinda deneyap
kart, pil, led, kamera, agma-kapama butonu, switch, sd kart, bluetooth modiilii ve pH
kagitlarinin Olgiileri dikkate alinmistir. Cizimi yapilan kutu 3b yazici ile ¢ikarildiktan sonra
malzemeler igine yerlestirilerek kutu tasarmmi tamamlanacaktir. Kameranin. renkleri dogru
algilamamast durumunda kamera yerine renk sensoru kullanilacaktir.  Akis semasi
dogrultusunda hazirlanan kodlar ile tasarim test edilecektir. Solidwork ile tasarimi yapilan
kutunun gorsellerinden bazilar1 Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7, Sekil 8 ve Sekil 9 ile verilmistir.

Buton ve Switch Igin Kablo Delikleri

Kamera Kapagi

Ledin Kapag1

Sekil 5



1. Adim: Ogrenci Switch ile devrenin giiciinii agar. Programin ¢alisabilmesi i¢in butona
basilmasi gerekir.

Led Yeri

Turnosol

Kagidi Girisi

Deneyap Kartin1 Olacag1 Yer

Sekil 6
2. Adim: Program baslatilmadan once pH kagidi yuvasina yerine yerlestirilir.

Turnosol(pH) Kagid1 Girisi Kamera Bélmesi

Ledin Yeri

Sekil 7
3. Adim: Butona basilarak Power led yakilir ve kamera ile goriintii okunur. Resim dosyast
olarak kayit edilir. Led sondiiriiliir ve kamera kapatilir.

Deneyap Kartinin Oturmast Igin Yuvalar

Micro Usb Girisi

Pilin Kablo Girisi

Sekil 8



4. Adim: Resim dosyasi tizerinde renk okumasi yapilarak 1-14 arasindaki pH degeri olgtilerek
degiskene degeri aktarilir.

Buton Yerleri

Kamera Yuvasimnin Igten Gortntimu

I e e—

Sd Kart
Girisi I—

Sekil 9
5. Adim: Degiskenin degerine gore SD karta kaydedilmis MP3 dosyalarindan uygun olani
CODEC ¢éziiciiniin {izerinden hoparlore aktarilarak ses dosyasi ¢alinir.

5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Literatiirde benzer bir calisma bulunmakta fakat 0 c¢alismada goriintii - alma
bulunmamakta ve sesli cevap ¢ok yetersiz kalmaktadir. Tasarim, gérme engelli 6grencilerin
deney yapamama sorunlarina ¢6ziim getiren deneyap kart ve 3b teknolojisi ile birlestirilmis
yenilikg¢i bir projedir. Okullarda gorme engelli 6grenciler igin kullanilan materyallere eklenecek
niteliktedir. Ayrica pH sensér deney materyalimiz gorme engelli bireylere hizmet veren kurum ve
kuruluglarda kullanilabilir. Hazirlanan materyal, 3b tasarim ve proje fikri ile tamamen 6zgtin bir
projedir ve takimimizin Saha arastirmalariyla ortaya ¢ikmis ve sekillenmistir.

Projede tiretilen cihaz minyatiir boyutu, kullanim kolaylig: ve esnek kodlanmasi sebebiyle
okul laboratuvarlari i¢in uygundur. Kamera tarafindan algilanan renk élgiilen pH degerine gére sesli
olarak 6grenciye bildirilir.

Gorsel gozlemler, fen bilimleri dersinin vazgecilmez bir par¢asidir. Bu sebeple projemiz,
ogrencileri biiyiileyen, temel fen bilimleri kavramini 6grenirken heyecanlandiran deney yapmaya
motive eden teknolojik bir tasarimdir. Projemiz ulagilabilir maliyet ve teknolojiye sahip olmasi
sebebiyle gorme engelli 6grencilere fayda saglamay1 amaglamaktadir.

6. Uygulanabilirlik

Gorme engelli 6grencilerin fen bilimleri laboratuvar: deneylerinde ve alistirmalarinda
tamamen kendilerine giivenmeleri zor olsa da, bu bireyler icin 6grenmede daha iyi 6zerklige
yol agacak yardimci materyallerin tasarimi ve yapiminda ¢aba sarf edilmelidir. Olusturulmasi
kolay ve gorme engelli 6grencilerin fen bilimleri derslerine entegre edilmesine yardimci
olabilecek yardimci teknolojilerin gelistirilmesi gerekli ve yararhdir.

[kogretim kademesinde planlalarak deney ortami olusturulan Aksaray Universitesi [1],
Sabanc1 Vakfi ve Dariissafaka [2] kurumlarinin yaptigi calismalar ve etkinlikler bulunmaktadir.
Tasarlanan materyal Milli Egitim Bakanliginin ders aletleri yapim merkezine ait gérme engelli
ders araglar1 kataloguna eklenebilecek niteliktedir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tablo 1. Tahmini Maliyet Tablosu

Malzeme adi Ortalama Fiyat
Deneyap kart 380 TL
Kamera 80 TL
SD Hafiza Kart 30TL
Hafiza kart okuyucu (SD Kart reader) 29,28 TL
Creality 3D Cr 6 Se 3D Yazici 6.390 TL
hoparlor 97,36 TL
Power LED 25TL
12x12 7.3 mm tact buton 2.80 TL
Stirgiilii on/off Switch 180 derece 4.7 mm 9,65 TL
Power-Xtra- 3.7 VV 1800 mAh Li Polymer Pil 99 Tk
Mp3 dontstiiriict 704 TL
Filament 1 kg 239 TL
pH 6lgme (turnusol) kagidi 18,90 TL

Projemiz ses ¢iktisinin degistirilmesi durumunda dinyadaki' gorme engelli 6grencilerin fen
bilimleri dersi laboratuvarinda kullanilabilecegi sekilde opsiyoneldir.

Tablo 2. Proje zaman planlamast

AYLAR
Isin tanim Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos

Literatiir taramasi

Takim olusturma

Arazi ¢alismasi (Gorme

engelli  okullar1 ile
goriismeler)
On degerlendirme

raporu yazma
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Proje  detay raporu
yazma

Materyalin tasarlanmasi

Materyalin test edilmesi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullamicilar):

Bizim projemizin hedef kitlesini gérme engelli dgrencilere egitim veren kurum ve
kuruluslar ile gérme engelli 6grenciler olusturmaktadir. Laboratuvar ortaminda deney yaparak
ve yasayarak bilgiyi kazanmalar1 gérme engelli 6grencilerin de hakkidir. {lkdgretim 8. simif
miifredatinda 4. tinite asitler ve bazlardan olugmaktadir (TTKB, 2018). Miifredatta yer alan
kazanimlar dikkate alinarak gorme engelli 6grencilere yonelik pH sensorii gelistirmek
amaglanmustir. Tasarlanan materyal ile fen bilimleri dersinin uygulama alan1 olan laboratuvar
ortamina destek saglanmistir. Bu arastirmada goérme engelli 6grencilerin fen bilimleri
derslerinde deney yapma deneyimini yasayabilecekleri pH testi materyali lise ve iiniversite
ogrencilerinin de kullanabilecegi niteliktedir.

9. Riskler

Uygulamada kullanilan kutuyu seri tretime gecirecek calismalarin baglamasi
gerekmektedir. Materyalin seri iicetime gegmesi kurum, kurulus dolayistyla engelli 6grencilere
kolay ulasmasina imkan saglayacaktir.

Tablo 3. Projede Karsilasilabilecek Muhtemel Riskler ve B Plan1 Tablosu

# Projeyi Olumsuz Etkileyecek Riskler B Plam1

I Dolar kuru sebebiyle iiriiniin birim | Karin disiiriiliip tiretim devamlilig1
fiyatinin artmasi saglanmasi

I Kutunun disiip kirilmasi Tasarimin ¢alisir durumda olup
olmadiginin kontrol edilmesi

m Baglanti kablolarinin zarar gormesi | Tasarimin ¢alisir durumda olup
olmadigimin kontrol edilmesi

Y, pH kagidindaki sivinin deneyap Tarasim gorevli kisi tarafindan periyodik
kartin 1slanmasi olarak kontrol edilecektir ve deneyap kart
degistirilecektir




11

*OLASILIK

YUKSEK

DUSOK

* ETKI

DUSUK YUKSEK

Sekil 10. Olasilik ve Etki Matrisi
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