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1. Proje Ozeti / Proje Tanim

Hava sicakliklart 45 dereceyi gegtiginde zeytin meyveleri burusmaya baslamakta ve
agaclar susuz kaldiginda mahsul verimi diismektedir. Ayrica sulamanin asir1 sicak havalarda
yapilmast ise hem suyun meyvelere ulagmasini geciktirmekte hem de suyun koklere
ulasamadan buharlasip israfina neden olmaktadir.

Projemiz; internet iizerinden hava durumu bilgilerini ¢ekerek, sonraki gilinlerde hava
sicakligl 45 derecenin iizerinde olacaksa 1 giin dncesinde sulama yapmamiz ig¢in ¢ift¢iyi
uyartyor, ve istege bagli olarak sulama gergeklestiriyor. Bu sekilde zeytin meyvelerinin asiri
sicaklardan olumsuz etkilenmesi 6nlenmis oluyor. Yine ayni sekilde sonraki giinlerde hava
yagmurlu ise sulama yapilmamasi i¢in ¢ift¢iyi uyariyor ve su israfini onliiyor.

Tasarimimiz; agik kaynak kod olacak sekilde Sekil 1° de belirtilen akis diyagrami
kullanilarak yazilmis olup wifi moduliine sahip Nodemcu kulllanilmis ve arduino yazilim dili
tercih edilmistir. Ayrica elektonik bilesenler olarak oled ekran, ledler, buzzer ve batarya
kullanilmigtir. Tasarimimizin muhafaza kutusu dizayni bize ait olup, Fusion 360 programinda
tasarlanmis olup 3D yazicidan ¢iktis1 alinmistir.

Cihaz kis ay1 olmasi nedeniyle, 15 derece maksimum sicaklik baz alinarak, ocak
aymda 30 giin boyunca denenmis ve 3 kez sesli olarak uyar1 vermistir. Bu verilerden yola
cikarak sistemin kullanilabilir oldugu sonucuna varimigtir. Cihazimiz akilli sulama
sistemlerine yenilik getirmesi ve tilkemizdeki tarim sulamalarinda akilli sulama teknolojilerin
yayginlagsmasina katkida bulunmasi hedeflenmektedir.
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Sekil 1. IOT Akilli Zeytinlik Sulama Cihazimizin Algoritmasina Ait Akis Diyagramm



2. Problem/ Sorun

Zeytin, kurak kosullara dayanikli bir tiir olmasina karsin kiiresel 1isinmadan en fazla
etkilenecek zirai iriinlerin basinda gelmektedir. Bu nedenle zeytin yetistiriciliginde acil
onlemlerin alinmasi gerekmektedir.(Varol, Ayaz, 2012) Zeytinin yetismesi i¢in iklimin 1liman
veya sicak olmasi etken olsa da asir1 sicaklar oldugunda zeytin meyveleri olumsuz
etkilenmekte bu da iirliniin hasat zamani rekoltesinin diismesine neden olmaktadir(URL 2).
Ozellikle ihtiyaci olan dénemlerde su ihtiyacim1 giderememesi zeytinlerde burusma meydana
getirmektedir(URL 1.) Ulkemizde zeytin iiretiminde ani sicaklik degisiklikleri ve dolu etkileri
nedeniyle gecen yila gore zeytin tane miktarinda %11, zeytinyaginda ise %20 azalma oldugu
gortilmistiir. Ulusal Zeytin ve Zeytinyagi Konseyi'nin bu yilki raporuna gore kayip miktarlart,
zeytinde 145 bin ton, zeytinyaginda ise 35 bin 562 ton olarak belirtiliyor. Ani artig gostern
sicak havalar ve dolu nedeniyle aga¢ basina ortalama tiretim diistii ve bu yil 8.3 kilo olarak
hesaplanmistir.(URL 3).

Verilere dayanarak;

-Asir1 sicaklarda tedbirsiz kalan zeytin agaglarinin zeytin rekoltesi diismesi biiyiik sorun
teskil etmektedir.

- Damla sulama olmayan manuel sulamalarda ise su israfi hat sathaya ¢ikmaktadir.

- Asir1 sicaklari tarim miidirliikleri sitesinde bir giin 6ncesinde yayinlasa da giftginin bundan
haberi olmamasi bir sorundur.

- Yagmur Oncesi sulama ayrica bir su israfi meydana getirmektedir.

- Anlik olarak hava sicakligini uyaran akilli sulama sistemleri mevcut olmakla, giinler
oncesinde hava durumu verilerini derleyen ve uyaran bir sistemin olmamasi ¢ift¢i icin bir
sorundur.

-Asirt sicaklarda fidanin sulanmasi malesef ge¢ kalmaya neden olmakta olup, sulama
suyunun agagtaki meyvelere ulagsmasi saatler siirmesi ge¢ kalma bir sorundur.

Giliniimiizde her ne kadar damla sulama yontemleri gelismis olsa da ciftciler i¢in fazladan bir

maliyet olarak goriilmekte ya da bilingsiz bir sekilde kullanilmaktadir. Son teknoloji damla
sulama sistemlerine baktigimizda topragin nemini 6lgen ve sulamayr aktif eden sistemler
mevcuttur. Damla sulama sistemi kurmayan ya da kurduramayan ¢iftgilerin bir boliimii hava
durumlarina gore zeytin tarlasint manuel olarak sulamaktadir. Hatta sadece bilingli ciftciler
ertesi giiniin hava durumunu takip etmektedirler. Agaglar sulandiginda suyun dallara ve
yapraklara ulagmasi saatler siirebilmektedir. Hava sicakligi 45 C dereceyi gectiginde zeytin
meyveleri burusmaya baglayacak ve ilerleyen zamanlar i¢in verimi diisecektir (Ulas, 2017).
Asirt sicak havalarda ciftciler her ne kadar suladigimi diisiinse de ge¢ kalmis sayilacaktir.
Ciinkii biyoloji bilimine gore bitkilerin aldiklar1 suyu dallarina ve yapraklarina ulastirmasi
zaman almaktadir(Ertem, Akkuzu,2021). Bu sebeple zeytin agaglarinin, hava sicakliklarinin
45 derecenin tistiine ¢ikmadan sulanmasi ihtiyact dogmaktadir.


https://www.milliyet.com.tr/haberleri/zeytin
https://www.milliyet.com.tr/haberleri/uretim

3. Céziim

Zeytin meyvelerinin asir1 sicaklardan etkilenmemesi ve su israfini onlemek igin
“Internet Tabanli Zeytinlik Sulama Hatirlaticr” gelistirilmistir. Cihaz internetten éniimiizdeki
3 giinlik hava durumu bilgisi ¢ekerek zeytin iireticisine ertesi glinlerde hava asir1 sicak
olacaksa uyar1 yapacaktir. Yine ayn1 sekilde hava yagmurlu olacaksa sistem yagmurlu uyarisi
uyarist yaparak su israfin1 onleyecektir. Sekil 2 de gorildiigli lizere cihaz internete bagl
kaldiginda en az 3 giinliik hava durum raporunu hafizasina kayderek verileri derleyecek ve
ertesi giinkii havanin yagmurlu veya asir1 sicak (+45 C) olmasi durumunda cihaz iizerinde
bulunan kirmiz1 ya da yesil ledi yakarak ¢iftciyi sesli ve 1s1kl1 verebilecegi gibi sistem agiksa
1 giin Oncesinde, cihaz bah¢e sulamasini asir1 sicaklarda aktif edecek yagmurlu giinlerde
sulamay1 kesecek.

Bu sekilde zeytinleri asir1 sicaklardan etkilenmemesi igin bir giin dncesinde Onleyici
sulama yapilarak zeytinlerin yanmasi, ertesi giin havanin yagmurlu oldugu giinlerde sulamay1
keserek su israfinin ve meyvelerin asir1 sulanmasindan ¢iiriimesi engellenmis olacaktir. Bu
Onleyici tedbir sayesinde zeytin veriminin yiizdesi ylikselecektir.
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Sekil 2. IOT Akilli Zeytinlik Sulama Cihazimizin Algoritmasina Ait Akis Diyagram

4. Yontem

Internet Tabanh Zevtinlik Sulama Hatirlaticn Cihazi: Tasariminda, WIFI
modiiliine sahip Nodemcu mikrodenetleyicisi kullanilmigtir. Bolgenin hava sicakligi
tahminleri openweathermap.org sitesinden alinmistir. Hava Bilgilerini derleyen 6zel
yazilimimiz hava 45 derecenin lizerinde sicaklik gergeklesince Nodemcu’ya bagli buzzer ve
kirmiz1 ledi yakacak, ve eger bagli ise otomatik sulamay1 calistiracak. Eger hava ertesi giin
yagmurlu ise Nodemcu’ ya bagh yesil led yanacak ve sulama yapmayin anlami tasiyacak.
Ayrica sulama ikazlar1 ve 3 giinliikk hava durumu gostergesi Nodemcu’ya bagli Oled ekran

iizerinde de gosterimi saglayacaktir.



Sekil 3. Cihazin Devre Elemanlar:

Kullanilan Malzemeler: Projenin yapiminda WI-FI moduliine sahip Nodemcu isimli
gelistirme kart1, ses ikazi i¢in buzzer, 1s1kl1 uyar1 gostergesi i¢in kirmizi ve yesil led, 3 giinliikk
hava tahminlerinin gosterildigi oled ekran, sulamay1 aktif eden bir adet réle ve tiim elektronik
parcalart muhafaza edecek 3D yazicidan ¢iktist alinan bir muhafaza kutusundan olusmaktadir.
Asagida prototipin resmi gosterilmektedir. (Resim 2).

Sekil 4. Muhafaza Kutusu

NodeMCU; iizerinde ESP8266 modiilii bulunduran agik kaynak kodlu elektronik
gelistirme kartidir. Kullanim alani1 oldukca genistir. Uzerinde bulunan ESP8266 Wifi modiilii
sayesinde internete kolay bir sekilde baglanabiliyor, bu 6zelligi sayesinde uzaktan kontrol
edebilir ve internetteki verileri derleyebilmektedir. Normalde programla dili olarak Script’i
kullanir. Ayn1 zaman da Arduino IDE iizerinden de programlanabildigi i¢in de Arduino ile
ayni dilde programlanabilir. Nodemcu denetleyicisine ait pin yapisi Sekil 3’ de goriilmektedir.
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Sekil 5. Nodemcu Pin Yapisi

Buzzer; Isitsel ikaz cihazlarindandir. Kendisine verilen voltajlara gore farkli ses
sinyalleri saglamakta olup iiretimi basit, maliyetleri az ve hafif yapida olmalar1 sebebi ile
kullanim alan1 da ¢ok genistir. 2.3 kHz araligindaki sesleri isleyebilen bu iiriin, 12 mm’lik
capa sahiptir. Baglica ozellikleri;

. Calisma Voltaji: 4-8 V,

Maksimum Akim: 30 mA,

Minimum Ses Cikisi: 85 dB,

Titresim Frekansi: 2300 +/-300 Hz,

Agirlik: 2 gr olup, Sekil 2° de goriilmektedir.

Sekil 6. Buzzer

SSD 1306 Oled Ekrami; arduino ve diger mikrokontrolcii projelerde kullanilmaktadir.
Ozellikle 10T uygulamalarinda arayiiz sunmaktadir. SSD1306 islemcisi sayesinde 12C
protokolii ile haberlesmektedir. Ekranin grafik rengi mavi ve sart renktir. 128x64
cozliniirliikte olan bu ekran I2C protokoliinii kullanmasindan dolay1 projelerde daha az pin
kullanir. 12C OLED ekran iizerinde 4 pin bulunmaktadir. 4 pine sahip bu ekranda; +5V ve

toprak besleme pinleri, sda ve scl ise 12C (haberlesme protokolii) pinleridir. Sekil 4 te
goriilmektedir.




Sekil 7. SSD1306 Oled Ekran

Prototip

Prototipimiz ¢alisir sekilde olup Resim 2’ de goriilmektedir. Muhafaza kutusunun
tasarim1 Fusion 360 progaminda yapilmis olup, baski ¢iktis1 3D yazicidan alinip boyanmastir.
Kutunun tasariminda zeytin, yapragi ve giines seklindeki temalar kullanilmistir. Ayrica sekil
6’ ta da projemizin muhafaza kutusunun i¢indeki elemanlar: baglanti sekillleri goriilmektedir.

Sekil 8. Prototip

Test Sonuclari: Sistem kis ay1 olmasi nedeniyle; 15 derece maksimum sicaklik baz
alinarak, ocak ayinda 30 giin boyunca denenmis ve 3 kez sesli olarak uyar1 vermistir. Bu
verilerden yola c¢ikarak sistemin kullanilabilir oldugu sonucuna varilmistir. Tablo 1’de
sonuclar1 agagida paylasilmistir.



Tablo 1: Sicaklik Degerleri ve Cihaz Uyar Sayisi

Olgiilen Gin Iei
Tarih Maksimum Uyar1 Sayisi
Sicaklik

01.01.2022 15 0
02.01.2022 11 1
03.01.2022 16 0
04.01.2022 13 0
05.01.2022 14 1
06.01.2022 18 1
07.01.2022 20 0
08.01.2022 15 0
09.01.2022 15 0
10.01.2022 14 0
11.01.2022 14 0
12.01.2022 12 0
13.01.2022 9 0
14.01.2022 4 0
15.01.2022 7 0
16.01.2022 11 0
17.01.2022 9 0
18.01.2022 9 0
19.01.2022 8 0
20.01.2022 6 0
21.01.2022 8 0




22.01.2022 14 0

23.01.2022 4 0
24.01.2022 3 0
25.01.2022 4 0
26.01.2022 4 0
27.01.2022 7 0
28.01.2022 9 0
29.01.2022 8 0
30.01.2022 10 0
31.01.2022 14 0

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Yapilan literatiir taramalarinda iilkemizde tarimsal sulama damla sulama sistemi ile
yapilmakta ve verimli de olmakta. Fakat bir mobil cihaz lizerinden yapilmaktadir.

Mevcut akilli sulama sistemle topragin nemini 6l¢cmekte ya da anlik meteoroloji durumlarini
(havanin yagmurlu olma durumu gibi) tespit etmektedir.

Tiirk Patent ve Marka Kurumu’nun sayfasinda yapilan literatiir taramalarinda ise;

*TR2018/01187 numarali patent fazla sulama yapilmasini engelleyerek iriinlerin
ciriimesini engellemektedir.

*TR2020/10119 numaral1 patent dosyasinda ise bitki cesitliligine gore akilli sulama
yapmaktadir.

*TR2017/15459 numarali Tirk Telekom firmasinin patenti ise meteorolojiden anlik
olarak veri almaktadir.

*TR2019/12874 numaral1 yine Tiirk Telekom firmasinin patenti ise park ve yol kenari
sulamalarinda riizgarin ve yagmurun siddeti icin meteorolojiden veri almaktadir.

Ayrica yapilan makale arastirmalarindan bizim projemize en benzeri incelendiginde

nesnelerin interneti tabanli akilli sulama sistemlerinde su tasarrufu i¢in topragin nemini 6lgen
ve hava tahmin raporunu degerlendirerek yagis beklentisi olmasi durumunda sulamayi

10



Oteleyen bir sistem mevcuttur(Tastan, 2019). Fakat sicak havalar i¢in uyarict bir sisteme
rastlanmamustir.

Teknigin bilinen durumlar1 incelendiginde; projemiz alaninda 6zglin ve inovasyonel bir
tasarima sahiptir. Her ne kadar meteorolojiden veri alma, sulamay1 6teleme, cihazdan uyari
verme benzer goriinse de; projemizin meteorolojiden 3 giinliik hava sicakliklarini almasi ve
derleyerek uyar1 vermesi alaninda projemizi 6zgiin ve yeni yapmaktadir.

Ozellikle zeytin yetistiriciliginde bdyle bir cihaz kullanilmamakta olup, bir o kadar da ihtiyag

duyulmaktadir, o ylizden projemizin bu agig1 kapatacagini diisliniiyoruz.
6. Uygulanabilirlik

Projemiz dongiisel tasarim siireci adimlarina gore gerceklestirilecektir.
1. Sorunun tanimlanmasi
Projenin genel 6zelliklerinin belirlenmesi

Taslak tasarim Onerisi gelistirme ve arastirma

2
3
4. Prototip meydana getirme
5. Degerlendirme ve test etme
6. Oneri gelistirme

7

Pazarlanabilir hale getirme

Proje siirecinin gerceklestirilmesini temel miihendislik adimlari takip edecektir. Gorsel
tasarim olarak zeytin ve giinesi tema alarak Fusion 360 ficretsiz programda 3d goreseli
cizilerek 3D yazicidan ¢iktis1 almabilmektedir. Yazilim olarak Nodemcu kontrolciisii iicretsiz
agtk kod arduino tercih edilmistir. Meteoroloji veri paylasimi iicretsiz paylagim yapan
openweathermap.org sitesinden veri ¢ekilmektedir. Kullanilan batarya, jumper kablo, ledler,
buzzer, oled ekran, wi fi destekli nodemcu kart piyasadan uygun fiyata temin
edilebilmektedir.

Arduinoda yazilan kodlar, nodemcuya aktarildiktan sonra diger devre elemanlar: ile
baglantis1 saglandiktan sonra 3D yazicidan baskisi alinan muhafaza kutusuna yerlestirilerek
degerlendirme ve test asamasina gelmis olacaktir. Test sonuglarina ve degerlendirmelere bagh
olarak 1iyilestirme caligmalar1 i¢in yazilim ve cihaz tasarimi tekrar gozden gecirilerek

ciftcilerin kullanimina hazir hale gelecektir.
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7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tablo 2. Maliyet Tablosu

Uriin Adet Fiyat Toplam
NodeMCU V3 ESP8266 ESP-12E Gelistirme Kart1 - CH340 | 1 66.06 66.06
Buzzer 1 6 6

5 mm seffaf RGB Led 1 3.28 3.28

40 pin karigik jumper kablo 1 16.97 16.97
0.96 inch 12C OLED Ekran - SSD1306 1 72.27 72.27

3D Yazici ¢iktis1t muhafaza kutusu 1 30 30
TOPLAM 194.58 TL
(URLS5)

Tablo 3. Proje Zaman Planlamasi

Isin Tanm AYLAR
Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran

Problem Tespiti X
Yazilimin Simiilasyon Testi X

Malzeme Temini X X
Muhafaz Kutu Tasarimi X
Prototip Uretimi Yapimi X

Proje Detay Raporunun Yazilmasi X X
Tasarimi Test etme ve Degerlendirme X X

Pazarlama ve Ticaret X X
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Tablo 4. Proje Ekibi

Takim Lideri: Ahmet KIYMIK

Ad Soyad Okul Projedeki Gorevi Projeyle Ilgili Tecriibesi
Ahmet KIYMIK Kiitahya Bilsem Elektronik ve | Kati Modelleme, Nesnelerin
Yazilim Sorumlusu Interneti, Arduino
Ahmet Eren AKCA Kiitahya Fen Lisesi | Tasarim ve Donanim | Arduino, Nesnelerin
Sorumlusu Interneti, robotik Kodlama
Zeynep TURKOGLU Kiitahya Necip Fazil | Arastirma,  Rapor | Kati Modelleme, Tasarim,
Kisakiirek Anadolu | Yazinm Arduino

Lisesi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi

Hedef kitlemiz basta kamu ve 0zel, zeytin ve zeytinyag: lireticileri gelmektedir. Ayrica
zeytin yetistiriciligin onde gelen il ilgelerin zeytin yetistiriciligi paydaslari, belediyeler ve

tarim miudiirliikleri gelmektedir.

Tarim ve Orman Bakanligi’nin hazirlamis oldugu rapordaki TUIK verilerine gore

iilkemizde 2020 yilinda 159.382.000 =zeytin agact bulunmaktadir. Ayrica, “lOC
(Uluslararas1 Zeytin ve Zeytinyagi Konseyi) verilerine gére Ispanya 429 bin ton ile bu iiriin
grubunda ilk sirada yer alirken onu 211 bin ton ile italya, 300 bin ton ile Tunus, 80 bin ton
ile Portekiz ve 45 bin ton ile Tiirkiye izlemektedir. Tiirkiye’nin sizma zeytinyagi ihracati

2020 yilinda 20,35 bin ton olarak gergeklesmistir.”(URL 4)

Yukaridaki verilere bakildiginda da hedef kitlemiz zeytin ve zeytinyagi ihracati yapan yerli

ozel sirketlerimiz ve yabanci iiretici ¢ift¢iler ve sirketler olacaktir.
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9. Riskler
Tablo 5. Riskler ve B Planlar:

Risk | Riskler B Planlan
No
1 Cihaz ile internet haberlesmesinde | Kullanicilara internet paylasimi hakkinda

problem yasanmast

bilgi verilmesi, alternatif wifi baglanti

anahtar1 girilmesi

2 Hava durum raporlariin sapmasi Alternatif hava durum raporu saglayici
eklenebilir

3 Cihaz maliyetinin gift¢ilere pahali gelmesi | Projede yerli iiriin kullanilmasi

4 Ciftgilerin  cihaz  uyarilarina  adapte | Saha tanitimi ve reklam ¢aligmast
olamamast

5 Ciftcilerin  yas araligmin teknolojiyle | Sistem 6n ayarlt olarak satilabilir
uyumu

Tablo 6. Risk Tablosu

Risk No | Olasihk Etki

Diisiik(1) | Orta(2) | Yiiksek(3) | Diisiik(1) | Orta(2) | Yiiksek(3)

1 X X

2 X X

3 X X

4 X X

5 X X
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http://www.manisadagundem.com/gundem/bu-yil-sofralik-zeytini-zor-gorecegiz-h28172.html
http://www.manisadagundem.com/gundem/bu-yil-sofralik-zeytini-zor-gorecegiz-h28172.html
http://www.haberturk.com.tr/manisa-haberleri/80581519-ozel-col-sicaklari-zeytini-vurduzeytin-ureticisini-endiselendiren-goruntu-zeytinler
http://www.haberturk.com.tr/manisa-haberleri/80581519-ozel-col-sicaklari-zeytini-vurduzeytin-ureticisini-endiselendiren-goruntu-zeytinler
https://www.milliyet.com.tr/ekonomi/iklim-degisikligi-zeytini-vurdu-tahmini-kayip-145-bin-ton-6378452
https://www.milliyet.com.tr/ekonomi/iklim-degisikligi-zeytini-vurdu-tahmini-kayip-145-bin-ton-6378452
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