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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Bu proje 6zellikle siiriiciiler tarafindan her giin goriilmiis ve alisilmis trafik levhalari disinda kalan
trafik levhalar1 yapay zeka destegi ile arac icinde sesli uyar1 vererek bilgilendirme ve olasi trafik
kazalarini bu yolla azaltmak i¢in tasarlanmistir. Calismada tarafimizca toplanmis 508 adet veri seti
olusturulmus olup Teachable Machine platformu {izerinden nesne tanima yapilmis ve model
egitilmis, akabinde ise egitilen bu model Mblock platformu iizerinden kodlarla bulusarak Raspberry
pi zero ve kamera entegresi ile bagimsiz bir sekilde ¢alismasi saglanmistir. Arag i¢i kullanima uygun
olan dokunmatik 7.1 in¢ ekran kullanimi ile yapilan bu ¢alisma arag i¢inde gosterilerek, siiriiciiniin
dikkatini dagitmamas1 adina siiriis esnasinda sesli olarak bilgi verilmesi saglanmis. Akilli ulagim
sistemleri kapsaminda her tiirlii araca entegre edilebilen bu sistem sayesinde uzun yol siiriiciileri, tir
ve kamyon kullanicilari ile arabalar {izerinden kaza oranlarinin tanimlanmayan ya da bilinmeyen
trafik levhalarini akilli ve sesli hale getirerek diisiiriilmesi hedeflenmistir. Yapilan calismalar ve
testler, projenin basarisini ispatlar nitelikle olup alaninda farkli ve siirdiiriilebilir bir ¢aligma 6zelligi
tasimaktadir.

2. Problem/Sorun

Diinyada ve tlilkemizde her gecen giin niifus yogunlugu artmaktadir. 2021 yilina gore Tiirkiye’de
niifusa kayith toplam 84 milyon 680 bin 273 kisi bulunmaktadir(Tiirkiye Nifusu, 2022). Ayni
zamanda parelel olarak her gegen yil trafige ¢ikan yeni ehliyet almis arag kullanici sayisi da artmakta
olup trafik kazalarinda da artis olmasina yol agmaktadir. Arag kullanan siiriiciilerin trafik kurallarina
uyma zorunlulugu ile birlikte 6zellikle yeni ara¢ kullanicilarinin acemi olmasi sebebiyle kurallara
uyma konusunda zorluk yasadiklar1 bilinir(Kurt, 2020). Trafik levhalari, trafik kurallarina uyma
noktasinda en Onemli aractir. Siirticiilere, levhalar araciligi ile trafik esnasinda ne yapmasi
gerektigini ya da neye dikkat etmesi gerektigini sOyleyen trafik levhalarina uyum, olusan kazalarin
baslica sebepleri arasinda yer alir. Kazalarin biiyiik bir kisminin insan kaynakli oldugu bilinmekle
birlikte kisilerin her trafik levhasinin anlamini da bilerek yol takibi yapmasi gerektigi ka¢inilmazdir.
Sik kullanilan ve giin icerisinde c¢ok fazla gordiigiimiiz levhalar, kullanicilar tarafindan goziin
alismasi sebebiyle tanidik ve bilindik gelse de bazi trafik levhalarinin anlamlar1 ve dikkat edilmesi
gereken kurallarin karistig1 agikga ortadadir. Cok basit trafik kurallarinin igerisinde drnegin kirmizi
151k uyarisi1 ya da polis gorevlisinin dur isaretinde durmayan siiriiciiler kazaya sebebiyet vermektedir.
Yapilan ¢aligmalar kazalarin %98.2 sinin insan kaynakli oldugu, yiizde 95’inin ise siiriicii hatasi
olarak kayitlara gectigi belirtilmistir(EGM, 2018). Kalyoncuoglu (1999),yapmis oldugu bir
caligmada siiriicii, yol ve arag arasindaki iligkinin yeteri kadar gelismedigini belirtmis olup 6liimlii
ya da yaralanmali trafik kazalarinda bu durumun 6nemli bir rol oynadigini séylemistir. Stiriicti
kurslarinda ilgili egitimler verilmis olsa da insanin dogas1 geregi siirekli gordiigii trafik levhalar
akilda kalir iken giinliik hayat icerisinde karsilasmadigi levhalar anlamsiz kalmakla birlikte bir kaza
etkeni olabilmektedir.
3.Coziim

Siirticiiye yapay zeka destegi ile trafik levhasi destegi saglanir ve kaza orani bu sekilde azalir
hipotezinden yola ¢ikan bu ¢aligma arabanin 6n camina yerlestirilen bir kamera sayesinde levhanin
yapay zeka destegi ile nesne tanima yapmasini saglayacaktir.



On konsol tarafina yerlestirilen 7.1 inglik ekranda tabela gosterilerek siiriiciiniin dikkati
dagilmadan, ilgili tabelanin sesli sekilde hoparldr ile arabaya verilmesi ve dikkat edilmesi gereken
durumun kisaca bilgisi verilecektir. Ozellikle arag igerisinde teknolojinin de gelisimiyle dikkat
dagitic bir siirii unsur bulunmaktadir. Bunlardan ilki akilli telefonlar, ikincisi ise arabalarda yer alan
dokunmatik akilli ekranlardir. Ancak bu proje ile siirliciiniin dikkatini dagitmadan yol {izerindeki
tabelalarin sesli bir sekilde arabaya verilmesi ile olast kazay1 azaltmak hedeflenmistir. Glinlimiizde
sinirh sayida lretilen ve halen iizerinde ¢ok¢a calisma yapilan tam otonom araglar iiretilmekte,
arabanin siirlis esnasinda yolu haritalayarak ve levhalar1 taniyarak kendi basma yol almasi
saglanabilmektedir. Fakat bu aralara ulasim ve temin konusunda heniiz ciddi yol alinmasi
gerekmekte olup mevcut durumlara bakilarak ¢oziim iiretilmesi saglanmalidir. Trafik kazalarini,
trafik levhalarini tanitarak azaltmay1 hedefleyen proje, 508 adet cesitli trafik levhalarin1 Teachable
Machine ile makine 6grenimi yaparak nesne tanima yapmis, bu levhalarin anlamlarini sesli bir
sekilde araba i¢ine vermeyi bagsarmustir. Yapay zekanin egitim sonrasi projenin derlenmesi ile ortaya
¢ikan sonuglar1 Ekran Goriintiisii 1.8, 1.b ve 1.c de yer almaktadir. Bu goriintiiler, yapay zekanin
levhalar1 tanimasi ile sesli uyar1 vermesini saglamaktadir.
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Ekran Goriintiisii 1.c yapay zeka tanima penceresi “acil_durum_bilgi levhas1”
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Resim 1. 7.1 ing ekran ve Yapay Zeka kutusu



Arabanin 6n konsol tarafina yerlestirilecek olan 7.1 inglik ekran Resim 1. Paylasilmis olup
raspberry pi ile entegreli ¢alisacak olan yapay zeka kutusu da yine Resim 2. de yer almaktadir.

4.Yontem

Projenin yapim asamas1 iki basamaktan olusmaktadur. ki, yapay zeka veri setinin olusturulmasi
ve yazilimi, ikincisi ise projenin yapay zeka kutu entegresi ve ekran baglantisi olmustur.

Yapay Zeka Calismasi;

Yapay zeka bilindigi tizere, insan beynini taklit eden yazilimlardir(Y1lmaz, 2017). Yapay insan
beynini taklit etme isleminde ise genellikle yapay sinir aglar1 kullanilir. Bunlar i¢in ise farkli birgok
algoritma bulunmakta ve yapilmasi istenilen islevin yapisina gore ilgili algoritma segilerek
caligmalar yapilmaktadir.

Bu ¢alismada ise Google tabanli ve iicretsiz bir platform olan Teachable Machine platformu ile
oncelikli olarak nesne tanima ¢aligma yapilmaistir.

Ekran Goriintiisi 2. Teachable Machine

Nesne tanima caligsmasi yapilirken, her bir nesne i¢in bir sinif ismi olusturulmali ve sonrasinda
webcam ya da resim yiikleme araglar1 segilerek modelin egitilmesi igin gereken nesnelerin
yiklenmesi saglanmalidir. Akabinde ise modelin egitimi yapilarak ekranda test asamasi
gosterilmektedir. ilgili gorsel Ekran Goriintiisii 2. de yer almaktadur.
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Ekran Goriintiisii 3. Mblock Web platformu

Mblock siiriikle birak kodlama mantig1 ile ¢alisan ayni zamanda eklenti olarak Teachable
Machine ile uyumlu ¢alisarak yapay zeka ¢alismalar1 yapmaya elverisli olan iicretsiz bir kodlama
platformudur(Kong, Y., Zhao, L., Zhu, L., & Huang, H. , 2022). Ekran Goriintiisii 3. de yer alan
arayiiz programi ile yapay zeka disinda robot hareketleri hatta motor entegresi ile farkli kartlarla
calismay1 saglayan bu program, son donemlerde bircok c¢ok kullanicinin da proje hazirlama
konusunda tercih sebebi olmustur.

Yapay Zeka i¢in trafik levhalarinin veri seti olusumu;
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Ekran Goriintiisui 4.a Trafik Levhalan
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Ekran Goriintiisii 4.c Trafik Levhalan
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Ekran Goriintiisu 4.d Trafik Levhalari

Tarafimizda Google taramas1 yapilarak bagimsiz bir sekilde toplanmis olan 508 adet veri seti
bulunmaktadir. Bunlardan bir kismi1 Ekran Goriintiisti 4.a, 4.b, 4.c ve 4.d de yer almak olup
Teachable Machine iizerinden nesne tanima calismasi yapilarak yapay zekanin egitimi i¢in
kullanilacaktir.

Yapay Zeka icin rasberry pi zero kullanim;

Resim 1. Raspberry pi zero

Yapay zekanin harici bir bilgisayar tizerinden ¢aligmasini saglamak amaciyla projede raspberry
pi zero kullanilmustir. Uzerinde dahili wifi ézelligi bulunan bu kart sayesinde internete erisim
sorunsuz bir sekilde yapilabilmekte olup bir bilgisayar gibi isletim sistemi kurularak
caligmaktadir(Tzivaras, 2017). Projede kurulan isletim sistemi yine raspberry isletim sistemi
olmustur.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Literatiir taramas1 yapildiginda yapay zeka ile trafik levhalarini kendi icerisinde 4000 adet veri
seti ile smiflandiran bir ¢alisma oldugu gorilmiistir(PALANDIZ, T., BAYRAKCI, H. C., &
OZKAHRAMAN, M. (2021)). Ancak bu calismada sadece veri seti iizerinden siniflandirma
yapilmis ve farkli egitim modelleri ile yapay zekanin basaris1 arastirilmistir.



Baska bir ¢alismada ise yapay zeka ile arag algilama c¢alismasi yapilmis olup trafik esnasinda
araglarin yol tlizerinde nasil hizalandigi ile ilgili ¢calisma yapilmistir( PAZAR, S., BULUT, M., &
UYSAL, C. (2020)). Farkli bir ¢alismada ise derin 6grenme yontemi ile araglarin otomatik olarak
trafik igaretlerini tanimasi saglanmigtir (Yavuz, 2021). Ancak bu ¢alismada ise arag trafik levhasini
tanisa dahi, siirliciiye bunu tanitacak sesli bir uyart durumu bulunmamaktadir. Bu proje ise trafik
levhalari ile ilgili veri setini kendi olusturmus olup, sadece trafik levhasini tanimakla kalmamis ayn1
zamanda siiriicliye sesli uyar1 verme islemini ger¢eklestirmis. Yapilan ¢calismalar projenin basarisini
ve farkini ispatlar niteliktedir.

6.Uygulanabilirlik

Veri setinin Teachable Machine iizerinden olusturulmasi ve siiflandirilmasi ile ilgili ¢alisma
Ekran Goriintiisii 5. de paylasilmistir.
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Ekran Gériintiisii 5. Teachable Machine ile model egitimi

Her bir trafik levhasinin giincel resimleri ile, yenilenmemis ve eski hallerininde trafikte
karsilasma ihtimaline kars1 farkli resimleri modele tanitilarak egitim saglanmis. Yine Ekran
Gorlintiisii 4.de egitilen modelin ayn1 zamanda test asamasindan da gegtigi goriilmektedir.

Ekran Goriintiisii 6. MBLOCK ile Teachable Machine uzantisini ekleme
Mblock i¢in yapay zeka ile uyumlu ¢alismak adina eklenti butonuna basildiktan sonra Makine
Ogrenimi eklentisi eklenmelidir. Ilgili gorsel Ekran Goriintiisii 5.de yer almaktadir.

Ekran Goriintiisii 7. Yapay zeka kodlari ile uyari ses kodlarinin birlesimi



Eklenti olarak gelen ve egitilen yapay zeka modelinin akabinde kodlar ile birlesmesi saglanarak,
kamera araciligi ile algilanan goriintli yani trafik levhasinin sesli olarak disar1 verilmesini saglayan
kod bloklarmin kiiciik bir parcast Ekran Goriintiisii 7. da yer almaktadir.

Proje yapim asamasinda kullanilan her bir yontem alinan sonuglar, bu ¢alismanin uygulama
kismindaki basarisini ispatlar niteliktedir. Ozellikle trafik kazalarinin trafik levhalarmin bir kisminimn
tanimama sebebiyle meydana geldigi bilinmektedir. Uzun yol siirliciilerinin dikkat esigini
yiikseltmesini saglamak ve trafik esnasinda kaza olusumunun engellenmesini destekleyecek bu proje
hem sehir i¢i trafik akisinda hem de uzun yol siirlislerinde, trafigi daha giivenli hale getirecektir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Proje Is-Zaman Cizelgesi
Tablo 1. Proje is- zaman gizelgesi
AYLAR

Isin Tamm Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustes Eylil Ekim Kasim Arahk Ocak
Literatiir

Taramasi X X X

Veri seti

olusumu X X X

Yapay zeka

calismalari X X X
ve testi

Proje Raporu

Yazimi X X X

Projenin is plan1 ve ¢calisma basamaklarini olusturan ¢izelge Tablo 1. de yer almaktadir.

Malzeme ismi Adet Fiyat

7.1 ing ekran 1 382

Raspberry pi zero 1 277

Raspberry kamera 1 621

Toplam 1280 tiirk lirasi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Proje fikrinin hedef kitlesi 6zellikle isi geregi uzun yol yapmak zorunda kalan siiriiciiler ile

trafige cikan tiim siirticiileri kapsamaktadir.
9.Riskler

Siirlis esnasinda trafik levhasi bilgisinin sesli ve alt yazili bir sekilde geliyor olmasi siirticiide
dikkat daginikliga yol acabilir. Ancak siiriiclinlin alt yaziy1 takip etmesini zorunlu kilmamak i¢in
levha bilgisinin sesli olarak da verildigi unutulmamalidir. G6ze alinan bu risk, levha tanimlamasinin

bilinmedigi tehlikeli bir durumu ortadan kaldiracag: diigiiniilmektedir.
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