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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Engelsiz Ulagim adimi verdigimiz projemiz ile engelli bireylerin giinlik hayatta
yasadig1 sorunlara ¢6ziim bulmak amaclanmistir. Giinliik hayatta sehir i¢i ulasimda yiiksek
oranda tercih edilen toplu tagima araglari, 6zellikle biiyiik sehirlerde tekerlekli sandalye
kullanan bireyler i¢in biiyiik problem haline gelmektedir. Yapilan gozlemler sonucunda su
an iilkemizde tekerlekli sandalye kullanan bireyler i¢in sehir i¢i toplu tagima araglarindan en
cok tercih edilen olan otobiis kullaniminda ciddi anlamda engeller oldugu goriilmiistiir.

Mevcut araglarda yer alan katlanabilir rampa uygulamasinin, tekerlekli sandalye
kullanan bireyin binebilmesi i¢in hem bir bagka bireyin yardim etmesi gerekmektedir hem
de rampanin dogru a¢1 ile durmasi igin otobiis ile kaldirim arasinda sabit mesafe ayarlanmasi
gerekmektedir. Bu iki 6nemli unsur rampanin kullanimini zorlagtirmaktadir. Ayrica kullanim
icin bagka birine ihtiya¢ duyulmasi tekerlekli sandalye kullanan birey i¢in 0zgiir yasam
alanini kisitlamaktadir.
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Tekerlekli sandalye kullanan bireyler i¢cin mevcut rampay: iyilestirmeye yonelik
calismalar yapilmistir. Lift sistemlerini otomatik hale getirmeye yonelik yenilikler yapilmus,
kumanda ile kontrol edilen lift tasarimlari yapilmistir. Ulkemizde bu alanda yaptigi
caligmalar ile bilinen lift tiretim firmasi olan liftsa kumanda ile ¢alisan lift sistemlerini
tasarlamistir.

Sekil 2. Liftsa Engelli Arag Lifti [3]

Engellilerin giinliik hayatta yasadigi sorunlar agikca goriilmektedir. Bu alanda
caligmalar yapilmis ancak giinlik hayatta uygulanabilmesi igin yeterli seviyelere
gelinememistir. Ozel iiretim ya da &zel sistem tasarimlari tiim engelli yolcularin
kullanabilecegi seviyede yayginlasamamigtir. Yapilan gozlemler sonucunda eksiklikler
listelenmis, bunlar1 ¢ézecek bir proje arayisina girilmistir.



Projede, 2 temel probleme ¢oziim aranmustir. i1k olarak tekerlekli sandalye kullanan
bireyin, bagka birine ihtiya¢ duymadan yolculugunu tamamlamasi, ikinci olarak da lift
sisteminin giinliikk hayata entegre edilebilecek diizeyde hizli ve kontrollii ¢aligmasi
gerekmektedir.

Engelsiz ulasim projesi ile duraktan baglayan bir kontrol mekanizmasi gelistirilmis,
boylece yolculuk ticreti de sisteme dahil edilerek, liftin acilip kapanmasina kadar tiim
adimlar tekerlekli sandalye kullanan bireyin tek basina rahatga uygulayabilecegi diizeyde
tasarlanmistir. Yolcu duraklarda bulunan kart okuma {initesine kartin1 okutacak, duraga
gelen otobiise veri iletilecek ve lift otomatik agilacaktir. Birey, lifte gectikten sonra buton ile
lifti kaldiracak ve otobiis icerisine gecebilecektir. Ikinci olarak ele alinan zamanlama sorunu
ise hizl1 ac¢ilip kapanan bir tasarim yapilarak ¢oziilmistiir. Bylece hem tekerlekli sandalye
kullanan birey tek basina yolculuk yapabilecek, hem de sehir i¢i ulagim araglarina entegre
edilecek bir tasarimda hazirlandig i¢in genis bir kullanim alani olacaktir.

Proje raporunda yer alan 4. Bolim Yontem basligi altinda projenin mekanik,
clektriksel ve yazilim alanlar1 detayli olarak anlatilmistir. Proje yapimina ilk olarak lift ve
motorlarin entegre edilecegi bir kapi tasarimi yapilarak baslanmistir. Tasarim icin
Solidworks programi kullanilmustir. Yapilan parca tasarimlar1 montajlanarak simiilasyon ile
kontrol edilmistir. Hazirlanan 3 boyutlu tasarimlar, 3D printer kullanilarak olusturulmustur.

Proje ikinci asamasi olarak kullanilacak sensorler ve baglantilar1 ayarlanmistir.
Durak ve otobiis olarak iki ayri sistem olarak hazirlanan elektronik alanda, mikroislemci
olarak Arduino kullanilmis, haberlesme sistemi i¢cin wireless modiilii tercih edilmistir.
Duraktaki kart okuma sistemi i¢in RFID sensor kullanilmistir. Prototip olarak olusturulan
projede lift ve kapinin agilip kapanmasi i¢in Servo motorlar tercih edilmistir. Son olarak
kullanilan sensdrlerin yazilimi i¢in Arduino Ide programi kullanilmistir, kodlar bu program
ile yazilmistir.

Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Ulkemizde kullanilan toplu tasima sistemleri incelendiginde, tekerlekli sandalye
kullanan bireyler icin oOzellikle otobiislerin yeterli donanima sahip olmadig
gozlemlenmektedir.

Tekerlekli sandalye kullanan bireyler icin yapilan ¢aligmalar incelendiginde, yapilan
sistemlerin kullanilabilmesi i¢in engelli bireyin tek basina yapamadigi, mutlaka yardimei
olacak baska bireylere ihtiya¢ duydugu goriilmektedir. Ulkemizde bu alanda yaptig
calismalar ile bilinen liftsa sirketinin, tekerlekli sandalye kullananlar icin 6zel liretim yaptigi
ya da var olan otobiislere bu sistemleri entegre ettigi goriilmiistiir. Ancak bu sistemler manuel
kullanilmakta ve uygulanabilmesi i¢in baska bireye ihtiya¢ duyulmaktadir. En 6nemli
dezavantaji ise sistemin agilip kapanmasi i¢in uzun siireler harcamasidir.

Sekil 3. Liftsa otobiis lift sistemi [4]



3. Céoziim

Projenin temel amaci, tekerlekli sandalye kullanan bireylere kolay ulasim yontemleri
saglamaktir. Bu ama¢ dogrultusunda yapilan, sektdrde olan caligmalar incelenmis eksik
yonleri gozlemlenmistir.

Var olan sistemlerde kullanim i¢in bagka bireye ihtiya¢ duyulmasi ve sistemin uzun siirelerde
acilip kapanmasi giinlilk hayatta kullanilan toplu tasima araclarina uygulanabilirligi
engellemektedir.

Yapilan incelemeler sonucunda tekerlekli sandalye kullanan bireyin tek basina
kontrol edebilece§i ve kisa siirede agilip kapanacak otomatik lift sistemi yapilmistir.
Boylelikle tekerlekli sandalye kullanan kisilerin toplu tagima araglarini daha rahat ve bireysel
olarak kullanabilmelerine olanak saglanacaktir.

Proje i¢in durakta bulunan ve otobiis ile haberlesebilen bir kart okuma sistemi tasarlanmistir.

4. Yontem

Engelsiz ulagim adini verdigimiz projemiz ile, tekerlekli sandalye kullanan bireylerin
giinliik hayatta kullandig1 toplu tagima araglar1 i¢in daha sagliklh kullanilabilir lift sistemi
tasarlanmistir. Tekerlekli sandalye kullanan bireylerin ozellikle sehir i¢i ulasimda
kullandiklar1 otobiislere binerken yasadigi zorluklara gzlemlenmis, bu durumu ¢6zmek i¢in
bu proje yapilmistir. Bu proje iki asamali olarak ele alinmistir.

Birinci agama olarak tekerlekli sandalye kullanan bireyin otobiise bindikten sonra
ticret 6deme alani ile ugrasmamasi i¢in duraklara sadece bu bireylere 6zel kart okuma
sistemleri yerlestirilecektir. Giiniimiizde engelli bireyler igin 6zel olarak kullanan otobiis
kartlar1 mevcuttur. Duraklardaki sisteme yalnizca bu kartlar tanimlanacak diger
vatandaslarin kart1 gecersiz olacaktir. Boylece tekerlekli sandalye kullanan birey 6deme
islemini durakta halledecektir. Ikinci asama ile baglanti noktasi olan kart okuma sistemi
tamamlaninca duraga gelen otobiise ileti gonderilecek lift sistemi aktif hale gelecektir.

Ikinci asama olarak tekerlekli sandalye ile otobiise binme sorununa ¢oziim
gelistirilmistir. Projede birey otobilise binmek icin otomatik olarak agilan lift sistemini
kullanacaktir. Lift sistemi tekerlekli sandalye kullanan bireyin durakta kartin1 okutmasi ile
calismaya baslayacaktir. kart okunduktan sonra binmek istedigi otobiise ileti gidecek
otobiisiin durakta durmasi ile lift otomatik olarak agilacaktir. Tekerlekli sandalye kullanan
yolcu, lifte binecek yanda bulunan butona basarak lifti kaldiracaktir. Otobiise bindikten sonra
mevcut araclarda da yer alan tekerlekli sandalye alanina gegip hareket i¢in butona basarak
s0fore hareket edilebilecegine dair haberi gondermis olacaktir. Binme agamasini tamamlayan
yolcu, inmek istedigi duraga geldiginde tekrar alanda bulunan butona basarak s6fore haber
gonderecektir. Otobiisiin istenilen durakta durmasi ile yolcu lifte dogru gidecek inmek i¢in
lift yaninda bulunan butona basarak, lifti asagiya indirecektir. Boylece yolculugunu bireysel
olarak, bagka bir bireye ihtiyag duymadan tamamlayabilecektir.

Proje mekanik tasarim, elektronik birlesim ve yazilim gibi {i¢ baglik altinda
anlatilmistir. Projede mekanik tasarim, sensor baglantilari ve yazilim i¢in gerekli olan kodlar
tamamlanmastir.



4.1. Mekanik Tasarim

Proje i¢cin 3 boyutlu tasarim programi kullanilarak, lift, kapi, otobiis

olusturulmustur.
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Sekil 4. Otobiis Prototip Lift ve Kap1 3d Tasarimi

Sekil 5. Otobiis Lift ve Kap1 Montaj1

Sekil 6. Durak Tasarimi

Yapilan tasarimlar Sekil 7°de gosterildigi gibi 3 boyutlu yazic ile tiretilmistir.

prototipi



Sekil 7. Lift ve Kap1 3D Baskisi

4.2. Elektronik Birlesim

Bu projede mikroislemci olarak Arduino Uno kullanilmistir. Sensdr olarak Sg90 Servo
motor, Rfid kart okuyucu, nRF24L01 Wireless Modiil, Buton, BreadBoard kullanilmstir.

Projede iki Arduino Uno kullanilmistir. Kart okuma sistemi duraga
yerlestirilmistir. ilk Arduino ile durakta kart okuma sistemi kurulmustur. ikinci arduino
otobiis igerisine yerlestirilerek kap1 ve lifte bagli motorlarin kullanimi saglanmistir. Wireless
modiilii ile durak ile otobilis arasinda iletim saglanarak kablosuz veri aktarimi
gergeklestirilmistir.
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Sekil 10. Alict Devre Gortinimii



Sekil 11. Verici Devre Gortiniimii
4.3. Yazihm

Projenin mekanik ve elektronik birlesim boliimleri tamamlandiktan sonra yazilim
asamasina gecilmistir. iki ayr1 sistemden olusan proje alic1 ve verici olarak adlandirilan iki
arduino ile gergeklestirilmistir. Duraga yerlestirilen RFID kart okuma paneli ile verici
sistemi olusturulmustur. Vericiden genel bilgiler wireless modiilii ile otobiis igerisinde yer
alan aliciya gonderilmektedir. Alici gelen komut ile kap1 ve lift sistemlerini aktif hale
getirecektir. Wireless modiillerinin belirli bir alan igerisinde veri génderimi yapma 6zelligi
kullanilarak yalnizca duraga gelen otobiisiin sistemleri galisacaktir. Boylece birden fazla
otobiiste ya da farkli duraklara gelen otobiislerde veri iletimi gerceklestirilmeyecektir.

Projede yaziim béliimii i¢in Arduino IDE programi kullanilmustir. Ik 6nce RFID kart
okuma sistemi aktiflestirilmistir. Sisteme iki kart kaydi yapilmistir. Ancak uygulama
yalmzca bir kart ile aktif kullanilacaktir. Bu ¢alisma ile durakta bulunan kart okuyucu
yalnizca engelli bireylerin karti tanimlanacak ve lift sistemleri yalnizca bu tanimh kartlar
okunursa agilacag gosterilmistir. Kartlarin sisteme kaydedilmesinden sonra durakta yer alan
arduino i¢in verici kodlar1 hazirlanmistir.

Durakta yer alan kart okuma sistemine daha once kaydedilen kartlardan biri
okutuldugu zaman, aliciya wireless modiilii ile 123 numarali bir mesaj gonderimi
gergeklesecektir. Duraga gelen otobiiste yer alan arduino’ya modiil aracigi ile 123 mesajinin
iletimi lift sisteminin agilmasi i¢in gereken motor hareketlerini aktiflestirecektir. Ayrica
engelli birey liftin agilmasi ile otobiise bindikten sonra kapi yanina yerlestirilen butona
basarak liftin tekrar kapanmasini saglayacaktir. Alict kodunda yer alan basamakbutonl bu
islevde kullanilmistir.

4.4, Prototip Yapim

Dordiincii boliim alt basliklarinda anlatilan mekanik tasarim, elektronik bilesim ve
yazilim agsamalarinda anlatilan ¢aligmalar1 tamamlayarak proje i¢in prototip olusumuna
gecilmistir. 3D printer’dan alinan baskilar sensorler ile birlestirilerek hazirlanmis
yaziliminda yiiklenmesi ile ¢alistirllmigtir. Engelsiz Ulagim projesi i¢in liftin uygulanacagi
ilk ulagim araci1 olarak sehir ici otobiisler diistinlilmiistiir. Bu yiizden prototip olarak otobiis
hazirlanmistir.



Sekil 13. Otobiis prototip

Yenilikei (Inovatif) Yénii

Engelsiz ulasim projesi ile sistem, kisa stireli olarak ve aktif kullanilan araclara
entegre edilecek sekilde tasarlanmistir. Sistemin duraktan baslamasi da yerli proje
Ozelliginin en biiylik adimidir. Bu alanda daha 6nce yapilan ¢aligmalarda giinlik hayata
entegre edilecek sekilde tasarimlar yapilmamis, yapilan uygulamalar yalnizca 6zel araglar
tizerinde denenmistir. Yapmis oldugumuz engelsiz ulasim projesini diger projelerden ayiran
en temel 6zellik giinliik hayatta kullanilan toplu tasima araglarina entegre edilmesidir.

Projenin yapim asamalarinin anlatildigi boliim 3’te, otobiis i¢in 6zel olarak bir lift
tasarimi yapilmistir. Ayrica haberlesme sistemi i¢in duraklara 6zel kart okuyucu alanlar
yerlestirilmistir.

Engelsiz ulasim projesi ile yazilimsal olarak uzaktan haberlesme sistemi hazirlanmig
durak ile otobiis arasinda iletisim saglanmigtir. Daha 6nce bu alanda proje ya da yarigmalara
yonelik bir uygulama yapilmamistir.Ancak iilkemizde genis pazarlama alanina sahip olan
Liftsa bu alanda calismalar yapmistir. Yapilan ¢alismalar istege bagl olarak ya dogrudan
Ozel araglarla ya da var olan araglara entegre edilecek sekilde tasarlanmistir.Sistemlerin
kullanimi i¢in tekerlekli sandalye kullanan bireyin lifti agip kapatmasi i¢in baska birine
ihtiyact vardir.Kullanilan biitiin sistemlerde, calisma siiresi olarak uzun zamanlar
harcamaktadir. Hazirlamis oldugumuz projeyi var olan uygulamalardan ayiran en temel
0zelligi otomatik ve hizli ¢alisan bir sistem olmasidir. Boylece giinliik hayatta kullanilan
toplu tagima araglarina entegre edilebilecektir.
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6. Uygulanabilirlik

Engelsiz ulasim projesinin giinliik hayatta kullanilabilir hale getirilebilir olmasi i¢in,
prototip olarak hazirlanan projede kullanilan motorlar ve ve sensdrler gibi ders materyali
olarak kullanilan malzemelerin degistirilmesi gerekmektedir. Projenin uygulanmasi i¢in
gercek agirliklar tastyacak giicte motorlar ve uzaktan haberlesme menzili daha genis olan
wireless sistemleri kullanilmadir. Ayrica 3D Printer {izerinden tasarlanip alinan baskilar
yerine lift sistemi tasarlanmali ve tiretilmelidir.

Projenin var olan halk otobiislerine uygulanabilir olmasi, sifirdan 6zel iiretim bir
otobiis olusturmaya oranla maliyeti diisiirmektedir. Otobiis iiretimi ve ¢alistirilmasi gibi
alanlarda aktif olarak yer alan iilkemizde bilinen firmalar ile iletisime geg¢ilip projenin
yazilim alan1 anlatilarak proje patenti ile ticari kazanim saglanabilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Belirlenen sorun i¢in daha Once bir takim ¢oziim denemeleri yapilmistir. Ancak
yapilan ¢alismalarin giinlimiizde kullanilan sistemler ile aktiflestirilmemesi, sifirdan tiretim
yapilmas1 yiiksek maliyete mal olmustur. Bu projenin mevcut arabalara entegre edilmesi
maliyeti diistirmektedir.

Proje fikir asamasinda olup yalnizca prototip bir iiretim ile gergeklestirilmistir.

Subat- Nisan- Temmuz- Ekim- Ocak-

Mart- Mayis- Agustos- Kasim- Subat-
PROJE TAKVIMi | Nisan Haziran Eylal Aralik Mart

Arastirma

Var olan galismalarin

incelenmesi

Tasarim

¢alismalarinnin

yapilmasi

Proje igin similasyon

ve yazilim

Prototip Uretimi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

2019 yili verilerine bakildig1 zaman Istanbul’da sehir ici ulasim igin karayolu

kullanim yiizdesi %43,2, Ankara’da %56, Izmir’de %72,6 olarak belirlenmistir [5]. Verilen
yilizdelerde de agikca goriilmektedir ki toplu tasimada karayolu kullanim yiizdesi oldukga
fazladur.
2020 yil1 Engelli ve Yashh Hizmetleri Genel Miidiirliigliniin verilerine gore Tiirkiye’deki
ortopedik engelli bireylerin oran1 %15,38 olarak belirlenmistir. Bu oran yaklasik 389 bin
bireyi kapsamaktadir [6]. Bu say1 tekerlekli sandalye kullanan kisilerin giiniimiizde hig
azimsanmayacak bir orana sahip olduklarinin kanitidir.
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9. Riskler

Proje baslangic asamasi olarak ele alinan durakta kart okuma sisteminde kart okuma
tinitesinde sosyal ¢evreden kaynaklanan kart okuma tinitesinin bozulmasi projenin baslamasi
icin 6nemli bir risktir. Bu durumu kontrol etmek i¢in kart okuma tinitesi bir hazne igerisinde
muhafaza edilmeye ¢alisilmustir.

Bir baska 6nemli risk ise kart okuma ile otobiisiin haberlesme menzili kisa olmamasi
nedeni ile durakta park halinde ara¢ olmasi ya da otobiis soforiiniin belirlenen menzile
gelmeden durmus olmas1 haberlesme sisteminin ¢alismamasina neden olabilir. Bu durumu
engellemek i¢in de sistemin kuruldugu duraklara 6zel uyari alanlari yapilmalidir.

Projede entegre sistem olarak tasarlanan lift sistemi kullanimi ig¢in mevcut
otobiislerin su an manuel olarak kullanilan liftler yerine bu sistemin takilmasi1 gerekmektedir.
Ancak kisisel sorumluluklar dahilinde otobiislere sistemi entegre edilme siireci uzatilabilir
bu da sistemin aktif kullanim hizin1 aksatan bir gelisme olma ihtimalini ortaya ¢ikarir.
Tasarladigimz proje sahislar tarafindan istenilen talebi gérmeyebilir.
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11. Ekler

EK-2 PROJE YAPIM ASAMALARI
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EK-3 PROJE DEVRE SEMALARI

Verici Devre Semasi- Alict Devre Semasi
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