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Proje Ozeti (Proje Tanimi)
Karbon monoksit gazi, dogal gaz veya karbon bilesikli yakitlarin tam verimli olmayan sekilde

yanmas1 sonucu ortaya c¢ikar. Komiir, petrol, gazyagi, propan, odun ve odunkdémiirii gibi
yakitlar tam verimli olmayan yanma tepkimesi sonucunda ortay karbon monoksit gazi ¢ikarir.
Bu gaz solundugunda kana karisir ve kanin oksijen tasima becerisini yagamsal faaliyetler i¢in
gereken diizeyin altina indirir. Her ne kadar dogal gaz ve tiip gaz gibi yakitlar kullanilirken
kontrollii ve neredeyse tam verimli yanma gergeklesse de ortaya zaman zaman karbon
monoksit gazi ¢ikabilmektedir. Karbon monoksit gazi renksiz ve kokusuz bir gaz oldugundan
fark edilmesi ¢ok zordur. Bu zehirlenmelerin Oniine ge¢cmek igin gelistirilen yontemler
menfez sistemleri ve karbon monoksit gazi sensorleridir. Menfez sistemleri her ne kadar
kapali alanlardaki havayr temizlemeye yardimci olsa da gaz sizintilarinda yeterli
olamamaktadir. Ayrica menfez sistemlerinin kisin kapatilmasi gibi etkenler de menfez
sistemlerinin verimini diisliriirken hayati tehlikeye yol agmaktadir. Gaz sensorleri ise
havadaki gaz oranmin belli bir miktarin {izerine ¢iktigini algiladiginda sesli ve gorsel uyari
verir. Ayrica IOT modiilii sayesinde kullanicinin ev disinda bulunma durumuna karsin uyart
gonderir. Bu uyariyr fark eden kisilerin acil duruma miidahale etmesi beklenir. Fakat gaz
zehirlenmesi sonucunda kandaki oksijen miktarinin azalmasi kiside bitkinlik, bas donmesi,
karar vermede giiglilk ve biling kaybi gibi sorunlara yol agabilir. Bu projede gelistirilen
cihaz(Hayat GTC) ile bu sorunlarin Oniine ge¢cmek hedeflenmistir. Havadaki karbon
monoksit miktarin1 6lgen sensor belli bir miktarin iizerine geldiginde sesli ve gorsel uyari
vermeye baglar. Kullanici belirlenen siire i¢inde olayin kontrol altina alindigini cihaz iizerinde
bulunan diigme yardimi ile belirtmezse saglik ekiplerine konum ile birlikte bilgilendirici
mesaj atilir. Ayrica havadan daha agir gazlarin ortamda bulunmasi riskine karsit zemine acil
durum aninda birakilan bir hortum ile havanin disar1 atilmasi saglanir.



Problem Durumunun Tanimlanmasi:
Gaz zehirlenmesi, zehirli gazlarin solunmasi sonucunda dolasim sistemi basta olmak {izere

viicutta zararh etkiler olusturmasidir. Diinya lizerinde bugiine kadar raporlanmis solunma
sonucu Oliim ya da yaralanmalarda en ¢ok etkisi goriilen gazlar baslica klor, fosgen, kiikiirt
dioksit, hidrojen siilfiir, azot dioksit, radon gazi, karbon monoksit ve amonyaktir. Bu gazlar
solundugu takdirde alveoller iizerinden kana karigarak kanin pH dengesi, derisim ve basincini
degistirerek homeostasinin bozulmasina neden olur. Ayrica oksijenden ¢ok daha aktif olan bu
gazlar alyuvarlara tutunur ve kanin oksijen tasima becerisini kritik diizeyin altina indirir. Bu
da doku ve organlara iletilen oksijen miktarinin azalmasma neden olur. Gaz zehirlenmesi
durumunda solunum sorunlari, gégiis agrisi, mide bulantis1 ve kusma, bas agrisi, bas donmesi,
uyusukluk, karar almada gii¢liik, sinirlilik, diisiik kan basinci, kas gili¢siizliigii, hizli veya
anormal kalp atig1 gibi etkilere yol acarken gaz solunumu devam ederse sok, bayilma, koma,
biling kaybi, konflizyon ve konviilsiyonlar gibi ciddi sorunlara yol acgabilir (University of
Pennsylvania Medicine [PennMedicine], 2021).

Karbonmonaolksit zehirlen melerinin belirtileri
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Sekill Karbon monoksitzehirlenmelerininbelirtileri. (SaglikBakanligi)

Basta karbon monoksit olmak iizere enerji aciga ¢ikan (ekzotermik) tepkimelerde giren olarak
kullanilan ve iirlin olarak aciga ¢ikan gazlarin ¢ogu solundugu takdirde insan viicudu i¢in risk
olusturmaktadir. Karbon monoksit gazinin diger zehirli gazlardan ¢ok daha tehlikeli olmasinin
ana nedeni olusumunun daha kolay olmasidir. Bu gaz dogal gaz veya karbon bilesikli
yakitlarin eksik yani tam verimli olmayan sekilde yanmasi sonucu ortaya ¢ikar. Komiir,
petrol, gazyagi, propan, odun ve odunkomiirii gibi yakitlar baslica tehditler arasindadir. Her
ne kadar dogal gaz ve tiip gaz gibi yakitlar kullanilirken kontrollii ve neredeyse tam verimli
yanma ger¢eklesse de zaman zaman ortaya karbon monoksit gazi ¢ikabilmektedir. Bunun
yaninda portatif 1sitma sistemleri, taginabilir propan ocaklar, araba motorlar1 ve su 1siticilari
gibi kaynaklardan karbon monoksit gazi yayilabildigi gibi sobalarda yanma olaymin diistik
verimle gerceklesmesi karbon monoksit gazinin yiiksek oranda ortaya ¢ikmasina neden olur.
Giliniimiizde neredeyse her evde bulunan dogal gaz ve tiip gaz da bakiminin geciktirilmesi ve
bilingsiz kullanim sonucunda karbon monoksit iiretebilmektedir.

2007 yilinda Amerika’da UNFR (Yangin Olusturmayan Kaza Sonucu) CO zehirlenmesi
yiiziinden 230 000'den fazla acil servis ziyareti (milyonda 772 ziyaret) ve 2 000'den fazla
hastaneye yatis (milyonda 75 yatig) vakasi goriildii. Bunlardan 21 304 acil servis ziyareti
(milyonda 71 ziyaret) ve 2302 hastaneye yatis (milyonda 8 kalis) dogrulanmig UNFR CO
zehirlenmesi vakalaridir. Teyit edilen vakalar arasinda en yiiksek acil servis ziyaret oranlari 0
ila 17 yas (milyonda 76 ziyaret) ve 18 ila 44 yas (milyonda 87 ziyaret) arasindaki kisiler
arasindaydi; en yliksek hastaneye yatis orani1 85 yas ve lizeri kisiler arasindaydi (milyonda 18
yatig). Kadinlar acil servisleri erkeklerden daha sik ziyaret etti, ancak erkeklerin hastaneye



yatirilma olasilig1 daha yiiksekti. Metropoliten olmayan bir bolgede ve iilkenin kuzeydogu ve
orta bat1 bolgelerinde ikamet eden hastalarda acil servise bagvuru ve hastaneye yatis oranlari
daha yiiksekti. Karbon monoksit maruziyeti ¢ogunlukla (>%60) evde meydana geldi.
Dogrulanmis CO zehirlenmelerinin hastaneye yatis maliyeti 26 milyon dolardan fazlaydi
(Igbal vd., 2012). Ingiltere ve Galler'de ise karbon monoksit zehirlenmesinden her y1l yaklasik
60 6liim kayitlara gegmektedir (NationalHealth Service [NHS], 2019).

Bu durumlara kars1 gelistirilen iki temel ¢6ziim vardir. Bunlardan ilki menfez sistemleridir.
Menfez kelime anlami olarak iki farkli ortam, durum arasindaki gecirgen veya yar1 gecirgen
koprii anlamina gelmektedir. Yakit olarak dogalgaz kullanilan binalar ve risk tasiyan
fabrikalarda menfez sistemlerinin bulunmasi zorunlu olmakla beraber amag¢ disaridaki hava
ortama temiz hava girigini saglarken ortamdaki kirli havay1 da disar1 atmaktir. Zehirli gaz 6zel
olarak fark edilemez, hava siirekli sirkiilasyon i¢indedir. Fanli gesitleri bulunan menfez
sistemlerinin kis aylarinda ortami1 sogutmasit nedeniyle bazi kisiler tarafindan kapali
tutulmaktadir. Bu durum olas1 bir gaz sizintis1 sirasinda menfezlerin islev gérmemesine neden
olurken odada bulunan kisilerin oliimiine dahi sebebiyet verebilecektir. Ayrica menfez
sistemleri 6z kiitlesi havadan diisiik yani ylikselen gazlar1 hedef almaktadir. Havadan agir
zehirli gazlarin oda i¢inde bulunmasi durumunda bu gazlar zemine toplanacagi i¢in menfez
sistemi yeterli olmayacaktir.

—

Sekil2Dogalgazmenfezi. (Trendyol)

Gaz kacaklarma kars1 kullanilan bir diger ¢6ziim gaz sensorleridir. Bu sensdrler etki alanina
gore belirli boyuttaki bir oda igerisine yerlestirilir ve odadaki gaz oranminin kritik diizeyin
iistiine ¢ikmasi durumunda sesli ve gorsel uyarilar verir. Oda igerisinde bulunan ve bu
uyarilart fark eden bireyler duruma miidahale edilmesi ya da yardim cagirilmasi gerektigi
konusunda uyarilmig olur. Fakat gaz zehirlenmeleri sonucunda kiside ortaya ¢ikan solunum
sorunlari, bag donmesi, uyusukluk, diisiik kan basinci, kas gligsiizliigli gibi fiziksel etkilerin



yaninda karar almada giigliik gibi psikolojik etkiler bu acil duruma miidahale etmeyi
giiclestirir. (PennMedicine, 2021)

Gaz sensorleri, ¢alisma yontemlerine gore farklilik gostermesiyle beraber ozellikle sesli ve
gorsel uyarilar i¢in elektrik giicline ihtiyag duyarlar. Elektrik giiciiniin saglanamamasi halinde
elektrokimyasal ve metal oksit yar1 gegirgen gibi sensorler gaz seviyesini dahi algilayamazken
biyomimetik sensorler gaz seviyesini algilamasina ragmen sesli ya da gorsel uyar
verememektedir.
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Sekil3 Karbon monoksit sensorii. (jameco)
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Sekil4 Karbon monoksitsensoriiniindevresi. (schoolscience)
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gaz kacaklara kars1 gelistirilen ¢oziimler cogu yonden yetersiz olup giiniimiiz teknolojisi
kullanilarak yeni bir yontem gelistirmek amaglanmistir. Bu dogrultuda iot kullanilarak
elektronik tabanli bir menfez sistemi gelistirilmis olup deneyap kart kontrolcii ve sensorler ile
verim artirilmak hedeflenmistir. Menfez sistemi her ne kadar kapali alanlardaki havayi
temizlemeye yardimci olsa da gaz sizintilarinda yeterli olmamaktadir. Bu sorunun ¢oziimi
icin ortamdaki gaz seviyesini algilayan ve sadece gaz seviyesi belirli bir seviyenin {istiindeyse
caligmaya baslayan bir fan kullanilmistir.

Gaz sizintilart sonucunda kiside olusan fiziksel hareket giicii ve diisiinme yetisini azaltan yan
etkiler gaz tespit sistemlerinin kullanilabilirligini azaltmaktadir. Bu sorunun ¢6zlimii i¢in sesli
ve gorsel uyari sisteminin yaninda acil ekiplere haber verme sistemi gelistirilmistir. Gaz



kacag algilandig1 zaman sesli ve gorsel uyari sistemi ile kisiyi bilgilendirir ve belirli bir siire
boyunca gazi ev digina atmak ic¢in fan kullanir. Bu siire sonunda ev i¢inde bulunan kisi
durumun kontrol alindigin1 onayladig halde kutu {izerinde bulunan diigmeye basarak fan ve
zili durdurur. Basilmadig: taktirde saglik ekiplerine haber verilerek konum ve durum bildirimi
yapilir.
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Sekil5Cihazvelizerindekibilgipaneli.

Sekil6Cihazinduvara monte edilmishali.



Sekil7Cihazinaltindakihortumbéimesi.

Ayrica cihazin altinda bulunan bdlme i¢indeki hortum 6z kiitlesi havadan daha diisiik olan
gazlarin oda i¢inden atilmasindan sorumludur. Gaz sizintis1 algilandigi zaman servo motorlar
calisarak cihazin altinda bulunan kapagi serbest birakir ve gaz tahliye borusu zemine deger.
Elektromanyetik motor ve pervane kullanilarak negatif basing ortami olusturulmak ve
borudan gaz akisini saglamak amaglanmistir. Durumun kontrol altina alinmasi dahilinde kisi
boruyu toplayarak altta bulunan haznenin igine yerlestirir. Bu sayede cihaz tekrar kurulmus
olur.

Yontem
Bu projede nicel ve nitel veri toplama yaklagimlari kullamilmagstir. Sekil 2°de de goriilecegi

gibi bilimsel yontem basamaklari1 geregi problem hakkinda literatiir taramasi ile baglanmistir.
Bu konuda daha 6nce yapilan projeleri, arastirmalari ve ¢alismalar incelenmistir.
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Sekil8BilimselYontemBasamaklart (projeokulu)

Daha sonra probleme bir ¢dziim Onerisi sunulmus ve deneylerle hipotez sinanmistir. Yapilan
deneyler ve sonuglar1 her asamada deney defterine not edildi. Cikan sonuclar her asamada
analiz edilerek varsa yapilan hatalar giderilmeye ¢alisildi.

Zehirli gazlar, gaz tespit ve uyari sistemleri ile ilgili arastirma yapilmis ve bilgi edinilmistir.



Edinilen bilgiler dogrultusunda hayat kurtaran bir gaz tespit cihazi tasarlanmistir. Bu tasarimi
test etmek amaciyla deney diizenekleri kurulmus, iiretilen cihazin verimliligi farkli sartlar
altinda 6l¢iilmiistiir.

Yenilikci(inovatif) Yonii

Kullanilan algoritma tarafimizca iiretilmis olup tamamen yerlidir. Prototipin dis ¢eperi 3d
yazici ile iiretilmis, milli teknoloji hamlemizin iiriinii deneyap kart, piezoelektrik transdiiser,
Sg90 servo, elektrik motoru ve oled ekran kullanilmugtir. Uretilen proje pazar degeri
tasimaktadir ve ticarilestirilebilir.

Piyasada sensor kullanan otomatik menfez sistemi bulunmamaktadir. Ayrica 10T
haberlesmesi sayesinde telefondan kontrol uygulamasi ilk defa tarafimizca iiretilmis olup
daha 6nceden uygulamasi bulunmamaktadir.

Uygulanabilirlik
Uretilen cihaz endiistriyel ve sivil mekanlar i¢in uygun olup odanm biiyiikliigiine gore farkli

giicte ve boyutta iiretilecek cihazlar ticari deger tasimaktadir. Ulkemizde 1sinmak ve yemek
pisirmek i¢in biiyiikk oranda dogalgaz kullanildigin1 g6z 6nlinde bulundurursak ozellikle ki
aylarinda olusabilecek gaz kacagi riskine karsi her kapali ortamda kullanilabilir. Bunlar
mutfak ve oturma odalar1 gibi kisisel kullanim alanlar1 ve aligveris merkezleri, hastaneler,
karakollar ve huzur evleri gibi toplu uygulanabilir.

Elektrik giliclinlin saglanamamasina kars1 cihazin goriiniir yiiziinde karbon monoksit gazini
absorbe ettiginde rengi degisen rodyum elementi yerlestirilmistir. (Queen’sUniversity, 2011)
Bu sayede elektrik olmadiginda oda i¢inde bulunan kigiler bu rodyumun renginin yesile
donmesinden odada gaz kacgagi oldugunu anlayabilecektir.

Elektrik kesintilerine kars1 gelistirilen ¢oziimlerden bir digeri pil kullanan cihazlar iiretmektir.
Bu sensorlerin belirli araliklarla pillerinin degismesi gerektigi kacimilmazdir. Istege bagh
olarak HAYAT GTC’nin pil yuvasina sahip versiyonlar tretilecektir. Bu versiyon, bakim
ihtiyaci dogmasina karsin elektrik giiciiniin kesildigi durumlarda dahi ¢alisabilecektir.

Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Uretilen prototip calisir durumda olup AR-GE calismalart ile gelecekte hata payr diisiik,

yiiksek verimli cihazlar iiretilebilir. Prototipte kullanilan malzemelere gore:
Tablo 1KullanilanPar¢alarinMaliyetleri.

Deneyap Kart 318TL
Servo Motor 13,60TL
3V Dc Motor 3TL

12V Dc Motor 33,55TL
3d Yazic1 Baski Maliyetleri 40TL
Kablolama ve Devre Maliyetleri 10TL
MQ-7 Gaz Sensori 17,69TL
1.8 inch RGB Oled TFT LCD Ekran Modiili | 113,58TL
Toplam 549,42TL

Kullanilan Deneyap kart yerine arduinonano ve ESP32 modiili kullanilarak maliyet
distrilebilir.
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Tablo 2 HAYAT GTC iledigerkarbonmonoksitsensorlerininkarsilastirilmasi.

Karbon v v v

monoksit

tespiti

<
<
&

Sesli Uyari

PPM V4 v v
Gostergesi

Telefondan X X Vv
Anlik
Goruntilem
e

IOT Sistemi X X V4
fle Diger
Cihazlarla
Baglanti

Fiyat 515.82TL 1,052.13TL 435.84TL

Tablo 3Proje Zaman Tablosu

AYLAR
Isin Tanim Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Problemin
Belirlenmesi X X X
Literatiir Taramasi

X X X X X X X X
Hipotez Ortaya
Atilmasi X X X X X
Deney Caligmasi X X X X X X
Verilerin Toplanmasi
ve Analizi X X X X X
Detay Raporu Yazimi

X X X X

Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
Uretilen cihaz endiistriyel ve sivil mekanlar i¢in uygun olup odanin biiyiikliigline gore farkli

giicte ve boyutta iiretilecek cihazlar ticari deger tasimaktadir. Ulkemizde 1smmak ve yemek
pisirmek i¢in biiyiik oranda dogalgaz kullanildigin1 g6z onlinde bulundurursak ozellikle kig
aylarinda olusabilecek gaz kagagi riskine karsi her kapali ortamda kullanilabilir. Bunlar
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mutfak ve oturma odalar1 gibi kisisel kullanim alanlar1 ve aligveris merkezleri, hastaneler,
karakollar ve huzur evleri gibi toplu uygulanabilir.

Riskler
Tablo 4 Risk Tablosu

RISK SKORU = | Hafif O, —
SIDDET*OLASILIK al rta Derece iikse

3

YUKSEK

Cihazin Yere Diismesi

DUSUK

Olasilik

RENKLER ve RiSK
SKORU

Katlanilabilir
Risk

Orta Diizey Risk

Onemli Risk

Katlanilamaz
Risk (Kaher
hasar)
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